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Szanowni Panstwo,

Z przyjemnoscig oddajemy w Panstwa rece opracowany przez nasz Zespot ,ALBUM PROJEKTOWY LINII napowietrznych wielotorowych niskiego
napiecia wykonanych przewodami izolowanymi (AsXSn) o przekroju 25-120 mmz2 na zerdziach wirowanych typu E,,.

Wierzymy, ze utatwi on codzienng prace projektantow, ktorych zapraszamy do wspdtpracy.
Jednoczesnie dzigkujemy Panu Mirostawowi SCHWANN za przeprowadzenie merytorycznej weryfikacji niniejszego albumu projektowego.

Zespot SICAME Polska

MIROSEAW SCHWANN, magister inzynier elektryk, absolwent Wydziatu Elektrycznego Politechniki Gdanskiej
i studiow podyplomowych: Pedagogicznego, Zarzadzania i Przedsigbiorczosci oraz Prawa Pracy. Ekspert branzy
elektroenergetycznej, w szczegoéinosci w zakresie: linii napowietrznych z przewodami izolowanymi, prac pod
napieciem, bezpieczenstwa pracy oraz standaryzacji technicznej i normalizacji.

Cztonek dziatajgcych przy PTPIREE w Poznaniu czterech zespotdw zadaniowych: ds. linii napowietrznych z przewodami
izolowanymi, ds. stacji transformatorowych SN/nn, ds. prac pod napigciem, ds. ochrony przeciwporazeniowej
i przeciwprzepieciowej.

Wyktadowca przedmiotéw zawodowych dla studentéw Politechnik, Technikéw Elektrycznych oraz wyktadowca
i trener zaje¢, w tym w zakresie linii napowietrznych z przewodami izolowanymi, na kursach zawodowych w osrodkach szkoleniowych elektrykow.
Cztonek Rad Programowych konferencji naukowo-technicznych.

Autor i wspotautor kilkudziesieciu publikacji w czasopismach branzowych, materiatach konferencyjnych (w tym 6 w miedzynarodowych). Prelegent
kilkudziesieciu referatow na konferencjach, seminariach i sympozjach branzowych.

Na co dzien Gtowny Inzynier ds. Standaryzacji Technicznej w ENERGA Operator z siedzibg w Gdarnsku.
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Szanowni Panstwo,

Pragniemy poinformowad, 2e niniejszy katalog: (ALBUM PROJEKTOWY LINII NAPOWIETRZNYCH
wielotorowych niskiego napiecia wykonanych przewodami (AsXSn) o przekroju 25-120mm’ na
ferdziach wirowanych typu E”, nad ktdrym Stowarzyszenie Elektrykdw Polskich Oddziat w Bielsku-
Biate] objat swdj Patronat Techniczny, uzyskal na podstawie przeprowadzonego posteépowania,
porytywng opinie Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich Oddziat w Bielsku-Bialej i jest polecany jako
profesjonalny zbidr istotnych informacji przydatnych w procesie projektowania i praktycznej budowy

sieci elektroenergetycznych niskiego napiecia.

Katalog opracowano, na podstawie aktualnej wiedzy | praktyki, z zastosowaniem
obowigzujgcych norm i przepisdw budowy sieci elektroenergetycznych. Zawiera wiele informacji,

ktdre moga by¢ uiyteczne w codziennej pracy inzynierdw budownictwa.

Ukfad katalogu jest przejrzysty i porwala na latwe dotarcie do konkretnych przypadkdw
elementow sieci. Zastosowane rozwigzania techniczne, porwalajg zarazem na wiglednie tatwe

dostosowanie do standardéw okredlonych przez poszczegolnych operatoréw  systemow

dystrybucyjnych.

Dyrektor
Oérodka Rzeczoznawstwa
Stowarzysienia Elektrykow Polskich
Oddziat w Bielsku-Biatej
mgr_Lnt. lanusz Juraszek
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Oddzial Bielsko-Bialski
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Tel. 33 81032 70
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OPINIA OSRODKA RZECZOZNAWSTWA
ODDZIAtU BIELSKO-BIALSKIEGO SEP

MR SEP-BB/ORZ/002/2014

o ,ALBUMIE PROJEKTOWYM LINII MNAPOWIETRZNYCH wielotorowych
niskiego napiecia wykonanych przewodami izolowanymi(AsXSnjo przekroju
25-120mm’ na zerdziach wirowa nych typu E” i jego przydatnosci do
stosowania w sieciach elektroenergetycznych

Igodnie ze statutem Stowarzyszenia Elektrykow Polskich Oddziat w Bielsku-Biatej oraz regulaminem

Oérodka Rzeczoznawstwa w sprawie uzyskania opinii o jakosci rozwigzan technicznych stosowanych w
sieciach elektroenergetycznych na wniosek firmy:

SICAME Polska Sp. z 0.0.
ul. Pulawska 366
0Z2-819 Warszawa

Po wykonaniu weryfikacji przedstawionego albumu stwierdza sig, ie;

LAlbum projektowy linii napowietrznych wielotorowych niskiego napiecia wykonanych przewodami
izolowanymi (AsX5n) o przekroju 25-120mm° na zerdziach wirowanych typu E” opracowanie Sicame
Polska 5p. z 0.0., Warszawa lipiec 2014r, spelnia wymagania aktualnych przepiséw oraz norm | wedlug
opinii SEP ORZ moie byé stosowany bez zastrzeienn w projektowaniu | budowie sieci
elektroenergetycznej.

Opinie wydajemy zgodnie z nasza najlepsza wiedza | doswiadczeniem zawodowym.

Dyrektor Prezes
Elﬁrndka Rzeczoznawstwa Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich
/) sep EB 7 Oddziat w Blelsku.-BIaIEj
ﬂ/ Lsg ‘:‘52“" /{ Qﬂf
f rngr inZ. Janukz Juraszek mgrini. Hrzrsztnﬁtluewlu

Bielsko-Biata 22.08.2014r
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Opracowanie Lnni-E

Opracowanie i rozpowszechnianie:

SICAME Polska Sp. z 0.0.

Putawska 366, 02-819 Warszawa,

tel: +48 22 622 64 01, fax: +48 22 622 66 30
www.sicame.pl

Producent i dostawca osprzetu oraz narzedzi:

SICAME Polska Sp. z 0.0.
Putawska 366, 02-819 Warszawa

Producent i dostawca kabli i przewodéw :

ZPPE Eltrim Sp. z 0.0.
Ruszkowo 18, 13-214 Uzdowo

Opracowanie i rozpowszechnianie albumu

iy A’I’EII SICAME Polska Sp. z o.0.

V77 ] A= Putawska 366, 02-819 Warszawa
tel: +48 22 622 64 01, fax: +48 22 622 66 30

Weryfikacja Merytoryczna

Mirostaw Schwann

Patronat Techniczny

Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich
Oddziat Bielsko-Bialski
3 Maja 10, 43-300 Bielsko Biata

Powielanie i rozpowszechnianie opracowania w catosci lub w czesci, w formie
graficznej i elektronicznej bez zgody autorow jest zabronione.
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Lnni-E Wykaz norm
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N SEP-E-001:2013
Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

N SEP-E-003:2003

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

Linie pragdu przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz z przewodami
niepetnoizolowanymi.

Pr N SEP-E-004:2013
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN —EN 12843:2008P
Prefabrykaty z betonu. Maszty i stupy

PN-EN-62305-3:2011E
Ochrona odgromowa - Czesc¢ 1: Zasady Ogdlne
Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw i zagrozenie zycia

PN-EN 50525-2-31:2011E

Przewody elektryczne. Niskonapieciowe przewody elektroenergetyczne na napiecie znamionowe
nieprzekraczajgce 450/750 V (Uo/U). Czes$¢ 2-31: Przewody ogdlnego zastosowania. Przewody
jednozytowe, bez powtoki, o izolacji z termoplastycznego polwinitu (PVC)

PN-HD 603 S1:2006P + A3:2009P
Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

PN-HD 60364-4-43:2012P
Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes$¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -
Ochrona przed pragdem przetezeniowym

PN-HD 626 S1:2002E + A2:2003E
Energetyczne kable napowietrzne na napiecie znamionowe Uo/U(Um): 0, 6/1 (1, 2) kV

PN-EN 50483-1:2009E
Wymagania dotyczgce osprzetu przeznaczonego do niskonapieciowych przewodéw samonosnych -
Cze$¢ 1: Postanowienia ogdlne

PN-EN 50483-2:2009E
Wymagania dotyczgce osprzetu przeznaczonego do niskonapieciowych przewodéw samonosnych -
Cze$¢ 2: Uchwyt odciggowy i przelotowy w uktadzie samonosnym

PN-EN 50483-4:2009E
Wymagania dotyczgce osprzetu przeznaczonego do niskonapieciowych przewodéw samonosnych -
Czes¢ 4: Ztgczki kablowe

PN-EN 13369:2013-09E
Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu

PN-EN ISO 14688-1:2006P + A1:2014-02E
Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Cze$¢é 1: Oznaczanie i opis

PN-EN ISO 14688-2:2006P + A1:2014-02E
Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntédw. Czesé 2: Zasady klasyfikowania

PN-B-04481:1988P
Grunty budowlane - Badania prébek gruntu

PN-B-02481: 1998P
Geotechnika -- Terminologia podsta wowa, symbole literowe i jednostki miar

PN-EN ISO 1461:2011P
Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metodg zanurzeniowg -
Wymagania i metody badan
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13. Przyktad doboru parametréw i elementOw linii .......ccceeveeiiiiciiiiiiiceeceee e, 23
I 11 o] [Tl T PP PPPPPP 24
14.1. Tablica 1 - Zalecane do projektowania naprezenia i maksymalne naciagi
w warunkach normalnych dla przewoddéw AsXSn dla strefy
klimatycznej obcigzenia sadzig Sl'i Sla, SII, SHa .....oovvevciieeieeieeeeee, 24
14.2. Tablica 2 - Sita parcia wiatru na pojedyncze stupy typu E (daN)......ccceecveeveeennenn. 25

14.4. Tablica 3 - Parcie wiatru na przewody - strefa klimatyczna obcigzenia wiatrem WI. 26
14.5. Tablica 4 - Parcie wiatru na przewody - strefa klimatyczna obcigzenia wiatrem WII 27
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14.7. Tablica 6 - Ciezar przewodu z sadzig normalng - strefa klimatyczna obcigzenia
SAAZIG ST SHA coeiiieeeeeeeeee e 29
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19.
20.
21.
22.
23.

Uzbrojenie | stupa rozgateznego przelotowo-krancowego dla linii jednotorowej RPK-
Uzbrojenie Il stupa rozgateznego przelotowo-krancowego dla linii jednotorowej RPK-
Konstrukcja stupa rozgateznego przelotowo-krancowego dla linii wielotorowej RPK- ..
DobOr fundamentOW RPK- ........uiiiiiiiieeeee et e st
Uzbrojenie stupa rozgateznego przelotowo-krarnicowego dla odgatezienia

linig jednotorowag od linii wielotorowej RPK- .........oviviiiiieieee e
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.

Uzbrojenie stupa rozgateznego przelotowo-kraricowego dla linii wielotorowej RPK- ...
Konstrukcja stupa rozgateznego narozno-krancowego dla linii jednotorowej RNK- ......
Dobor fundamentOw RNK- .....cooiiiiiiiiiee e
Uzbrojenie | stupa rozgateznego narozno-kraicowego dla linii jednotorowej RNK- .....
Uzbrojenie Il stupa rozgateznego narozno-krancowego dla linii jednotorowej RNK- .....
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1. Przedmiot i zakres albumu
Album zawiera elementy napowietrznych linii niskiego napiecia z przewodami
izolowanymi:

AsXSn - przewdd elektroenergetyczny, samonosny o zytach roboczych aluminiowych
o izolacji z polietylenu usieciowanego, uodpornionej na dziatanie
promieniowania UV i rozprzestrzenianie sie ptomieni.

zawieszonymi na zerdziach wirowanych typu E o wysokos$ciach 9m, 10,5m, 12m
do stosowania na terenie catego kraju.

W opracowaniu zastosowano:

- przewody produkowane przez ZPPE ELTRIM Sp. z 0.0.,

- zaciski i uchwyty produkowane przez firme SICAME Polska Sp. z o0.0.,

- stupowe roztaczniki bezpiecznikowe produkowane przez Grupe SICAME,
- zerdzie wirowane typu E

2. Podstawowe dane techniczne
Linii:
- hapiecie znamionowe:

- przewody robocze:
- llo$¢ przewoddw w wigzce:

linii 230/400 V izolacji 1000 V
AsXSn 25; 35; 50; 70; 95; 120 mm?
2; 4,

Zerdzie wirowane strunobetonowe:

- typu E o wysokosci 9, 10,5, 12 m i sile uzytkowej 2,5; 4,3; 6; 10; 12; 15; 17,5; 20;
25; 35 kN

- parametry na str. 103.

Rodzaje stupow:
- P przelotowe; N narozne; O odporowe; K kraricowe; R rozgatezne.

Rodzaje konstrukcji stupow:
- pojedyncze.

Rod:zaje gruntu:
- Sredni;
- staby.

Strefy klimatyczne:
- obcigzenia wiatrem WI; WII;
- obcigzenia sadzig SI; Sla; Sll; Slla.
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3. Oznaczenia
3.1. Oznaczenia albumow

Lnni-E Album linii napowietrznych wielotorowych niskiego napiecia
wykonanych przewodami izolowanymi AsXSn o przekroju

25-120 mm? na zerdziach wirowanych typu E

Album przytgczy napowietrznych i kablowych niskiego napiecia
wykonanych przewodami izolowanymi (AsXSn) oraz kablami
(YKY, YKXS, YAKY, YAKXS).

3.2. Oznaczenia stupow
RP-10/6/1

Lnni przytacza

Funkcje stupa:

P - przelotowy

N - narozny

O - odporowy

K - kraricowy

R - rozgatezny
Rodzaj konstrukcji stupa:

- pojedynczy

Dtugosé stupa (m) :9; 10,5; 12

Sita uzytkowa zerdzi (kN):
-dlatypuE 2,5; 4,3; 6; 10; 12;
15; 17,5; 20; 25; 35

Wariant uzbrojenia : I; I

4. Zasady projektowania linii niskiego napiecia z przewodami izolowanymi na
zerdziach wirowanych typu E

4.1. Uwagi ogolne

Zerdzie wirowane typu E, bioragc pod uwage ich wysokoé¢ i wytrzymatosé,
pozwalajg na optymalny dobdr w zaleznosci od warunkédw terenowych, rodzaju
gruntu i strefy klimatycznej: obcigzenia wiatrem i obcigzenia sadzig, wystepujacej na
trasie projektowanej linii.

Parametry jakie nalezy wzig¢ pod uwage przy projektowaniu linii na zerdziach

wirowanych typu E to:

- naprezenie przewodu, co umozliwia okreslenie maksymalnego naciggu przewodéw
(Tablica 1 str. 24),

- maksymalna rozpietos¢ przesta, co wptywa na dobér stupa przelotowego ze wzgledu
na wytrzymatosc (Tablica 1 str. 24),

- podstawowa wysokos$¢ stupa przy uwzglednieniu dopuszczalnych odlegtosci
przewoddéw od ziemi.
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Dobér i rozstaw stupdw linii uzalezniony jest od wymienionych powyzej parametrdow.
Nalezy dazy¢ do mozliwie najwiekszych dtugosci przeset uwzgledniajgc okreslone
w albumie parametry wytrzymatosciowe poszczegdlnych stupéw (rozdziat ,Karty
albumowe stupéw”) oraz warunki ich stosowania.

Parcie wiatru dla stref klimatycznych obcigzenia wiatrem WI i WIl zestawiono:
dla stupéw z zerdzi E w Tablicy 2 str. 25 dla przewoddéw AsXSn w Tablicach 3 i 4 str. 26,
27. Ciezar przewodu z sadzig normalng dla stref klimatycznych obcigzenia sadzia: S,
Sla, SlI, Slla zestawiono w Tablicach 5 i 6 str. 28, 29.

4.2. Rodzaje przewododow

Album obejmuje i umozliwia stosowanie przewodéw izolowanych niskiego
napiecia typu:

AsXSn - przewdd elektroenergetyczny, samonosny o zytach roboczych aluminiowych
o izolacji z polietylenu usieciowanego, uodpornionej na dziatanie
promieniowania UV i rozprzestrzenianie sie ptomieni.

Dane techniczne przewoddéw izolowanych niskiego napiecia typu AsXSn
produkowanych przez ZPPE Eltrim Sp. z 0.0. zestawiono w Tablicy 7 na str. 30.

W oparciu o album mozna projektowa¢ linie elektroenergetyczne niskiego napiecia
z przewodami izolowanymi innych producentéw pod warunkiem, ze nizej wymienione
dane techniczne przewoddéw bedg zblizone:
- masa jednostkowa przewodu (kg/km),
- Srednica wigzki przewoddw izolowanych (mm).

W przypadku stosowania przewodéw o odmiennych danych technicznych niz

podano w Tablicy 7 na str. 30 nalezy:

- przeliczy¢ Tablice 5 6 tj. ciezar przewodu z sadzig dla strefy klimatycznej obcigzenia
sadzig: Sl, Sla, Sll, Slla,

- przeliczy¢ tablice 3 i 4 tj. parcie wiatru na przewody dla strefy klimatycznej
obcigzenia wiatrem: WI i WII,

- opracowac tablice zwiséw i naciggdéw dla stosowanych przewoddw izolowanych dla
stref klimatycznych,

- opracowac Tablice 7 dla danych technicznych stosowanych przewodow
izolowanych,

- uzyskac informacje dotyczace wspodtpracy stosowanego przewodu izolowanego
z osprzetem zamieszczonym w albumie.

12
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4.3. Naprezenia przewodow

Wszystkie elementy linii dobrano zgodnie z normg N SEP-E-003:2003 dla
wszystkich stref klimatycznych obcigzenia wiatrem i sadzig przyjmujac, ze:
- naprezenie normalne przewodu petnoizolowanego odn nie powinno przekraczac

28% wytrzymatosci na rozcigganie,
- dopuszczalne naprezenie zmniejszone od: przewodu niepetnoizolowanego
przyjmuje sie takie, jak naprezenie normalne, okreslone powyzej.

W celu spetnienia wszystkich wymagan i obostrzen zaleca sie przyjecie naprezenia
przewoddw nie przekraczajgcego 28% wytrzymatosci na rozcigganie tj. 45 MPa.

4.4. Rozpietosc przeset i maksymalne naciagi

Dla utatwienia doboru elementéw linii w trakcie projektowania i prac
wykonawczych podano rozpieto$¢ przeset w zaleznosci od maksymalnego zwisu
i przyjetego naprezenia przewodu op. Powyzszy podziat rozpietosci przeset,
maksymalnego zwisu, naprezen i naciggdw zestawiono w Tablicy 1 na str. 24.

4.5. Rodzaje, dane techniczne, zakres stosowania stupdw z zerdzi typu E
W albumie znajdujg sie konstrukcje stupéw pojedynczych.

Schemat obcigzenia stupoéw przedstawiono na str. 76+80.

Sity parcia wiatru na stupy dla strefy klimatycznej WI i WIl zestawiono w Tablicy 2 na
str. 25.

Dla naprezen przewodoéw i dtugosci przeset wiekszych niz okreslone w Tablicy 1 na
str. 24 nalezy sprawdzi¢ indywidualnie wytrzymatos¢ stupow.

4.6. Dobor osprzetu

W celu prawidtowego doboru osprzetu nalezy kierowac sie przekrojem przewodu
i wytrzymatosciag mechaniczng. Przy doborze wytrzymatosci mechanicznej uchwytow
i ztaczek kierowano sie rzeczywistym obcigzeniem od linii stosujgc wspdtczynnik
bezpieczenstwa rowny 2,5.

Wszystkie dane techniczne stosowanego osprzetu wraz z doborem przedstawiono
na zatgczonych kartach albumowych. Elementy stalowe mocujgce osprzet do stupéw
proponujemy stosowaé produkcji krajowej, atestowane i zabezpieczone
antykorozyjnie przez cynkowanie na gorgco wg normy PN-EN ISO 1461:2011P.

Przy doborze elementéw stalowych nalezy zwrécié szczegdlng uwage na ich

dopuszczalne obcigzenie mechaniczne, ktére zawsze powinno by¢ wieksze od
obcigzenia wynikajacego z projektowanej linii.

Zasady
projektowania
linii NN

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Oznaczenia

Zasady

projektowania
linii nN

Elementy
stupéw

Uziemienia

Ochrona

Zabezpieczenia
wzdtuzne

Prace
montazowe

Przyktad doboru
parametrow i
elementoéw linii

Tablice

Karty albumowe
stupow

Karty albumowe
elementéw
zwigzanych

Osprzet do
przewodoéw
izolowanych

Sprzet
i narzedzia

Wyd. 2 - 2014




Zasady
projektowania
linii NN

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Oznaczenia

Zasady
projektowania
linii nN

Elementy
stupow

Uziemienia

Ochrona

Zabezpieczenia
wzdtuzne

Prace
montazowe

Przyktad doboru
parametrow i
elementow linii

Tablice

Karty albumowe
stupow

Karty albumowe
elementéw
zwigzanych

Osprzet do
przewodow
izolowanych

Sprzet
i narzedzia

Opis techniczny Lnni-E

14@

4.7. Sekcje odciggowe

Zaleca sie aby jedna sekcja odciggowa zawierata jeden stup narozny o kacie
zatomu 90° lub dwa stupy o kacie zatomu powyzej 120°. Maksymalna dtugos¢ sekcji
odciggowej nie powinna przekraczaé¢ 250 m.

4.8. Przeprezanie przewodow

Dla wyeliminowania powiekszania sie zwisow przewoddw w czasie eksploatacji
linii i w konsekwencji zmniejszania odlegtosci pionowych przewodéw od ziemi
i obiektéow krzyzowanych, podczas montazu nowych przewoddéw nalezy wykonac ich
przeprezenie tj. nacigg lub zwis dobrac¢ dla temperatury o 5°C nizszej od temperatury
montazu.

Dla wyrdwnania zwisdw w sekcji odciggowej dopuszcza sie do tymczasowego
wstepnego przeprezenia wigzki, nie wiecej jednak niz do 20% wartosci sity naciggu.

4.9. Zawieszanie przewodow

Rysunki poszczegdlnych rodzajéw zawieszen zawarte sg w niniejszym albumie
w rozdziale , Karty albumowe stupéw”.

Do zawieszania przewodow w wiekszosci przypadkdéw proponuje sie stosowanie
osprzetu firmy SICAME. Przy doborze wytrzymatosci mechanicznej uchwytéw i ztgczek
kierowano sie rzeczywistym obcigzeniem od linii stosujgc  wspdtczynnik
bezpieczenstwa réwny 2,5.

taczenie przewoddédw w ciggu liniowym mozna wykonaé¢ na stupie odporowym
stosujac zaciski przebijajace izolacje firmy SICAME lub w przesle za pomocg ztgczek
izolowanych zaprasowywanych takze produkcji firmy SICAME. Zaciski i ztgczki
przedstawiono na zatgczonych kartach albumowych w rozdziale ,Osprzet”.

4.10. Odgatezienia i przytacza

Przy projektowaniu odgatezien i przytagczy nalezy sprawdzi¢ obcigzenie stupa,
z ktérego wykonywane jest odgatezienie lub przytgcze. Wartos¢ obcigzen stupa
rozgateznego lub z ktérego wykonywane jest przytgcze, nie moze przekraczac
dopuszczalnych obcigzen stupa.
Przy wykonywaniu odgatezien nalezy zwrdci¢ uwage na odpowiednie uksztattowanie
przewodéw tak, aby odlegtos¢ do stupa lub innych elementéw konstrukcyjnych
wynosita okoto 10 cm. Odlegtos¢ te zaleca sie w celu unikniecia ewentualnego
przetarcia (uszkodzenia) izolacji.

4.11. Obostrzenia i skrzyzowania linii

Przyjete w opracowaniu maksymalne naprezenia stanowig naprezenia zmniejszone 0Odz -
wg normy N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie
i budowa. Linie pradu przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz
z przewodami niepetnoizolowanymi. Zatem linia elektroenergetyczna niskiego napiecia
z przewodami izolowanymi o naprezeniu zmniejszonym od: stanowi na catej swojej
dtugosci obostrzenie 1°.
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W przypadku skrzyzowania z linig napowietrzng SN nalezy stosowaé obostrzenie
2° na linii SN lub w przesle skrzyzowaniowym linii niskiego napiecia stosowa¢ przewadd
odbojowy zainstalowany na czas prac eksploatacyjnych w linii niskiego napiecia lub
zainstalowaé ten przewdd na state. Zainstalowanie przewodu odbojowego gotego
(DiL-10mm2, AL-25mm?, AFL-16mm?) w przesle skrzyzowaniowym nalezy wykonywadé
wedtug ponizszych zalecen:

- przewdd odbojowy zamocowaé na Srubie hakowej zamontowanej okoto 20 cm
powyzej wigzki przewoddéw izolowanych naciggajagc go sita pozwalajgcg na
uzyskanie zwisu zblizonego do zwisu wigzki przewoddéw izolowanych.

- przewdd odbojowy nalezy uziemi¢ dwustronnie, rezystancja uziemienia nie powinna
przekraczac 30 Q.

5. Elementy stupow
5.1. Zerdzie wirowane typu E

Stupy w niniejszym albumie wykonane s3 z zerdzi strunobetonowych wirowanych
typu E. Parametry zerdzi wraz z wymiarami przedstawiono na str. 103.
Stosujac zerdzie E do budowy nowych odcinkéw linii z przewodami izolowanymi
nalezy zwrécié szczegdlng uwage na ich witasciwg jakos¢. Nie nalezy stosowac zerdzi
posiadajgcych pekniecia i odpryski betonu.

5.2. Elementy stalowe

Wszystkie zastosowane elementy stalowe powinny by¢ zabezpieczone
antykorozyjnie przez cynkowanie na gorgco wg PN-EN ISO 1461:2011P. Elementy
stalowe powinny by¢ oznakowane w sposdb trwaty. Zastosowane w albumie haki
wieszakowe zawarte sg w rozdziale ,Osprzet”

5.3. Tablice identyfikacyjne

Zgodnie z pkt. 6.3 N SEP-E-003 wszystkie stupy typu E nalezy wyposazy¢ w trwate
znaki lub tablice numeracyjne. Kazdy stup powinien mieé¢ co najmniej jeden znak lub
jedng tablice numeracyjng na wysokosci od 1,5 m do 3 m nad powierzchnig ziemi.

6. Posadowienie stupéw
6.1. Warunki gruntowe

Posadowienia stupow zostaty zaprojektowane w dostosowaniu do gruntéw
srednich i stabych, w przypadku wystepowania gruntéw bardzo stabych nalezy ustoje
dla poszczegdlnych stupdw zaprojektowac indywidualnie. Uogdlnione wtasciwosci
gruntow podano w Tablicy 8 na str. 31.
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6.2. Ocena podtoza gruntowego

W celu doboru fundamentéw stupa nalezy przeprowadzi¢ rozpoznanie
geotechniczne gruntu zgodnie z metodami wymienionymi w PN-B-04481:1988P
Grunty budowlane - Badania prébek gruntu.

6.3. Ogdlne zasady obliczen statycznych posadowienia

Obliczenia statyczne fundamentéw wykonane zostaty metoda stanéw granicznych
przy wykorzystaniu obliczeniowych wartosci obcigzen oraz charakterystycznych
wartosci parametréw geotechnicznych zgodnie z PN-EN-1997-1:2008P+A1:2014-05E
Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 1: Zasady ogdlne oraz
PN-EN-1997-1:2008P/NA:2011 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1:
Zasady ogolne.

6.4. Sposob posadowienia stupow

Posadowienia stupdw zostaly zaprojektowane przy pomocy indywidualnych
ustojowych prefabrykowanych elementéw zelbetowych bez stosowania betonu
monolitycznego.

Ustoje zaprojektowano w otworach wierconych oraz kopanych przy zastosowaniu
powszechnie stosowanych belek i ptyt ustojowych, ktérych gabaryty i parametry
techniczne przedstawiono na kartach albumowych na str. 81-89.

Na kartach albumowych konstrukcji poszczegdlnych typéw stupdw podano
symbole fundamentéw zaprojektowanych na dopuszczalne sity obcigzeniowe.
Konstrukcje ustojéw i wykopy pokazano na oddzielnych kartach albumowych
w rozdziale ,,Karty albumowe elementéw zwigzanych”.

7. Uziemienia
7.1. Uziemienia ochronno-funkcjonalne

Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia, dla prawidiowej pracy urzadzen
elektroenergetycznych w warunkach normalnych oraz ochrong przeciwporazeniowg
w  warunkach zaktéceniowych, muszg byé wyposazone w uziemienie
ochronno-funkcjonalne zgodnie z N SEP-E-001:2013 Sieci elektroenergetyczne niskiego
napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

Uziemienia

wskazéwek:

- wzdtuz trasy linii, wszedzie tam gdzie jest to mozliwe, przewody PEN zaleca sie fgczy¢
z istniejgcymi uziomami naturalnymi i sztucznymi niezaleznie od ich rezystancji, jezeli
nie jest to zwigzane ze znacznym wzrostem naktadéw finansowych i nie ma
przeciwwskazan, np. nie spowoduje to wzrostu zagrozenia obcymi napieciami
przywleczonymi lub zagrozenia wybuchowego w przestrzeniach zagrozonych
wybuchem, w ktdrych fgczone uziomy mogg sie znajdowac.

ochronno-funkcjonalne nalezy wykona¢ wg nizej wymienionych
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Rozmieszczenie uziemien przewoddéw PEN w napowietrznej sieci niskiego napiecia

powinno spetnia¢ nastepujgce dodatkowe wymagania:

a) na koncu kazdej linii i na koncu kazdego odgatezienia o dtugosci wiekszej niz
200m nalezy wykonad uziemienie o rezystancji nie wiekszej niz 30Q,

b) wzdtuz trasy linii dtugos¢ przewodu PEN miedzy uziemieniami o rezystancji nie
wiekszej niz 30Q (chyba ze z innych powoddéw wymaga sie wartosci mniejszych,
np. dla uziemienia ogranicznikdw przepiec) nie powinna przekracza¢ 500 m,

c) na obszarze kota o $Srednicy 300m zakreslonego dowolnie dookota koncowego
odcinka kazdej linii i jej odgatezien tak, aby koniec linii lub odgatezienia znajdowat
sie w tym kole, powinny znajdowac sie uziemienia o wartosci wypadkowej
rezystancji nie przekraczajgcej 5Q, obliczonej przy uwzglednieniu jedynie tych
uziemien, ktérych rezystancja jest nie wieksza niz 30Q (kazdego uziemienia
nalezgcego do operatora sieci).

Jezeli rezystywnos$¢ zastepcza gruntu jest wieksza lub réwna 500 Qm, to wartosé
30 QO mozna zastgpic¢ wartoscig pmin/16, a wartos¢ 5Q - wartoscig pmin/100.

7.2. Montaz uziemiaczy przenosnych

Eksploatacje linii napowietrznych niskiego napiecia z przewodami izolowanymi
najlepiej prowadzi¢ pod napieciem, jednak mogg zaistnie¢ przypadki koniecznosci
uziemienia celem dopuszczenia brygady do pracy na tej linii. W tym celu nalezy
uziemiacze przenosne zamontowac:

-na poczatku obwodu przy stacji transformatorowej w zestyki podstaw
bezpiecznikowych od strony linii po wyjeciu wktadek bezpiecznikowych;
- W punktach linii, gdzie wykonane  jest dodatkowe uziemienie

ochronno-funkcjonalne, a nie ma zainstalowanych ogranicznikdw przepie¢ lub
roztagcznika, nalezy przewidzie¢ zaciski przebijajgce izolacje do zaktadania
uziemiaczy;

- W miejscu zainstalowanych roztgcznikdéw po ich otwarciu i zamontowaniu w miejsce
wktadek bezpiecznikowych odpowiednich uziemiaczy.
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8. Ochrona przeciwporazeniowa
Ochrona podstawowa (przed dotykiem bezposrednim)

Uznaje sie, ze linie niskiego napiecia i przystosowane do zainstalowania w nich
urzadzenia elektryczne, spetniajgce wymagania norm dotyczgcych ich projektowania
i budowy, zapewniajg skuteczng ochrone podstawowg przed porazeniem pradem
elektrycznym.

Srodki ochrony przy uszkodzeniu (przy dotyku posrednim)

Dla urzadzen elektrycznych zainstalowanych na konstrukcjach wsporczych
elektroenergetycznych linii niskiego napiecia i zasilanych z tych linii dopuszcza sie
stosowanie nastepujgcych $Srodkdw ochrony: samoczynne wytgczenie zasilania,
izolacja podwdjna lub wzmocniona.

Ochrone przeciwporazeniowg nalezy zrealizowaé¢ zgodnie z N SEP-E-001:2013 Sieci
elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

9. Ochrona przeciwprzepieciowa

Napowietrzne linie elektroenergetyczne o napieciu do 1 kV powinny by¢ chronione
od przepie¢ atmosferycznych ogranicznikami przepie¢ o napieciu znamionowym
dobranym do napiecia znamionowego sieci. W sieci 400/230 V napiecie znamionowe
ogranicznikdw przepie¢ powinno zawierac sie w zakresie 440 - 500 V.

Ograniczniki przepie¢ nalezy instalowaé¢ w liniach napowietrznych - na kranicach
linii oraz w taki sposdb, aby na kazde 500 m dtugosci linii przypadat przynajmniej jeden
komplet ogranicznikéw.

W przypadku wykonania przytgcza kablem ziemnym ograniczniki przepie¢ nalezy
zainstalowaé na najblizszym stupie linii elektroenergetycznej.

W przypadku wykonania przytgcza przewodami izolowanymi ograniczniki przepieé
nalezy zainstalowac na najblizszym stupie linii elektroenergetyczne;j.

Uziemienie ogranicznikdw przepie¢ powinno by¢ wykonane jako wspdlne,
w zaleznosci od lokalnych warunkéw, z uziemieniem przewodu ochronno-neutralnego.

Rezystancja uziemienia ogranicznikdw przepiec¢ nie powinna przekracza¢ 10 Q.
Przyktady zamocowania ogranicznikdw przepiec przedstawiono oddzielnie w rozdziale
,Karty albumowe elementdw zwigzanych” na str. 97.

18
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10. Zabezpieczenia wzdtuzne - roztaczniki bezpiecznikowe

W albumie przedstawiono mozliwos¢ stosowania roztgcznikdw bezpiecznikowych,
ktdre w znaczny sposdéb mogg poprawié prace sieci np. wytgczenie spod napiecia
wybranego odgatezienia, wykonania podziatu sieci lub poprzez wtasciwy dobér
zabezpieczen od przecigzen odcinkdw obwoddéw o réznych przekrojach przewodoéw,
a takze  jako zabezpieczenia wzdtuznego zapewniajgycego ochrone
przeciwporazeniowa.

Poza tym roztgczniki te moga stuzy¢ do zabezpieczania odgatezien i przytaczy.

Przedstawione w albumie roztgczniki produkcji SICAME posiadajg certyfikaty
zgodnosci z normg i sg dopuszczone do stosowania w krajowych sieciach niskiego
napiecia.

Roztaczniki sg jedno, trzy i czterobiegunowe na prad znamionowy 160 A i 400 A.
Sa fatwe w obstudze z powierzchni ziemi przy pomocy specjalnego drazka
manewrowego.

Do roztacznikdw tych mozna stosowaé¢ matogabarytowe wktadki topikowe wielkosci
00 od 6 A do 160 A oraz wktadki topikowe wielkosci 1 do 250A i wkfadki topikowe
wielkosci 2 do 400A.

Roztaczniki pozwalajg na uziemianie linii dzieki wymiennej kasecie uziemiajacej.
Przyktad zamocowania roztgcznika o In=160 A na stupie oraz jego powigzanie z linig
przedstawiono na oddzielnych kartach albumowych w rozdziale ,Karty albumowe
elementdéw zwigzanych” na str. 100+102.

11. Przyktad wykonania przytaczy

W albumie przedstawiono przyktady wykonania dwéch rodzajéw przytaczy:

- przytacze napowietrzne wykonane wigzkowym przewodem izolowanym w rozdziale
»Karty albumowe elementéw zwigzanych” na str. 94.

- przytacze kablowe wykonane kablem ziemnym w rozdziale ,,Karty albumowe
elementow zwigzanych” .

Do projektowania przytaczy wykonanych przewodami izolowanymi i kablem
ziemnym mozna wykorzystac ,Album przytgczy napowietrznych i kablowych niskiego
napiecia wykonanych przewodami izolowanymi (AsXSn) oraz kablami (YKY, YKXS,
YAKY, YAKXS)”

Naciggi w temperaturze montazu oraz zwisy dla dtugosci ww. przyftaczy
i zalecanych naprezen obliczeniowych dobierac z tabel zwiséw i naciggdéw.

Przytgcza kablowe nalezy wykonywac kablem ziemnym o przekroju 4x25 mm?
i 4x35 mm? zgodnie ze wskazowkami montazu kabla na stupie, podanymi na karcie
albumowe] niniejszego opracowania w rozdziale ,Karty albumowe elementdow
zwigzanych”. Prowadzenie kabla w ziemi nalezy wykonaé zgodnie z normg
Pr N SEP-E-004:2013 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe -
Projektowanie i budowa.
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12. Prace montazowe
12.1. Montaz konstrukcji stupa

Haki wieszakowe dla stupéw pojedynczych nalezy zamontowac na stupie lezgcym.
12.2. Montaz ustojow

Zasadniczymi czynnosciami przy robotach fundamentowych s3:
- montaz zerdzi i ptyt ustojowych przy pomocy srub,
- zasypanie wykopu, potgczone z zageszczeniem gruntu.

Technologia montazu zerdzi i ptyt ustojowych uzalezniona jest od rodzaju stupa, i tak:

- dla stupa przelotowego; montaz zerdzi i ptyt najlepiej bedzie przeprowadzi¢ na
powierzchni terenu w pozycji poziomej obok wykopu,

- dla stupa mocnego; montaz stupa i ptyt najlepiej bedzie przeprowadzi¢ w pozycji
pionowej w wykopie, na dnie ktérego uprzednio beda ustawione ptyty ustojowe, zas
stup bedzie wprowadzony pomiedzy te ptyty przy pomocy dZzwigu samochodowego.

Istotng sprawg, gwarantujgcy stateczno$é¢ stupa z fundamentem na dziatanie
duzych sit poziomych jest zasypanie wykopu pofgczone z zageszczaniem gruntu.

Zageszczanie gruntu nalezy stosowaé zaréwno w przypadku stupdéw przelotowych jak

i mocnych przy czym w przypadku stupdw mocnych zageszczaniem nalezy objgc

rowniez grunt znajdujgcy sie wewnatrz ptyt ustojowych. Zageszczanie to powinno byc¢

wiec prowadzone w catej objetosci wykopu, warstwami grubosci 20-30 cm.

Do zageszczania nalezy uzywaé gruntu rodzimego, z kontrolg zageszczenia, przy czym

zageszczenie gruntu zasypowego nie powinno by¢ mniejsze niz otaczajgcego gruntu

naturalnego.

12.3. Zabezpieczenie antykorozyjne ustojow

Stalowe elementy tacznikowe (Sruby, podktadki, nakretki) zabezpieczone s3
poprzez cynkowanie na gorgco wg PN-EN ISO 1461:2011P. Elementy te dodatkowo
nalezy pokry¢ lakierem asfaltowym. Odziomek zerdzi (na diugosci zagtebienia)
i elementy ustojowe posadowione w gruntach agresywnych wymagajg zabezpieczenia
za pomocy dwukrotnego malowania Abizolem R+P. Dla pozostatych rodzajow gruntéw
takie zabezpieczenie nie jest wymagane.

12.4. Wykonanie uziemien

Uziemienie nalezy wykonaé, zgodnie z normg N SEP-E-001. Wybudowany uziom
nalezy potaczy¢é z elementami uziemiajgcymi czesci naziemnej stupa. Elementy
podziemne uziomu - bednarka z bednarka - nalezy tgczyé ze sobg przez zaciski lub
spawanie, a bednarke z pretem - nalezy faczy¢ przy pomocy specjalnych zaciskow.
Potgczenie spawane jak réwniez skrecane nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ przed
korozja.
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12.5. Technologia montazu linii

Wiazke przewoddéw izolowanych rozcigga sie w jednej sekcji odciggowej. Przed
przystgpieniem do rozciggania wigzki przy uzyciu linki wstepnej, na hakach
wieszakowych wiesza sie rolki montazowe. Prawidiowe wprowadzenie wigzki
przewodoéw izolowanych na stup kraricowy lub odporowy, po uprzednim potaczeniu
jej z linkg wstepng o przekroju co najmniej 10 mm, za posrednictwem kretlika
i oponczy, wymaga ustawienia bebna umieszczonego na stojaku z hamulcem
w odlegtosci okoto 20 m od stupa. Podczas rozciggania nalezy zwréci¢ uwage aby
przewody izolowane nie dotykaty ziemi, a takze nie ocieraty sie o przeszkody
terenowe. Rozcigganie mozna zakonczy¢ w chwili przeciggniecia konca wigzki
przewodéw izolowanych przez stup krancowy lub odporowy. Mozna wowczas
przystapi¢ do montazu uchwytu odciggowego. Po zawieszeniu uchwytu odciggowego
na stupie nalezy przeniesc sie na stanowisko obok bebna z przewodami.

Przed rozpoczeciem naciggania wigzki przewoddéw izolowanych nalezy zatozy¢
uchwyt do naciggania wigzki przewoddéw izolowanych, czesto zwany zabkg, ktory
poprzez przyrzad naciggajacy przewody i dynamometr tgczy sie ze stupem. Nastepnie
nalezy rozpoczgé proces regulacji naciggu wigzki przewodow izolowanych w oparciu
o tabele naciggdw. Proces regulacji naciggu mozna rowniez przeprowadzi¢ w oparciu
o tabele zwiséw i przy uzyciu fat pomiarowych. Po uzyskaniu wtasciwego naciggu
wigzki przewoddéw izolowanych mozna zamocowaé drugi uchwyt odciggowy. Teraz
mozna przystgpi¢ do wymiany rolek montazowych na uchwyty przelotowe lub
przelotowo-narozne.

Po tak zamontowanym jednym torze mozna przystgpi¢ do montazu kolejnych toréw.
W nastepnej kolejnosci montuje sie pozostate elementy takie jak: przytacza,
ograniczniki przepieé, lampy oswietleniowe.

Przyktad mocowania oprawy oswietlenia ulicznego na stupie zamieszczono
w rozdziale , Karty albumowe elementdéw zwigzanych” na str. 98 i 99.

12.6. Technologia montazu przytgczy

Aby przewody przytaczy napowietrznych pracowaty poprawnie przez wiele lat, nie
mogg mieé przetartej izolacji czy ostabionych 2yt na skutek wielokrotnego
niepotrzebnego zginania. W celu unikniecia tego, zaleca sie rozcigganie przewoddéw
przytaczy w powietrzu, ponad: ziemia, ptotami i innymi przeszkodami. Zastosowanie
zaciskow produkcji SICAME zapewni wtasciwg ochrone potgczen przed korozjg
i zaciekaniem. Zasada dobrze oczyszczonych i przesmarowanych pastg stykowg lub
wazeling bezkwasowg powierzchni dotyczy wszystkich potgczen wiodacych prad.

Profilowanie ugie¢ przewoddéw przy uchwytach koncowych musi byé tak
wykonane, aby w czasie eksploatacji nie nastepowato ocieranie izolacji o uchwyty,
sruby hakowe i mury.

Podczas montazu przytgczy nalezy uzywacé nastepujacych narzedzi:

- do naciggu dtugich przytagczy nalezy stosowaé zabke oraz przyrzad naciggajacy lub
wielokrazek,

- do montazu zaciskdw odgateznych na liniach z przewodami izolowanymi powinny
by¢ uzyte: kliny rozdzielajace, klucz oczkowy.
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Montaz uchwytéw odciggowych przytgczy nie wymaga stosowania narzedzi.
Uzywanie wifasciwych narzedzi pozwala na zapewnienie wtasciwej przewodnosci
potgczenia przewoddw zaciskami odgateZznymi, niezaleznie od zmieniajgcych sie
warunkéw atmosferycznych.

Wtasciwe wykonanie ugie¢ przewoddw ma na wzgledzie ochrone murdéw, rur
osadzonych pod tynkiem lub wewnatrz kabli montowanych na stupie przed zaciekami
moggcymi wystgpi¢ podczas deszczu.

Temperatura montazu przewoddéw AsXSn nie powinna by¢ nizsza niz -20°C.

Nalezy jednak zwréci¢ uwage na standardy i wytyczne zaktaddw energetycznych
(operatoréw sieci), ktore podajg przy jakiej najnizszej tempearaturze dopuszcza sie
montaz przewoddéw AsXSn.

12.7. Zestaw narzedzi montazowych

Narzedzia wykorzystywane do budowy linii napowietrznych wielotorowych niskiego
napiecia oraz do montazu przytaczy, przedstawiono w rozdziale ,Sprzet i narzedzia”.
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13. Przyktad doboru parametréw i elementow linii

Zalozenia:

1. Linia jednotorowa wykonana przewodem AsXSn 4x70mm

2. Strefa wiatrowa WI

3. Strefa obcigzenia sadzig SI

Dobor zerdzi:

2

1. Dla stupow funkcyjnych zerdzie typu E
2. Dla stupéw przelotowych zerdzie typu E

Dobor wysokosci stupa:

1. Podstawowe wysokosci zerdzi do budowy linii napowietrznych nn to 10,5 i 12m.

2. Zalecana odlegtos¢ od ziemi przewoddéw nn wynosi 4,5m - zgodnie z N SEP-E-003

3. Najmniejsza dopuszczalna odlegtosé przewoddw petnoizolowanych od powierzchi
drogi, przy najwiekszym zwisie normalnym - zgodnie z N SEP-E-003:

L.p. | Napiecie znamionowe linii

Odlegtos¢ przewoddéw (m) w zaleznosci od rodzaju drogi

krajowa

wojewoddzka, powiatowa, miejska, gminna

wewnetrzna

1 Un<1kV

6,0

6,0

4,5

W warunkach zaktéceniowych konstrukcje wsporcze i osprzet powinny utrzymac
przewody w odlegtosci co najmniej 5 m od powierzchi drogi krajowej, powiatowe;j,

miejskiej i gminne;.
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Tablica 1

Zalecane do projektowania naprezenia i maksymalne naciggi w warunkach normalnych
dla przewoddw AsXSn dla strefy klimatycznej obcigzenia sadzig Sl i Sla, a w nawiasach ()
strefy klimatycznej SlI, Slla

Wykaz norm
Dtugos¢ przesta a [m]
. ) . do 35 35-50 50-75 75-100
SEELIESE] Przewod AsXSn Przekrdj (30) (30-45) (45-65) (65-90)
rzeczywis ty- Zatozony max zwis przy +40°C (m)
L.p. czesci nosnej ~1 ~15 ~ 1R ~35
Opis techni Iy catej wigzki 4 4 -
L "05C“ZV' ) (rjnmza) Napre-[{Nacigg |Napre-|Nacigg |Napre-|{Nacigg |Napre-|Naciag
x przekréj (mm?) zenie Fn zenie Fn zenie Fn zenie Fn
_ (MPa) | (daN) | (MPa) | (daN) | (MPa) | (daN) | (MPa) | (daN)
Qznaczenia 1 2x25 49,86 325 | 162 | - - - - - -
2 2x35 69,8 27,5 192 35 224 - - - -
ZaS_adlzrt . 3 4x25 99,72 22,5 | 224 30 299 | 37,5 | 374 - -
rojektowania
BN 4x35 20 | 279 |25 | 349 | 325 | 454 | 40 | 558
4x35+25 27,5 | 384 35 489 45 628
Elementy 4 4x35+2x16 139,6 - - - - - - - -
stupéw 4x35+35 20 279 27,5 | 384 35 489 45 628
4x35+2x25 - - - - - - - -
Usiermien 4x50 22,5 | 451 27,5 | 551 35 701
zlemienia
4x50+25 175 351 30 601 37,5 | 752
5 4x50+35 200,4
25 501 40 802
4x50+2x25 325 651
Ochrona 4x50+2x35 20 | 401 ' 42,5 | 852
4x70 25 696 30 835
. . 4x70+25 20 557
Zabezpieczenia 32,5 905
wzdtuzne 6 4x70+35 278,36 15 418 175 351 ’
4x70+2x25 225 | 626 35 | 974
E— 4x70+2x35
montazowe 4x95 27,5 | 1042
4x95+25 12,5 | 474 17,5 663 22,5 | 852
Przykla(: d’obpru 7 4x95+35 378,88 30 1137
parame I"OW.I . 4X95+2X25
elementow linii 1 2 2
e 4x95+2x35 > >68 0 758 > 974 32,5 | 1231
4x120 15 722 25 1203
8 44)1(;30;325 481,2 12,5 602 175 842 275 | 1323
Karty albumowe X +eX 22'5 1083
stupow 4x120+2x35
Karty albumowe
elementéw
zwigzanych
Osprzet do
przewodow
izolowanych
Sprzet
i narzedzia
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Tablica 2 =
Sita parcia wiatru na pojedyncze stupy typu E (daN) Opracowanie
Wykaz norm
Dlugosé Gieboko§c Strefa klimatyczna obcigzenia wiatrem
stupa zakopania .
L T W1 Wl Spis tresci
m m Pwy Pwx Fwy Fwx Pwy Pwx Fwy Fwx
1,7 80,50 | 80,50 | 43,19 | 43,19 | 95,42 | 95,42 | 51,20 | 51,20 Onis techniczn
1,8 79,05 | 79,05 | 42,45 | 42,45 | 93,70 | 93,70 | 50,32 | 50,32 . Y
1,9 77,61 | 77,61 | 41,72 | 41,72 | 92,00 | 92,00 | 49,45 | 49,45
2,0 76,19 | 76,19 | 40,99 | 40,99 | 90,31 | 90,31 | 48,58 | 48,58 Oanaczenia
2,1 74,78 | 74,78 | 40,26 | 40,26 | 88,63 | 88,63 | 47,73 | 47,73
2,2 73,38 | 73,38 | 39,55 | 39,55 | 86,97 | 86,97 | 46,88 | 46,88
10,5 2,3 71,99 | 71,99 | 38,84 | 38,84 | 85,33 | 85,33 | 46,03 | 46,03 Z?;?:ilzlto i
wani
2,4 70,61 | 70,61 | 38,13 | 38,13 | 83,70 | 83,70 | 45,20 | 45,20 ﬁniijnN
2,5 69,25 | 69,25 | 37,43 | 37,43 | 82,09 | 82,09 | 44,37 | 44,37
2,6 67,90 | 67,90 | 36,74 | 36,74 | 80,48 | 80,48 | 43,55 | 43,55 S Io—
2,7 66,56 | 66,56 | 36,05 | 36,05 | 78,90 | 78,90 | 42,74 | 42,74 stupw
2,8 65,24 | 65,24 | 35,37 | 35,37 | 77,33 | 77,33 | 41,93 | 41,93
2,9 63,92 | 63,92 | 34,70 | 34,70 | 75,77 | 75,77 | 41,13 | 41,13 -
3,0 62,62 | 62,62 | 34,03 | 34,03 | 74,23 | 74,23 | 40,34 | 40,34 Uziemienta
1,7 99,06 | 99,06 | 52,59 | 52,59 |117,41 (117,41 | 62,34 | 62,34
1,8 97,51 | 97,51 | 51,80 | 51,80 | 115,58 | 115,58 | 61,40 | 61,40
1,9 95,98 | 95,98 | 51,02 | 51,02 [113,77 [ 113,77 | 60,48 | 60,48 Ochrona
2,0 94,46 | 94,46 | 50,24 | 50,24 |111,97 (111,97 | 59,56 | 59,56
2,1 92,95 [ 92,95 | 49,47 | 49,47 110,18 [110,18 | 58,64 | 58,64 S
2,2 91,45 | 91,45 | 48,71 | 48,71 | 108,40 | 108,40 | 57,74 | 57,74 wzdtuzne
12,0 2,3 89,97 | 89,97 | 47,95 | 47,95 | 106,64 | 106,64 | 56,84 | 56,84
2,4 88,49 | 88,49 | 47,20 | 47,20 | 104,89 | 104,89 | 55,94 | 55,94 B
2,5 87,03 | 87,03 | 46,45 | 46,45 | 103,16 | 103,16 | 55,06 | 55,06 montazowe
2,6 85,58 | 85,58 | 45,71 | 45,71 | 101,44 |101,44 | 54,18 | 54,18 —_—
2,7 84,14 | 84,14 | 44,97 | 44,97 | 99,73 | 99,73 | 53,30 | 53,30 Przyktad doboru
3 dob
2,8 82,71 | 82,71 | 44,24 | 44,24 | 98,04 | 98,04 | 52,44 | 52,44 gf:;':::tgc"u‘”"'nii
2,9 81,29 | 81,29 | 43,51 | 43,51 | 93,36 | 93,36 | 51,58 | 51,58 [
3,0 79,88 | 79,88 | 42,80 | 42,80 | 94,69 | 94,69 | 50,73 | 50,73
Tablice
Obciazenie wiatrowe stupa od lampy oswietlenia ulicznego Fl
zamocowana nad linig - strefa klimatyczna : WI - 20 daN ; WII - 25 daN
zamocowana pod linig - strefa klimatyczna : WI - 14 daN ; WII - 18 daN R
. . L. .. Karty albumowe
Pw - parcie wiatru na stup w potowie jego wysokosci e‘l;leimzr:éc\:‘l
. . . . . . . . 4 Z
Fw - parcie wiatru na stup przeniesione do punktu dziatania sity wypadkowej B
Osprzet do
przewodoéw
izolowanych
Sprzet
i narzedzia
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Lnni - E Opis techniczny (si c_/\—w 31

Tablica 8

Uogdlnione wartosci gruntéw zgodnie z PN-EN ISO 14688-1:2006P + A1:2014-02E
i PN-EN ISO 14688-2:2006P + A1:2014-02E

Uogdlnione wiasciwosci gruntéow

Rodzaj i stan gruntu o v c C M
) (kN/m?) | (kN/m?) | (kN/m?)

grunty piaski drobne i pylaste - luzne 25 15 0 10 000 0,35
o bardzo
nggigci pyly, gliny, ity, pospotki i piaski
gliniaste - miekko plastyczne 10 18 5 5000 0,10
zwiry, pospotki, piaski grube - luzne
grunty
. — ; - 32 17,5 0 25000 0,45
o0 matej piaski drobne - Srednio zageszczone
nosnosci — ——
pyty, gliny, ity, pospotki i piaski
gliniaste - plastyczne 15 19 20 25000 0,30

Tablice

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Oznaczenia

Zasady

projektowania
linii nN

Elem,enty
zwiry, pospotki, piaski grube i srednie SRS
- bardzo zageszczone, zageszczone
i Srednio zageszczone
grunty — ge 37 18,5 0 40 000 0,55 Uziemienia
o duzej piaski drobne - bardzo zageszcone,
i Sredniej | zagegszczone
nosnosci
- " TS " Ochrona
pyly, gliny, ity, pospotki i piaski
gliniaste - bardzo zwarte, zwarte, 20 20 25 40 000 0,25
twardo-plastyczne Zabezpieczenia
wzdtuzne
¢ - kat tarcia wewnetrznego w stopniach
Yy - ciezar objetosciowy
Cc -spojnosé Prace
C - modut podatnosci podtoza montazowe
M - wspdtczynnik tarcia gruntu o fundament betonowy
Przyktad doboru
parametrow i
; . . Oznaczenia wg: PN-EN I1SO 14688-1:2006P + A1:2014-02E elementdw linii
N t : PN-B-02481: 1 P
azwa grunt Oznaczenia wg 02481: 1998 i PN-EN ISO 14688-2:2006P + A1:2014-02E
piaski pylaste Pr Sa, siSa
Tablice
piaski drobne Pd Sa, siSa
piaski $rednie Ps Sa
K K . Karty albumowe
piaski grube Pr Sa, siSa stupow
piaski gliniaste Pg siSa, cisa, Sasi
pospotki Po siSa Karty albumowe
- - — . elementéw
pospotki gliniaste Pog Sasi, saCi, Si, siCi, Ci zwiazanych
pyty IT saSi, saclSi, Si, cISi
- - - — Osprzet do
gliny G saclSi, sasiCl, clSi, siCL przewodow
- 3 - izolowanych
ity | sasiCl, saCl, siCl, Cl
ZwWiry 7 Gr Spraet
i narzedzia
Wyd. 2 - 2014 3 1




Tablice

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Oznaczenia

Zasady
projektowania
linii nN

Elementy
stupow

Uziemienia

Ochrona

Zabezpieczenia
wzdtuzne

Prace
montazowe

Przyktad doboru
parametrow i
elementow linii

Tablice

Karty albumowe
stupow

Karty albumowe
elementéw
zwigzanych

Osprzet do
przewodow
izolowanych

Sprzet
i narzedzia
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Lnni-E

Karty albumowe stupow

SICAM

l"ﬂ” POLSKA

| 1 11
E

33

SLUPOW

KARTY ALBUMOWE

Karty
albumowe
stupéw

Opracowanie
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]
Lnni - E Dobér fundamentéw P -[1/[] 35 % >
> £
£ 2Q
c2 3
¥ O on
Opracowanie
Zerdz wirowana Grunt $redni Grunt staby
ot ., Wys. zaw. | Gtebokos¢ Wys. zaw. | Gtebokos¢ Y.
Typ stupa Typ .ug(;)s_c llo$¢ przewoddw| zakopania | Typ przewoddw| zakopania | Typ y
zerdzi zerazl hp* t ustojul  hp* t ustoju
(m) (szt) (m) (m) (m) (m) o
s
5105725 05 8,15 1,7 Ul | 7,95 1,9 Ul pis tresel
s 5 ! 8,05 1,8 uo 7,75 2,1 uo
E/2,5 9,65 1,7 Ul | 9,35 2,0 Ul o
P-12/2,5 12 9,55 1,8 Uo | 9,15 2,2 U0 ey
P-9/3.5 9 6,65 1,7 ul 6,45 1,9 Ul
o 6,35 2,0 uo 6,25 2,1 uo o .
P-10.5/3.5 105 8,15 1,7 Ul 7,85 2,0 Ul enaczenia
el ’ 7,75 2,1 uo 7,65 2,2 uo
E/3,5 9,55 18 | Ul | 9,25 21 | UL || zasaay
P-12/3,5 12 ! 9,25 2,1 uo 8,95 2,4 uo i
7 7 7 ’ min
7,85 2,0 ul 7,55 2,3 Ul
_ 1 7’ ’ ’ 7
P-10,5/4,3 0> 7,75 21| U0 | 735 2,5 | U0 lement
E/4,3 enty
P-12/43 ’ 12 9,25 2,1 ul 8,95 2,4 U1 stupéw
) ’ 9,15 2,2 uo 8,75 2,6 uo
7,75 2,1 Uit | 7,55 2,3 Ul -
P-10,5/6 - 10,5 7 45 24 ) 725 26 U0 Uziemienia
o126 /6 5 9,15 22 | Ul | 895 24 | Ul
) 8,85 2,5 uo 8,65 2,7 uo
Ochrona
Zabezpieczenia
wzdtuzne
Prace
montaiowe
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elementoéw linii
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stupow
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Uzbrojenie stupa przelotowego

(D)
= Colca .
SICAME . L -E
- e 2 36 _/ pojedynczego P -[1/] nni
+~ O O
T2 3
¥ © »
Opracowanie
o 2 1
= -
+— =Y
Wykaz norm . /5 /%\1_@‘ Il
“Il 3 6
Spis tresci R \\/» IH—E*\
Opis techniczny M 4:5
Oznaczenia 175°-180°
Zasady
projektowania
linii nN . N
L il —~
A /
péw \ ‘
|l P-10,5/2,5
Uziemienia %T —j:fq
\ _ / \\
Ochrona
Zabezpieczenia
wzdtuzne
Prace
montazowe
Przyktad doboru
parametrow i
elementow linii
Dla linii jedno i dwutorowej hp nalezy zwiekszy¢ o 0,35m
Tablice U Ch Wyt
I przelotowy 2/4x(16-120) 5‘; 1 2| 3 PSP122TRA |113 - -
Karty albumowe > Klalmerka - - 2 CF20 119 - -
stupow 4 |Tasma stalowa €l - | - 118 IF207 119 - -
3 [Hak do stupow M20 1 |GH020 |,qq ; ;
Cementow okragtych M16 - GHSO 16
zwigzanych M20 - GHN 20 - -
2 | Hak nakretkowy VILE Nl - |11 CHANE 109
Osprzet do
5 3 M20x250 GHW 20/250 |108 - -
przewodow 118 b h k
izolowanych ruba hakowa M16x250 1 1 1 GHW 16/250 108 - -
11123 Typ str Typ str
e L.p. Wyszczeg6lnienie E| tor [tory|tory SICAME
| llos¢ Producenci osprzetu
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(]
% 2 38 Dobér fundamentéw N -1/ Lnni-E
> €0
£ 2Q
c=2 3
Y © O
Opracowanie
Zerdz wirowana Grunt sSredni Grunt staby
Wekaz norm ot L, Wys. zaw. | Gtebokosé Wys. zaw. | Gtebokosé
v Typ stupa Typ ‘ug(;)s‘c llo$¢ przewoddw| zakopania | Typ przewoddw| zakopania | Typ
zerdzi zerdzl hp* t ustojul  hp* t ustoju
Spis treéci (m) [(szt)| (m) (m) (m) (m)
N-10.5/4,3 105 7,85 2,0 ul 7,55 2,3 Ul
i ! 7,75 2,1 uo 7,35 2,5 uo
o E/4,3 9,25 2.1 Ul | 8,95 2,4 U1
Opis techniczny N-12/4,3 12 915 > 0o 375 56 0o
7,75 2,1 Ul 7,55 2,3 Ul
_ N-10,5/6 10,5 7,4 24 | W | 7,25 26 | W0
znaczenia N12/6 E/6 " 9,15 22 | Ul | 895 2,4 | Ul
) 8,85 2,5 uo 8,65 2,7 uo
Zasady 7,55 2,3 Ul 7,25 2,6 ul
j i - 10,5 ! ! ’ ’
o il N-10,5/10 £10 7,45 2,4 uo | 7,10 2,7 uo
N-12/10 / 12 8,85 2,5 U1 8,65 2,7 U1
Elementy i 1 8,75 2,6 uo 8,55 2,8 uo
stupéw 7,45 2,4 Ul 7,05 2,7 u2
N-10,5/12 E/12 10,5 7,25 2,6 uo 6,95 2,9 uo
— N-12/12 / 1 8,85 2,5 Ul | 855 2,8 u2
zlemienia -
8,65 2,7 uo 8,55 2,8 u2
7,65 2,2 Up-2a| 7,15 2,7 U3b
_ 10’5 7’ ’ ’ ’
N-10,5/15 » 7,45 2,4  |u3b| 7,35 25 |Up-2a
Gz N-12/15 /15 i 9,05 23 |Up-2a] 8,55 2,8 | U3b
i 8,85 2,5 U3b 8,75 2,6 |Up-2a
. . 7,55 2,3 Up-2a 7,25 2,6 Up-2a
Z b _ ’ ’ ’ ’
wadine | [N-10,5/17,5 10,5 7,35 25 |u3b| 7,05 2,8 | U3b
N12/175 E/17,5 " 8,95 2,4 |Up2al 855 2,8 [Up-2a
o ] ’ 8,75 2,6 |U3b| 845 29 |Uu3sb
race
montazowe
Przyktad doboru
parametrow i
elementow linii
Tablice
stupow
Karty albumowe
elementéw
zwigzanych
Osprzet do
przewodow
izolowanych
Sprzet
i narzedzia
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ey 3
Lnni-E Uzbrojenie | stupa naroznego N -1/ S 1 C_A—D 39 o 3
> £
+~ O O
T2 3
Y © O
Opracowanie
s 2 L =
N o
Wykaz norm
n"-
Spis tresci
” | Opis techniczny
%7 Oznaczenia
/
// Zasady
y J— projektowania
/~ h linii n
/ \\\\\ \
7/ \ L 7
\\\\\\ Uziemienia
\
N-10,5/2,5/| Ochrona
a<90° 3
N-10,5/2,5/| Zabezpieczenia
< wzdtuzne
&
Prace
montazowe
Dla linii jedno i dwutorowej hp nalezy zwiekszy¢ o 0,35m
* Dla katéw zatomu wiekszych od 150° stosowaé uchwyt przelotowy PSP122TRA e
elementoéw linii
7 |Uchwyt narozny* 2/4)((25_120)‘.:.; 1 2|3 GP2Q 113 - -
6 |Klamerka al - | -] 2 CF20 119 - - |
5 |Tasma stalowa el - - 3,4 IF207 119 - — | G
4 Hak do stupéw M20 11111 GHSO 20 |109 - - Karty albumowe
okragtych M16 GHSO 16 (109 - N stupow
M20 GHN 20
3 [Hak nakretkowy M16 o - 1 1 GHN 16 109 i} ) Klarty albumowe
"
5 |Haknakretkowo M20 & 11111 GDN20 |, i i swigzanych
-dystansowy M16 GDN 16
$ M20x280 GSD 20/280 (111 - _ Osprzet do
1 [ Sruba dwustronna przewodéw
Hha awd M16x250 L1111 [Gspie/250 fi1t i " | inolowanych
11 2|3 Typ str Typ str
L.p. Wyszczegdlnienie E| tor [tory|tory SICAME e eria
llos¢ Producenci osprzetu |
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albumowe
stupow

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Oznaczenia

Zasady
projektowania
linii nN

Elementy
stupow

Uziemienia

Ochrona

Zabezpieczenia
wzdtuzne

Prace
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Przyktad doboru
parametrow i
elementow linii

Tablice

Karty albumowe
stupow

Karty albumowe

I 1 1/ Uzbrojenie Il stupa naroznego _
40 IISIIN? AME dla linii jednotorowej N -1/ Lnni - E

200

1’
o«

o.290°

4
N-10,5/2,5/II

Dla linii jedno i dwutorowej hp nalezy zwiekszy¢ o0 0,35m

* Dla katéw zatomu wiekszych od 150° stosowac uchwyt przelotowy PSP122TRA

elementow
zwigzanych
2 |Uchwyt narozny* [2/4x(25-120) 1 GP2Q 113 - -
Osprzet do -
. 2 M20x250 N GHW 20/250 118 - -
przewodow 1 | Sruba hak
izolowanych rubahakowa M16x250 7 GHW 16/250 118 - -
_ Typ str Typ str
Sprost i L.p. Wyszczegdlnienie E| llose SICAME
. Producenci osprzetu




Uzbrojenie Il stupa naroznego

)
. S
Lnni - E dla linii wielotorowej N -0/ 41 o =
> €0
+~ O O
T2 3
X © on
L Opracowanie
= 3
S 2
1 Wykaz norm
a
Spis tresci
o Opis techniczny
Oznaczenia
Zasady
Qrt_)_jektowania
0.2 90° linii nN
E'Iem,enty
N-10,5/2,5/1l o
Uziemienia
Ochrona
Zabezpieczenia
wzdtuzne
Prace
montazowe
Dla linii jedno i dwutorowej hp nalezy zwiekszy¢ 0 0,35m
* Dla katow zatomu wiekszych od 150° stosowaé uchwyt przelotowy PSP122TRA e
elementoéw linii
7 |Uchwyt narozny* |2/4x(25-120)|2 2 3 GP2Q 113 - -
6 |Klamerka & 2 CF20 119 - _ | Tablice
5 [Tasma stalowa gl - 3,4 IF207 119 - | —
4 |Hak do stupdw M20 ) 1 GHSO 20 [109 - sl (rty albumowe
okragtych M16 GHSO 16 [109 - ml siupow
M20 GHN 20
3 |Hak nakretkowy M16 = 1 1 GHAN 16 109 ) } Karty albumowe
"
2 Hak nakretkowo M20 @ 1 1 GDN 20 110 i ) zwiazanych
-dystansowy M16 GDN 16
3 M20x280 GSD 20/280 |111 - - Ospraet do
1 | Sruba dwustronna =y 0250 1| 1 "Gspi1e/250 i1y - ml
| 2 3 Typ str Typ str
L.p. Wyszczegdlnienie E| tory | tory SICAME Spaet o
llos¢ Producenci osprzetu |
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| 1 174 Konstrukcje stupa odporowego O - [/ [0 Lnni - E
nni -

42 /IS”L'? AMNE i odporowo-naroznego ON -1/ [
Linia jednotorowa Linia dwutorowa

200

| I

—‘éﬁrﬁﬁ— J "e%;&

550

hp - wysoko$é zawieszenia przewoddw
t - gtebokosc¢ zakopania

- Konstrukcje ustojow str. 82, 86 i 89
- Dobdr stupa na obcigzenia statyczne str. 76
- Dobdr fundamentéw dla gruntu sredniego i stabego str. 43
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Lnni - E Dobér fundamentéw O -1/, ON -0/ O 43
Zerdz wirowana Grunt $redni Grunt staby
- Wys. zaw. |Gteboko$é Wys. zaw. | Gteboko$¢
Typ stupa Typ .ugé)s.c llo$¢ przewoddw| zakopania | Typ przewoddw| zakopania | Typ
zerdzi zerazi hp* t ustoju hp* t ustoju
(m) (szt) (m) (m) (m) (m)

7,95 2.0 U2 7,85 21 U2

O(N)-10,5/4,3 /o 10,5 7 85 21 |Uos| 7,75 22 | Uos

: 9,35 2,1 U2 9,05 24 U2

O(N)-12/4,3 12 9,25 2,2 Uos 9,15 2,3 Uos

7,85 21 U2 7,75 2,2 U2

O(N)-10,5/6 e 10,5 755 24  |Uos| 745 25 | Uos

ON)-12/6 / 1 9,25 2,2 U2 9,05 2,4 U2
(N)- 8,95 2,5 Uos 8,85 2,6 Uos
765 23 U2b | 7,25 27 U2b

O(N)-10,5/10 /10 10,5 755 24  |Uos| 745 25 | Uos
9,05 2.4 U2b | 8,65 2,8 U2b

O(N)-12/10 12 . 3,85 26 | Uos| 885 26 | Uos
755 2.4 U2b | 7,15 2,8 U2b

O(N)-10,5/12 /12 10,5 735 26 | Uos| 7,45 25 | U3a
8,95 2,5 U2b | 8,55 2,9 U2b

O(N)-12/12 12 875 27 |Uos| 885 26 | U3a
7,55 2.4 U3a| 7,25 2,7 U3a

O(N)-10,5/15 10,5 735 26 |U2b| 7,45 25 | Us7
O(NI12/15 EM/15 " 8.95 25 | U3a| 865 28 | U3a
(N)- 8,75 2,7 U2b 8,95 2,5 Us7
7,45 25 U3a | 7,15 28 U3a

0(N)-10,5/17,5 10,5 7.15 2,8 U2b | 7,45 25 Us7
ONI12/175 EM/17,5 i 3.85 26 | U3a| 875 29 | U3a
(N)- ’ 8,55 2,9 U2b 9,15 2,5 Us7

* Dla linii wielotorowej stosowac stupy o Srednicy wierzchotka 220 (218) mm
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Uzbrojenie stupa odporowego O - [/ [J
i odporowo-naroznego ON -1/ [
dla linii jednotorowe;j

Lnni-E

Dla linii jednotorowej hp nalezy zwiekszy¢ o 0,35m
Minimalna odlegtos¢ mostkdw powinna wynosi¢ 100 mm
# Tyle ile przewoddéw do podtaczenia

()

-/
6

0-10,5/2,5

6

ON-10,5/2,5

Tablice 5 |Opaska 4| CCD9-62 |119 - -
S — Zacisk odgatezny 50-150 / 50-150 TTD 401 FTA |116 - -
S| | 4 |przebijajacy izol. 25-95 / 25-95 #| TTD 301 FA [116 - -
stupow 25-95 / 25-95 TTD 201 FA 116 = -
3 Uchwyt 4x(70-120) 515 GUKo2 112 ) )
Karty albumowe odciggowy 4x(25-70) 3 GUKo1
zwigzanych M20 GHN 20 _ _
2 |Hak nakretkowy MG 1 CHANE 109
EehIESHtY ‘ M20x250 GHW 20/250 |108 - -
rzewodow
izolowanych 1 | Sruba hakowa M16x250 ! "GHW 16/250 [108 - -
o ] o - o Typ str Typ str
ig;zrigdzia -p. Wyszczegdlnienie |0 SICAME
| - Producenci osprzetu




Uzbrojenie stupa odporowego O - [/ [ K—— g
Lnni-E i odporowo-naroznego ON -[J/ [ S C—A—D 45 5 >
dla linii wielotorowe;j > €9
T2
c2 3
X © on
Opracowanie
=
Wykaz norm
(e
Spis tresci
Opis techniczny
Oznaczenia
Zasady
projektowania
linii nN
Elementy
stupéw
Uziemienia
Ochrona
7
N1nc/H Zabezpieczenia
Dla linii jednotorowej hp nalezy zwiekszy¢ o 0,35m 0-10,5/2,5 Gl
Minimalna odlegto$¢ mostkédw powinna wynosi¢ 100 mm 7
# Tyle ile przewoddw do podtaczenia ON-10,5/2,5 Prace
montazowe
Zacisk odgatezny 50-150/50-150 TTD 401 FTA
7 |przebijajacy izol. 25-95/25-95 # | # | TTD301FA |116 - - prayklad doboru
25-95/25-95 TTD 201 FA glag;r;‘::;?”wh-n“
. 4x(70-120) GUKo2
6 |Uchwyt odciggow - -
y qgowy 4x(25-70) 4 | 6 GUKoL 112
M20 GHN 20 Tablice
5 |Hak nakretkow - -
€ y MI16 2 |3 GHN 16 109
. M20x160 | GHW 20/160
4 |Sruba hakowa M16x160 1> 2 |3 GHW 16/160 108 - -
Sruba ocyn. z nakretka,
3 |2 podkt. okragtymi M16x70 214 - - - - | ERekmee
i1 SprQ' Sta elementm:‘l
| Zy zwigzanyc
2 |Obejma 0-3 - 1 - -
" T n n Osprzet do
1 Wy5|egn|!< zawieszenia Wzi-2 5 | 3 ) i i i preewodéw
przewodow izol. izolowanych
123 Typ str Typ str
L.p. Wyszczegdlnienie E tory|tory SICAME R
llos¢ Producenci osprzetu |
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Lnni-E
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- Konstrukcje ustojow str. 82, 85 89
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- Dobdr stupa na obcigzenia statyczne str. 77
- Dobdr fundamentéw dla gruntu sredniego i stabego str. 47
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Lnni-E Dobér fundamentéw K - [1/[] @ 47
Zerdz wirowana Grunt Sredni Grunt staby
- Wys. zaw. | Gteboko$é Wys. zaw. | Gteboko$é
Typ stupa Typ .ugé)s.c llo$¢ przewododw| zakopania | Typ przewoddw| zakopania | Typ
zerdzi zeraz hp* t ustoju hp* t ustoju
(m) (szt) (m) (m) (m) (m)
8,15 1,7 U2 7,95 2,1 U2
K-10,5/4,3 10,5 8,05 18 | Uos| 785 22 | Uos
12/23 E/4,3 i 9.65 17 Uz | 9,05 2.4 U2
) ’ 9,55 1,8 Uos 9,05 2,4 Uos
8,15 1,7 U2 7,75 2,2 U2
k-10,5/6 e 10> 7,75 21 |Uos | 7,45 25| Uos
«12/6 /6 1 9,55 1,8 U2 9,05 2,4 U2
) 9,25 2,1 Uos 8,85 2,6 Uos
7,85 2,0 U2
K-10,5/10 0 10,5 775 31 Uos 7,25 2,7 u2
9,25 2,1 U2
K-12/10 12 ) 515 55 Jos 8,65 2,8 U2
7,75 2,1 U2a
K-10,5/12 i 10,5 T 54 Jos 7,15 2,8 U2a
9,15 2,2 U2a
K-12/12 12 R 5E Jos 8,55 2,9 U2a
7,75 2,1 U3b 7,45 2,5 Us7
K-10,5/15 10,5 745 24 |U2a| 735 2,7 | U3b
1215 EM/15 i 9.15 22 |U3b| 895 25 | Us7
i 8,85 2,5 U2a 8,65 2,8 U3b
7,75 2,1 u3b 7,45 2,5 Us7
K-10,5/17,5 10,5 7,45 2,4 U2a 7,15 2,8 U3b
12/17.5 EM/17,5 5 9.15 22 |U3b| 895 25  |Us10
) ’ 8,85 2,5 U2a 8,55 2,9 U3b

* Dla linii wielotorowej stosowac stupy o Srednicy wierzchotka 220 (218) mm
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stupéw
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Zabezpieczenia
wzdtuzne

Prace
montazowe

Przyktad doboru
parametrow i
elementoéw linii

Tablice

Karty albumowe
stupow

Karty albumowe
elementéw
zwigzanych

Osprzet do
przewodoéw
izolowanych

Sprzet
i narzedzia

Wyd. 2 - 2014

47




Karty
albumowe
stupow

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Oznaczenia
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projektowania
linii nN

Elementy
stupow

Uziemienia

Ochrona

Zabezpieczenia
wzdtuzne

Prace
montazowe

Przyktad doboru
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Uzbrojenie stupa kranncowego K - [/ [J

48 dla linii jednotorowej

Lnni-E

#

200

~600

K-10,5/2,5

Dla linii jednotorowej hp nalezy zwiekszy¢ o0 0,35m
Tyle ile przewoddéw do podtgczenia

Ostonka konca

przewodu # GPE3

m| szt.

Klamerka 1 CF20

119

Tasma stalowa IF207

119

Uchwyt dystansowy 1| BIC30-50

114

N (Wl O

GUKo2
GUKo1l

4x(70-120)

Uchwyt odciggowy 4x(25-70)

szt.
=

112

M20x250
M16x250

GHW 20/250

$ruba hak
ruba hakowa GHW 16/250

=

108

L.p.

Typ

str

Typ str

SICAME

llos¢

Wyszczegodlnienie ,E.

Producenci osprzetu

Wyd. 2 - 2014




Uzbrojenie stupa kraricowego K -/ [J

)
. S
Loni - E dla linii wielotorowej 49 g 2
> €0
T2
c2 3
X © on
Opracowanie
Wykaz norm
Spis tresci
Opis techniczny
Oznaczenia
Zasady
projektowania
linii nN
K-10,5/2,5
Elementy
stupéw
II Uziemienia
. Ochrona
[11I0
Zabezpieczenia
wzdtuzne
Dla linii jednotorowej hp nalezy zwiekszy¢ o 0,35m
Minimalna odlegto$¢ mostkéw plowinna wynosi¢ 100 mm Prace
# Tyle ile przewoddéw do podtaczenia montazowe
9 |Ostonki korica przew. . # | # GPE 3 - - - prayklad doboru
8 [Klamerka 71213 CF0 IS - |
7 |Tasma stalowa £11,8(2,7 IF207 119 - -
6 |Uchwyt dystansowy 4 | 6 BIC30-50 [114 - _
: 4x(70-120) GUKo2 Tablice
5 |Uchwyt odciggow 112 - -
Y asowy 4x(25-70) 2|3 GUKo1l S —
, M20x160 GHW 20/160 Karty alb
4 |5ruba hakowa Miex160 | | 2 | 3 [GAwie/i60 109 ]
Sruba ocyn. z nakretka, N
3 |2 podkt. okragtymi M16x70 214 - - - - | Kartyalbumowe
il sprezysta zwigzanych
2 |Obejma 0-3 - 1 - -
" T n n Osprzet do
1 Wy5|egn|!< zawieszenia W2 5 | 3 ) i ) ) Brceaeilfat
przewodow izol. izolowanych
123 Typ str Typ str
L.p. Wyszczegdlnienie E tory|tory SICAME T
llos¢ Producenci osprzetu |




Y 777 Konstrukcja stupa rozgateznego
50 SICAME przelotowo-kraricowego RPK -[1/[] Lnni - E
1l / dla linii jednotorowej

Karty
albumowe
stupow

Uzbrojenie | Uzbrojenie Il

Opracowanie ! . .
| = |
—— | | i
; ==

Wykaz norm

200
200

Spis tresci

Opis techniczny

Oznaczenia

Zasady
projektowania
linii nN

hpl
hpl

Elementy
stupow

Uziemienia

Ochrona

Zabezpieczenia
wzdtuzne

Prace
montazowe

Przyktad doboru ! 7z
parametrow i
elementow linii

Tablice

Karty albumowe 1 ! 1

stupow

Karty albumowe , . . . .
elementéw hp - wysokos$¢ zawieszenia przewodow

zwigzanych t - gteboko$é zakopania
Osprzet do i ., i
przewodow - Konstrukcje ustojow str. 81, 82 i 85, 88
izolowanych , .. .

- Dobdr stupa na obcigzenia statyczne str. 78
- Dobdr fundamentéw dla gruntu sredniego i stabego str. 51

Sprzet
i narzedzia
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]
Lnni-E Dobér fundamentéw RPK -/ O 51 % 2
> £
£ 2Q
c=2 3
Y © O
Opracowanie
Zerdz wirowana Grunt $redni Grunt staby
Dt L, Wys. zaw. | Gtebokos¢ Wys. zaw. | Gtebokosé Y.
Typ stupa Typ .ug(;)s_c llo$¢ przewoddw| zakopania | Typ przewoddw| zakopania | Typ y
zerdzi | Z€raz hp* t ustojul  hp* t ustoju
(m) | (szt) (m) (m) (m) (m) e
s
APK10.5/43 05 8,3 1,7 Ul | 80 2,3 Ul pis tresel
i ’ 8,2 1,8 uo 7,8 2,5 uo
RPK-12/4,3 /43 12 9,7 L7 ul 9,4 24 ul Opis techniczn
- | [or4
’ 9,6 1,8 uo 9,2 2,6 uo P Y
8,2 1,7 ul 8,1 2,2 u2
RPK-10,5/6 10,5 7,9 2,1 uo 7,7 2,6 Uos o )
RPKA2/6 E/6 s 9,6 1,8 Ul | 94 2,4 U2 znaczenia
) 9,3 2,1 uo 9,1 2,7 Uos
2 Ul Zasad
RPK-10,5/10 10,5 8,0 0 7,7 2,6 u3 p?;jaelytowania
E/10 7,9 2,1 uo linii nN
9,4 2,1 ul
RPK-12/10 12 9,1 2,7 U3
1 9,2 2,2 uo E:ementy
7,9 2,1 u2 stupow
RPK-10,5/12 /12 10,5 77 24 Uos 7,6 2,7 U3
9,9 2,2 u2
RPK'12/12 12 9 1 2 5 UOS 9,0 2,8 U3 Uziemienia
8,1 2,1 Up-2a 7,8 2,5 Up-2a
RPK-10,5/15 EM/L 10,5 7,9 2,4 U3b 7,6 2,7 U3b
RPKA2/1S /15 i 9,5 2,2  |Up-2al 9.2 2,6 [Up2a| | Ochrona
) 9,3 2,5 U3b 9,0 2,8 U3b
8,0 2,1 Up-2a 7,7 2,6 Up-2a - .
- pieczenia
RPK-10,5/17,5 10,5 7,8 2,4 U3b 7,5 2,8 U3b wzdtuzne
RPKA2/17 5 EM/17,5 - 9,4 2,2 |Up2a| 9,0 28 |Up-2a
) ’ 9,2 2,5 U3b 8,9 2,9 U3b 8
race
montaiowe
Przyktad doboru
parametrow i
elementoéw linii
Tablice
stupow
Karty albumowe
elementéw
zwigzanych
Osprzet do
przewodoéw
izolowanych
Sprzet
i narzedzia
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Karty
albumowe
stupow

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Uzbrojenie | stupa rozgateznego
przelotowo-krancowego RPK -[J/[]
dla linii jednotorowej

52

Lnni-E

.8.,-I

Oznaczenia 4<>
Zasady
projektowania
linii nN
L.o.
El em’enty —— ye ~ N
stupow - —f%‘:@: | “‘}— ) _[pm 10
§. \\\ //'/ RPK'10,5/2,5/|
Uziemienia 217
Ochrona 2
g
Zabezpieczenia
wzdtuzne
Prace
montazowe hp nalezy zwiekszy¢ 0 0,35m
# Tyle ile przewoddw do podfaczenia
Przyktad doboru
plaer:‘r;i::g("::vvv"inii 8 OpaSka =12 CCD 9-62 118 - -
: 7 |Klamerka a2 CF20 119 - -
6 [Tasma stalowa £1]-pB.6 IF 207 119 - -
Tablice Zacisk odgatezny 50-150/50-150 TTD 401 FTA
— | 5 |przebijajacy izolacje 25-95/25-95 |-{#| TTD301FA (116 - -
stupow . 4x(16-35 GUKp4
Uchwyt odciggow - - -
! v OfE1agowy 2x(16-35) 1—Gukp2 |12
Karty albumowe Uchwyt przelotowy 2/4x(16-120) 1|-| PSP122TRA (113 - -
2wigzanych 5 | Hak do stupow M20 1 GHS020 |, g i i
okragtych M16 ) GHSO 16
EehIESHtY . M20x250 GHW 20/250
przewodow _ - -
R 1 | Sruba hakowa M1Ex250 1 GHW 16/250 108
b S Typ str Typ str
. L.p. Wyszczegdlnienie ElH |- SICAME
| llos¢ Producenci osprzetu




Uzbrojenie Il stupa rozgateznego K—— )
Lnni-E przelotowo-kraricowego RPK -]/ [J S C_A_Iw 53 % >
dla linii jednotorowej > €9
+~ O O
T2 3
¥ © »
Opracowanie
(=]
&
) Wykaz norm
Spis tresci
Opis techniczny
&4 »
i aa
Oznaczenia
L.o.
ol Zasady
2 — 0y
L.O. 2 ﬁrr:i)ijtre‘Nowama
D ) Elementy
stupéw
/ Sz 11 Uziemienia
4/ RPK-10,5/2,5/II
PJ Ochrona
Zabezpieczenia
wzdtuzne
Prace
montazowe
hp nalezy zmniejszy¢ 0 0,1 m
Minimalna odlegto$é od konstrukcji stupa powinna wynosi¢ 100 mm g;ﬁﬁ'ﬂ,ﬂ;ﬁ??
# Tyle ile przewoddw do podtaczenia elementow inii
6 [Opaska -2 CCD9-62 118 - -
Zacisk odgatezny 50-150/50-150 TTD 401 FTA [116 Tablice
5 |przebijajacy izolacje 25-95/25-95 -|#| TTD301FA |116 - | —
25-95/25-95 TTD 201 FA [116
- 4x(16-35) GUKp4 stupéw
Uchwyt odciggow - - -
4 vt odciagowy 2x(1635) || " |* [~ GUKp2 112
3 |Uchwyt przelotowy 2/4x(16-120) |»|1|-| PSP122TRA [113 - - Karty albumowe
2 Hak do s’rupo’w M20 11 GHN 20 109 _ _ zwigzanych
okragtych M16 GHN 16
. M20x250 GHW 20/250 ] | [ et
1 |Sruba hakowa M16x250 |- [GAW 16/250 | °° aalowych
INE Typ str Typ str
L.p. Wyszczegodlnienie =l SICAME .
llos¢ Producenci osprzetu |




Karty
albumowe
stupow

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Oznaczenia

Zasady
projektowania
linii nN

Elementy

stupow

Uziemienia

Ochrona

Zabezpieczenia
wzdtuzne

Prace
montazowe

Przyktad doboru
parametrow i
elementow linii

Tablice

Karty albumowe

stupow

Karty albumowe
elementéw
zwigzanych

Osprzet do
przewodow
izolowanych

Sprzet
i narzedzia
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SICAM

/II' POLSKA

|y
E

Konstrukcja stupa rozgateznego
przelotowo-kraricowego RPK - [/ [J
dla linii wielotorowej

Lnni-E

200

hpl
hp
L

hp - wysokos¢ zawieszenia przewodow

t

- gtebokos$¢ zakopania

- Konstrukcje ustojow str. 81, 82 i 85, 88
- Dobdr stupa na obcigzenia statyczne str. 78
- Dobdr fundamentéw dla gruntu sredniego i stabego str. 55

54
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Lnni- E Dobér fundamentéw RPK -0/ [ 55
Zerdz wirowana Grunt sredni Grunt staby
Dhugodd Wys. zaw. | Gtebokos¢ Wys. zaw. | Gtebokos¢
Typ stupa Typ 'ugctl)s_c llo$¢ przewodow| zakopania | Typ przewoddw| zakopania | Typ
zerdzi zerazi hp* t ustoju hp* t ustoju
(m) (szt) (m) (m) (m) (m)
RPK-10,5/6 105 7,75 2,1 U2 7,65 2,2 u2
Y . ’ 7,45 2,4 Uos 7,25 2,6 Uos
RPKA2/6 E/6 - 9.15 2.2 U2 | 895 2.4 U2
) 8,85 2,5 Uos 8,65 2,7 Uos
7,55 2,3 U2
RPK-10,5/10 0 10,5 745 24 Uos 7,25 2,6 u3
8,95 2,4 u2
RPK-12/10 12 . 875 56 Uos 8,65 2,7 u3
7,45 2,4 u2
RPK-10,5/12 o 10,5 725 26 Uos 7,15 2,7 u3
8,85 2,5 u2
RPK-12/12 12 865 27 Dos 8,55 2,8 u3
7,45 2,4 U3b 7,35 2,7 |Up-2a
RPK-10,5/15 EM/L 10,5 7,25 2,6 U2a 8,75 2,6 U3b
RPKA2/1S /15 i 8,85 25 |U3b| 855 28 |Up-2a
i 8,65 2,7 U2a 7,25 2,6 U3b
7,35 2,5 u3b 7,55 2,3  |Up-2a
RPK-10,5/17,5 10,5 7.05 28 |U2a| 7,05 28 | U3b
RPKA2/17 5 EM/17,5 - 8,75 26 |U3b| 855 28 |Up-2a
i ’ 8,95 2,4 |Up-2a| 8,45 2,9 U3b

* Dla linii wielotorowej stosowac stupy o srednicy wierzchotka 220 (218) mm

Karty
albumowe
stupéw

Opracowanie
Wykaz norm
Spis tresci

Opis techniczny

Oznaczenia

Zasady
projektowania
linii nN

Elementy
stupéw

Uziemienia

Ochrona

Zabezpieczenia
wzdtuzne

Prace
montazowe

Przyktad doboru
parametrow i
elementoéw linii

Tablice

Karty albumowe
stupow

Karty albumowe
elementéw
zwigzanych

Osprzet do
przewodoéw
izolowanych

Sprzet
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[ Y 77/ Uzbrojenie stupa rozgateinego przelotowo-
S . .. )
5 3 56 SICAME krancowego RPK -[]/ [] dla odgatezienia Lnni - E
. 77 1 EEL e . . . .
> g o linig jednotorowg od linii wielotorowej
T2 3
X © on

Opracowanie
_ _2 =
~ _— S
\\\\,/> o - Q
Wykaz norm \ B 7D§£
S EX:
Iié ‘(‘\Q&!\H L
_ ~ - 6 8 ;7*()
- = K=
Spis tresci
jy o
Opis techniczny \/fé\/Q «
=V ily e =
02
Oznaczenia

Zasady 4()

projektowania

linii nN 11111

Elementy 8
stupow ﬂ
— 9 \

Uziemienia 7

12
RPK-10,5/2,5

Ochrona

Zabezpieczenia
wzdtuzne

D ———————

2
Prace %
montazowe n
Przyktad doboru
parametrow i

elementow linii

Tablice

Karty albumowe

stupow

Karty albumowe
elementéw
zwigzanych

Osprzet do
przewodow
izolowanych

Sprzet
i narzedzia
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Uzbrojenie stupa rozgateznego przelotowo- )
Lnni-E krarncowego RPK -[]/ [ dla odgatezienia @ 57 % >
linig jednotorowg od linii wielotorowej > g 9
T2 3
X © on
Opracowanie
ZESTAWIENIE MATERIALOW
Wykaz norm
Spis tresci
Opis techniczny
Oznaczenia
Zasady
projektowania
linii nN
Elementy
stupéw
Uziemienia
Ochrona
Zabezpieczenia
wzdtuzne
# Tyle ile przewoddw do podfaczenia
9 [Opaska -[-12| CCD9-62 [118 - - |
Zacisk odgatezny 50-150/50-150 TTD 401 FTA (116
8 |przebijajacy izolacje 25-95/25-95 -|-|[#| _TTD301FA [116 - " | Prayktad doboru
25-95/25-95 ) TTD 201 FA [116 parametrow i
. 4x(16-35) [N GUKpd [112 cementow
7 S - - -
Uchwyt odciagowy 2X(1635) | I—GuKkp2 112
6 |Uchwyt przelotowy 2/4x(16-120) 2[3[-] Psp122TRA [113 - - | Tablice
5 |Klamerka 2] - CF20 119 - - —
4 [Tasma stalowa E|-[L3 - IF207 119 . i, Karty albumowe
3 Hak do stupow M20 1 GHSO 20 109 i i stup6w
okragtych M16 ) ) GHSO 16
M20 o GHN 20 ) ) Karty albumowe
2 |Haknakretkowy M16 (11 GAnie |t9° S
. M20x250 GHW 20/250 i} .
1 [ Sruba hakowa M16x250 1111 GHW 16/250 108 S:zzr\f,?d%?u
2131 Typ str Typ str izolowanych
L.p. Wyszczegdlnienie :| Tory
i L.g. | L.o. SICAME 'Slr:;zre;d .
llos¢é Producenci osprzetu |




) Yy 7717 Uzbrojenie stupa rozgateinego
S - .
5 3 58 SICAME przelotowo-kraricowego RPK -[J/ ] Lnni - E
> €0 s dla linii wielotorowej
+~ O O
T2 3
X © on

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

8.,—1

Oznaczenia

Zasady
projektowania
linii nN

Elementy
stupow

D

13
RPK-10,5/2,5

Uziemienia

Ochrona

Zabezpieczenia
wzdtuzne

_——

Prace
montazowe

Przyktad doboru
parametrow i
elementow linii

—_— f I
i )

Tablice

L.g.
—_——

Karty albumowe

—_—
=
~100-250

stupow

Karty albumowe
elementéw
zwigzanych

Osprzet do
przewodow
izolowanych

Sprzet
i narzedzia
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Uzbrojenie stupa rozgateznego K— )
Lnni-E przelotowo-krarncowego RPK -[1/ ] S c_w 59 % 2
dla linii wielotorowej > €0
£3a
c2 3
X © on
Opracowanie
ZESTAWIENIE MATERIALtOW
Wykaz norm
Spis tresci
Opis techniczny
Oznaczenia
Zasady
projektowania
linii nN
Elementy
stupéw
Uziemienia
Ochrona
# Tyle ile przewoddw do podtaczenia
10 Opaska -{-14 CCD 9-62 118 - - Zalz?zpieczenia
g |Zacisk odgatezny  [50-150/50-150 | [ | [,[, [ TTD401FTA [116 wedluzne
przebijajacy izolacje | 25-95/25-95 TTD 301 FA (116 - -
25-95/25-95 |, TTD 201 FA [116 montatowe
. 4x(16-35) » GUKp4 112
8 |Uchwyt od S - - -
T oftasomy 2X(16-35) ° GUKp2 112 Przyktad doboru
7 |Uchwyt przelotowy | 2/4x(16-120) 2(3]- PSP122TRA (113 - - Fatmme vawin
6 |Klamerka 2[4]- CF20 119 - B i
5 [Tasma stalowa € 1,854 - IF207 119 - -
. M20x160 GHW 20/160 Tablice
4 - - - -
Sruba hakowa M16x160 212 "Ghw 16/160 198 S
Sruba ocyn. z nakr., S —
3 |2 podkt. okragtymi M16x70 1-1-12 - - - - stupéw
i 1 sprezystg N
2 [ Wysiegnik zawiesze |y, | I N N
nia przewodow izol. zwigzanych
Hak do stupow M20 GHSO 20 i i
" | okragtych M16 213 GHSO 16 | orrewodow
2(312 Typ str Typ str izolowanych
L.p. Wyszczegdlnienie :|__Tory
E. L.g.|L.o. SICAME §g;zre;d .
llos¢ Producenci osprzetu |




[ y 777 Konstrukcja stupa rozgateznego
2 . : .
5 3 60 SICAME narozno-kraficowego RNK -[J/ [ Lnni-E
> €0 1Hin dla linii jednotorowej
+~ O O
T2 3
X © on

Uzbrojenie | Uzbrojenie Il

200
200

Opracowanie — 1 I
,jaﬁ;&\ [}

Wykaz norm
Spis tresci

Opis techniczny
Oznaczenia
Zasady

projektowania
linii nN ]

hpl

hp, hpl
hp

Elementy
stupow

Uziemienia

Ochrona

Zabezpieczenia
wzdtuzne

Prace
montazowe

Przyktad doboru
parametrow i
elementow linii

Tablice

Karty albumowe 1

stupow

Karty albumowe , . . . .
elementéw hp - wysokos$¢ zawieszenia przewodow

i h L. .
swiazanye t - gtebokos¢ zakopania

Osprzet do . ., .
przewodéw - Konstrukcje ustojow str. 82, 85 88
izolowanych

- Dobdr stupa na obcigzenia statyczne str. 79
- Dobdr fundamentéw dla gruntu sredniego i stabego str. 61

Sprzet
i narzedzia
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(]
Lnni - E Dobér fundamentéw RNK -1/ [ 61 % >
> £
£ 2Q
c=2 3
Y © O
Opracowanie
Zerdz wirowana Grunt $redni Grunt staby
Dlugosd Wys. zaw. | Gteboko$é Wys. zaw. | Gtebokosé T
Typ stupa Typ .uggslc llo$¢ przewododw| zakopania | Typ przewodoéw| zakopania | Typ y
zerdzi zerdzl hp* t ustoju hp* t ustoju
(m) | (szt) (m) (m) (m) (m) e
ANK10,5/4.3 los 8,3 20 | UL | 80 23 | Ul Spis tresdl
i E/a3 ’ 8,2 2,1 uo 7,8 2,5 uo
RNK-12/4,3 12 3:2 ;:; Hé g:g 2:2 3(])' Opis techniczny
8,2 2,1 u2 8,1 2,2 u2
RNK-10,5/6 10,5 7,9 2,4 Uos 7,7 2,6 Uos o _
ANK12/6 E/6 5 9,6 22 U2 | 94 24 | U2 znaczenia
i 9,3 2,5 Uos 9,1 2,7 Uos
8,0 2,3 u2 Zasad
RNK-10,5/10 10,5 ’ ' 7.7 2,6 u3 orojektowania
7,9 2,4 Uos linii nN
E/10 . 9,4 2,4 U2
RNK-12/10 12 d d 9,1 2,7 U3
9,2 2,6 Uos Elementy
7,9 2,4 u2 stupéw
RNK-10,5/12 1 10,5 77 26 Uos 7,6 2,7 u3
9,3 2,5 u2
RNK-12/12 12 9.1 2.7 Uos 9,0 2,8 u3 Uziemienia
7,9 2,4 U3b 7,8 2,5 Up-2a
RNK-10,5/15 10,5 7,7 26 | U2a| 76 2,7 | U3b
ANK12/15 EM/15 5 9,3 25 |U3b| 92 2,6  |Up-2a| | Ochrona
) 9,1 2,7 U2a 9,0 2,8 U3b
Zabezpieczenia
wzdtuzne
Prace
montaiowe
Przyktad doboru
parametrow i
elementoéw linii
Tablice
stupow
Karty albumowe
elementéw
zwigzanych
Osprzet do
przewodoéw
izolowanych
Sprzet
i narzedzia
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Karty
albumowe
stupow

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Oznaczenia

Zasady
projektowania
linii nN

Elementy
stupow

Uziemienia

Ochrona

Zabezpieczenia
wzdtuzne

Prace
montazowe

Przyktad doboru
parametrow i
elementow linii

62@

Uzbrojenie | stupa rozgateznego
narozno-kranncowego RNK -]/ []
dla linii jednotorowej

Lnni-E

200

14

RNK-10,5/2,5/I

* Dla katow zatomu wiekszych od 150° - stosowac uchwyt przelotowy typu PSP122TRA
Minimalna odlegtos¢ od konstrukcji stupa powinna wynosi¢ 100 mm
# Tyle ile przewoddéw do podtaczenia

Tablice 6 Opaska 11| - CCD 9-62 118 - -
s | S Zacisk odgatezny 50-150/25-95 |1 TTD 251 FA 116 ) }
przebijajacy izolacje 16-9(5/2,5-;35 TTD 151 FA

stupéw . 4x(16-35 GUKp4

h _ - -
4 |Uchwyt odciggowy 2x(16-35) o 1 GUKp2 112

Kartyalbumowe | 3 |Uchwyt narozny™ 2/4x(25-120) |%[1]- GP2Q_ 113 - -

P M20 GHN 20

zwigzanyc - -

2 |Hak nakretkowy M6 -1 GON 16 109
Osprzet do . M20x250 GHW 20/250
rzewodow - -
£l | 1 |Srubahakowa M16x250 11-erw 16/250 |22
e Typ str Typ str

e L.p. Wyszczegolnienie ElH|H SICAME

| llos¢ Producenci osprzetu




Lnni-E

Uzbrojenie Il stupa rozgateznego
narozno-krancowego RNK -[1/[]
dla linii jednotorowe;j

63

200

350

15

RNK-10,5/2,5/1

* Dla katow zatomu wiekszych od 150° - stosowac uchwyt przelotowy typu PSP122TRA
# Tyle ile przewoddw do podtaczenia
hpl nalezy zmniejszy¢ 0 0,35 m

Karty
albumowe
stupéw

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Oznaczenia

Zasady
projektowania
linii nN

Elementy
stupéw

Uziemienia

Ochrona

Zabezpieczenia
wzdtuzne

Prace
montazowe

9 Opaska =112 CCD 9-62 118 . Przyktad doboru
8 |Klamerka & 2 CF20 119 - plarame:[(wvri B
7 |Tasma stalowa c(-B6 IF207 119 . elementow linii
6 Zacisk odgatezny 50-150/25-95 _|#|_TTD 251 FA 116 ) _
przebijajacy izolacje 16-95/2,5-35 TTD 151 FA Tablice
. 4x(16-35) GUKp4 —
hwyt - -
5 [Uchwyt odciggowy 3x(16-35) 1 GUKp2 112 o
4 |Uchwyt narozny* 2/4x(25-120) | [1]- GP2Q  [113 - stupow
. M20 N GHSO 20
3 | Hak do stupdéw okragtych VI1E wl_1 GHSO 16 109 - artyabumowe
) Hak nakretkowo M20 1 GDN 20 110 i zwiazanych
-dystansowy M16 ) GDN 16
3 M20x280 GSD 20/280 ] o dbw
1 | Sruba dwustronna M1Ex250 1|- GSD 16/250 111 e
I Typ str Typ str
L.p. Wyszczegdlnienie EFZ SICAME e
llos¢ Producenci osprzetu |




Y 77/ Konstrukcja stupa rozgateznego

64 SICAME narozno-kraficowego RNK -[J/ [ Lnni - E
POLSKA

i dla linii wielotorowej

Karty
albumowe
stupow

Uzbrojenie | Uzbrojenie Il

Opracowanie I

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Oznaczenia

Zasady
projektowania
linii nN .

hp, hpl

hp, hpl

Elementy
stupow

Uziemienia

Ochrona

Zabezpieczenia
wzdtuzne

Prace
montazowe

Przyktad doboru T
parametrow i
elementow linii

Tablice

Karty albumowe ' 1 1

stupow

Karty albumowe , . . . .
elementéw hp - WYSOkOSC zawileszenla przewodow

AR t - gteboko$é zakopania
Osprzet do . L, .
przewodéw - Konstrukcje ustojow str. 81, 82 i 85, 88
izolowanych , .. .

- Dobdr stupa na obcigzenia statyczne str. 79
- Dobdr fundamentéw dla gruntu sredniego i stabego str. 65

Sprzet
i narzedzia
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Lnni - E Dobér fundamentéw RNK -/ [J 65
Zerdz wirowana Grunt $redni Grunt staby
Dlugosd Wys. zaw. | Gteboko$é Wys. zaw. | Gteboko$¢
Typ stupa Typ .uggslc llo$¢ przewododw| zakopania | Typ przewodow| zakopania | Typ
zerdzi zerazl hp* t ustoju hp* t ustoju
(m) | (szt) (m) (m) (m) (m)
7,5 2,1 U2 7,65 2,2 u2
RNK-10,5/6 . 10> 7,45 24 |Uos | 7,25 2,6 | Uos
9,15 2,2 u2 8,95 2,4 u2
RNK-12/6 12 8,85 25 |Uos| 865 2,7 | Uos
7,55 2,3 u2
RNK-10,5/10 /10 10,5 715 24 Uos 7,25 2,6 u3
8,95 2,4 u2
RNK-12/10 12 8,75 26 Uos 8,65 2,7 u3
7,45 2,4 u2
RNK-10,5/12 o 10,5 . 735 26 Uos 7,15 2,7 u3
8,85 2,5 u2
RNK-12/12 12 8,65 27 Uos 8,55 2,8 u3
7,45 2,4 U3b 7,35 2,5 Up-2a
RNK-10,5/15 10,5 7,25 2,6 U2a 7,15 2,7 U3b
ANK12/15 EM/15 - 8,85 25 |U3b| 875 2,6 |Up-2a
. 8,65 2,7 U2a 8,55 2,8 U3b
7,35 2,5 U3b 7,25 2,6 Up-2a
RNK-10,5/17,5 EM/17 5 10,5 7,05 2,8 U2a 7,05 2,8 U3b
RNK-12/17,5 /17, 12 8,95 2,4 Up-2a 8,55 2,8 Up-2a
; ’ 8,75 2,6 U3b 8,45 2,9 U3b

* Dla linii wielotorowej stosowaé stupy o $rednicy wierzchotka 220 (218) mm

Karty
albumowe
stupéw

Opracowanie
Wykaz norm
Spis tresci

Opis techniczny

Oznaczenia

Zasady
projektowania
linii nN

Elementy
stupéw

Uziemienia

Ochrona

Zabezpieczenia
wzdtuzne

Prace
montazowe

Przyktad doboru
parametrow i
elementoéw linii

Tablice

Karty albumowe
stupow

Karty albumowe
elementéw
zwigzanych

Osprzet do
przewodoéw
izolowanych

Sprzet
i narzedzia
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[ Yy 177 Uzbrojenie | stupa rozgateznego narozno-
S i -
5 3 66 SICAME kraricowego RNK -[]/ [Jdla odgatezienia Lnni - E
. /I"POLSKA e o s . s . o
> g o linig jednotorowg od linii wielotorowej
T2 3
X © on

Opracowanie
=
S
N
Wykaz norm
=
v
on
Spis tresci

Opis techniczny

Oznaczenia

Zasady
projektowania
linii nN N
/

A inuill

Elementy
stupow

16

Uziemienia

RNK-10,5/2,5/I

Ochrona

Zabezpieczenia
wzdtuzne

_——

Prace
montazowe

Przyktad doboru
parametrow i
elementow linii

Tablice

Karty albumowe

stupow

Karty albumowe
elementéw
zwigzanych

Osprzet do
przewodow
izolowanych

Sprzet
i narzedzia
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Uzbrojenie | stupa rozgateznego narozno- )
Lnni-E kranncowego RNK -[]/ [Jdla odgatezienia @ 67 % >
linig jednotorowa od linii wielotorowej > g 9
T2 3
X © on
Opracowanie
ZESTAWIENIE MATERIALOW
Wykaz norm
Spis tresci
Opis techniczny
Oznaczenia
Zasady
rrgjel;‘ltowania
Elementy
stupéw
Uziemienia
Ochrona
Zabezpieczenia
# Tyle ile przewoddw do podfaczenia wzdtuzne
10 [Opaska -1-12| CCD9-62 (118 - -
9 |Klamerka -12] - CF20 119 - - Prace @ e
8 |Tasma stalowa - B4 - IF207 119 - -
7 ZaC|sk“0.dga’r(.=1:zny . 50-150/50-150 o ls TTD 401 FTA (116 - - Przyktad doboru
przebijajacy izolacje 16-95/2,5-35 TTD 151 FA [116 parametréw i
. 4)((16_35) GUKp4 112 ] ] elementéw linii
6 |Uchwyt odciagowy 2x(16-35) 1M Gukpz 112
5 [Uchwyt narozny* 2/4x(25-120) 2(3]- GP2Q 113 - - e
Hak do stupow M20 GHSO 20 —
4 -11(1 109 - -
stupow
3 [Hak nakretkowy MG 1{1]- CHANIE 109 - -
7 Hak nakretkowo M20 sl111 GDN 20 110 i ] CEyebrimes
dystansowy M16 > ) GDN 16 zwigzanych
. M20x240 GSD 20/240 ) .
1 | Sruba dwustronna 16350 11)-—sp 16/250 111 Ospragtdo.
2131 Typ str Typ str izolowanych
L.p. Wyszczegdlnienie :| Tory
=[Lglio|  SICAME i
llos¢é Producenci osprzetu |




Karty
albumowe
stupow

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Oznaczenia

Zasady
projektowania
linii nN

Elementy
stupow

Uziemienia

Ochrona

Zabezpieczenia
wzdtuzne

_——

Prace
montazowe

Przyktad doboru
parametrow i
elementow linii

Tablice

Karty albumowe
stupow

Karty albumowe
elementéw
zwigzanych

Osprzet do
przewodow
izolowanych

Sprzet
i narzedzia

K—_'II/ Uzbrojenie Il stupa rozgateznego naroino-
S

68 ICAME krancowego RNK -[]/ [Jdla odgatezienia Lnni-E
= linig jednotorowa od linii wielotorowej
(el
8
S
3

17
RNK-10,5/2,5/11
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Lnni-E

Uzbrojenie Il stupa rozgateznego naroizno-
kranncowego RNK -[]/ [Jdla odgatezienia
linig jednotorowg od linii wielotorowej

69

ZESTAWIENIE MATERIALtOW

* Dla katow zatomu wiekszych od 150° - stosowac uchwyt przelotowy typu PSP122TRA
Minimalna odlegtos¢ mostkéw od konstrukcji stupa powinna wynosi¢ 100 mm
# Tyle ile przewoddéw do podtgczenia

Karty
albumowe
stupéw

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Oznaczenia

Zasady
projektowania
linii nN

Elementy
stupéw

Uziemienia

11 |Opaska -1-1214 CCD9-62 118 - - Ochrona
10 |Zacisk odgatezny 50-150/50-150 | | TID 401 FTA [116 ] ]
przebijajacy izolacje | 16-95/2,5-35 N TTD 151 FA [116
. 4x(16-35) GUKp4 112 ) ) Zabezpieczenia
9 |Uchwyt odciggowy 7x(16-35) -1-1213 GUKp2 112 wzdiuzne
8 |Uchwyt narozny* 2/4x(25-120) 2(3[-]- GP2Q 113 - -
< M20x250 GHW 20/250 i i Prace
sruba hakowa M16x250 |- 12|2[Ghw 16/250 |*® e
Sruba ocyn. z nakr., Prayktad doboru
6 |2 podkt. okragtymi M16x70 1-1-1212 - - } - el
i 1 sprezystg N
Wysiegnik zawiesze- y i ) )
> nia przewodow izol. Wzi-2 17122 i Tablice
. M20x250 GHW 20/250 _—
4 |Sruba hakowa M16x250 -11(-]- GHW 16/250 108
M20 GHN 20 stupow
3 |Hak nakretkowy VI1E 1{1]-11 GANTE 109
) Hak nakretkowo M20 111 GDN 20 110 i i Karty albumowe
dystansowy M16 e GDN 16 2wigzanych
) M20 GSD 20/240 . -
1 | Sruba dwustronna 16 11-1- G 16/250 111 Osprzatdo
2131213 Typ str Typ str izolowanych
L.p. Wyszczegdlnienie :|__Tory
S[g]lo| SICAME i
llos¢ Producenci osprzetu |
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albumowe
stupow

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Oznaczenia

Zasady
projektowania
linii nN

Elementy

stupow

Uziemienia

Ochrona

Zabezpieczenia
wzdtuzne

Prace
montazowe

Przyktad doboru
parametrow i
elementow linii

Tablice

Karty albumowe

stupow

Karty albumowe
elementéw
zwigzanych

Osprzet do
przewodow
izolowanych

Sprzet
i narzedzia

Y 7 71/ Konstrukcja stupa
ICAME krancowo-kraricowego KK -[J/ [

70 S POLSKA
17/ 4 dla linii jednotorowej

Lnni-E

=3
&
S E—
I
i

hp - wysoko$é zawieszenia przewoddw
t - gtebokos¢ zakopania

- Konstrukcje ustojow str. 81, 82i 85
- Dobdr stupa na obcigzenia statyczne str. 80
- Dobdr fundamentéw dla gruntu sredniego i stabego str. 71

70
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(D)
Lnni-E Dobér fundamentéw KK -1/ [ 71 % >
> €0
£3a
c=2 3
¥ © »
Opracowanie
Zerdz wirowana Grunt $redni Grunt staby
Diugodé Wys. zaw. |Gtebokos¢ Wys. zaw. | Gtebokos¢ Y.
Typ stupa Typ 'ugctIJs_c Ilos¢ przewoddw| zakopania | Typ przewodow| zakopania | Typ y
zerdzi | Z€raz hp* t ustojul  hp* t ustoju
(m) (SZt) (8m0) (2m3) 02 (m) (m) Spis tresci
KK-10,5/10 /10 10,5 79 24 Uos 7,7 2,6 u3
KK-12/10 12 g'g ;'g ljJOZS 9,1 2,7 u3 Opis techniczny
7,9 2,4 u2
KK-10,5/12 /12 10,5 77 26 Uos 7,6 2,7 u3 ) .
zZnaczenia
9,3 2,5 u2
KK-12/12 12 . 9.1 27 Uos 9,0 2,8 u3
Zasad
KK-10,5/15 10,5 7.9 24 |Usal ;5 2,7 | U3a ek e
EM/15 7,7 2,6 U2b linii nN
9,3 2,5 U3a
KK-12/15 12 9,0 2,8 U3a
9,1 2,7 U2b Elementy
7,8 2,5 U3a stupéw
- 4 4 7,5 2
KK-10,5/17,5 - 10,5 75 28 U2b , ,8 U3a
! 9,2 2,6 U3a
KK-12/17,5 12 39 29 U2b 8,9 2,9 U3a Uziemienia
Ochrona
Zabezpieczenia
wzdtuzne
Prace
montazowe
Przyktad doboru
parametrow i
elementoéw linii
Tablice
stupow
Karty albumowe
elementéw
zwigzanych
Osprzet do
przewodow
izolowanych
Sprzet
i narzedzia
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Karty
albumowe
stupow

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Oznaczenia

Zasady
projektowania
linii nN

Elementy
stupow

Uziemienia

Ochrona

Zabezpieczenia
wzdtuzne

Prace
montazowe

72

Uzbrojenie stupa
kranncowo-krancowego KK -[J/ ]
dla linii jednotorowej

Lnni-E

18

KK-10,5/2,5

Minimalna odlegtos¢ mostkéw od konstrukcji stupa powinna wynosi¢ 100 mm
# Tyle ile przewoddw do podfaczenia

Przyktad doboru 8 OpaSka -3 CCD 9-62 118 - -
parametréw | _ Zacisk odgatezny 50-150/50-150 TTD 401 FTA
7 | przebijajacy izolacje 25-95/25-95 -(#| TTD301FA (116 - -
25-95/25-95 _ TTD 201 FA
Tablice . 4X(16-35) N GUKp4
hwyt & - - -
. 6 | Uchwyt odciggowy >x(16-35) 1 GUKp2 112
. 4x(70-120) GUKo2 ) )
5 | Uchwyt odciggowy 2x(25-70) 1- GUKol 112
4 |Klamerka -12 CF20 119 - -
Karty albumowe | 3 |Tasma stalowa el-1,7 IF207 119 - -
rigzanych M20x250 GHW 207250
zwigzanyc £ _ _
2 | Sruba hakowa M16x250 | |1| [GAW 167250 |08
Osprzet d,o , M20 m GHSO 20
ﬂf.’.'f,“v(,‘;‘,’,‘\’,:{, 1 [Hak do stupow okragtych VTG -1 GHSO 16 109 - -
| ed| S Typ str Typ str
?ﬁ;ﬁ;dzia L.p. Wyszczegodlnienie _E_.—' - SICAME
| llos¢ Producenci osprzetu




Lnni - E Karty albumowe elementéw zwigzanych @ 73

KARTY ALBUMOWE

ELEMENTOW ZWIAZANYCH

Karty
albumowe
elementéw
zwigzanych

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Oznaczenia

Zasady
projektowania
linii nN

Elementy
stupéw

Uziemienia

Ochrona

Zabezpieczenia
wzdtuzne

Prace
montazowe

Przyktad doboru
parametrow i
elementoéw linii

Tablice

——

Karty albumowe
stupow

Karty albumowe
elementéw

zwigzanych

Osprzet do
przewodow
izolowanych

Sprzet
i narzedzia
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035 , L. .
209 I 1 1} Dobér stupéw i hakéw )
oc & 74 SICAME na obcigzenie statyczne Lnni - E
_ESE 7/
£PSE®
c29 3
Y © VN
Stupy przelotowe P
Opracowanie
Wykaz norm
Fwp
Fpx
Fl
Spis tresci Fwsx
Y
()
Opis techniczny /
/FC/ <\
Oznaczenia _ §
[Ny N
el ol P
Zasady
projektowania
linii nN
P-
Elementy
stupow

Stup: Fx > Fwp + Fpx + Fl + Fwsx
Uziemienia Fy = Fl + Fwsy
Hak: Fyh > Fc

Ochrona
Fyh - dopuszczalne pionowe obcigzenie haka

Jabezpieczena Fx i Fy- dopuszczalne obcigzenie stupaw osixiy

wzdtuzne Fwp - suma sit od parcia wiatru na przewody wszystkich toréw wg tablicy 3 (str .26)
i tablicy 4 (str. 27)

Prace Fpx - wartosc sity od naciggu przytgcza w osi x

montazowe Fl - sita od parcia wiatru na lampe oswietlenia ulicznego wg tablic 2+4
(str. 25+27) Fwsx i Fwsy - sita od parcia wiatru na stup i uzbrojenie w osi x iy

Przykiad doboru wg tablic 2+4 (str. 25+27)

parametrow i K . .. . . . .

elementéw linii Fc - sita pionowa od ciezaru przewodu z sadzig wg tablicy 5 (str. 28) i tablicy 6
EE— (str. 29)

Tablice

Karty albumowe

stupow

Karty albumowe
elementéw
zwigzanych

Osprzet do
przewodow
izolowanych

Sprzet
i narzedzia
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] Dobér stupow i hakéw < c ANM”EI/
Lnni-E na obciazenie statyczne 7] X 75
Stupy narozne N
Fpy
Fl
Fwsy /1:1
Y
>< é
] = LE
o
\Yl
N-
Stup: Fx2Fpx+ Fl+2*Fn*cos + Fwsx  lub  Fx 2 2*Fn*cos$
Fy > Fpy + Fl + Fwsy
Hak: Fxh > 2*Fn”*cos
Fyh - dopuszczalne pionowe obcigzenie haka
Fx i Fy- dopuszczalne obcigzenie stupaw osix iy
Fwp -suma sit od parcia wiatru na przewody wszystkich toréw wg tablicy 3 (str. 26)
i tablicy 4 (str. 27)
Fpx - wartosc sity od naciggu przytgcza w osi x
Fl - sita od parcia wiatru na lampe oswietlenia ulicznego wg tablic 2+4
(str. 25+27) Fwsx i Fwsy - sita od parcia wiatru na stup i uzbrojenie w osi x iy
wg tablic 2+4 (str. 25+27)
Fc - sita pionowa od ciezaru przewodu z sadzig wg tablicy 5 (str. 28) i tablicy 6

(str. 29)

Karty
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elementéw
zwigzanych

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Oznaczenia

Zasady
projektowania
linii nN

Elementy
stupéw

Uziemienia

Ochrona

Zabezpieczenia
wzdtuzne

Prace
montazowe

Przyktad doboru
parametrow i
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Karty albumowe
stupow

Karty albumowe
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zwigzanych
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izolowanych
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albumowe
elementow
zwigzanych

Karty

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Oznaczenia

Zasady
projektowania
linii nN

Elementy
stupow

Uziemienia

Ochrona

Zabezpieczenia
wzdtuzne

Prace
montazowe

Przyktad doboru
parametrow i
elementow linii

Tablice

Karty albumowe
stupow

Karty albumowe
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zwigzanych

Osprzet do
przewodow
izolowanych

Sprzet
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76@

Dobér stupow i hakow

na obciazenie statyczne Lnni - E
Stupy odporowe O
x - % X I 5
B 45 s AE £
M
)
A
Fwp
Fpy
Fl
Fwsy
O-
Stup: gdy Fnl=Fn2 Fx>0,67 * Fnl + Fpx + Fl + Fwsx
Fnl1>Fn2 Fx>0,67 * Fnl + Fpx + Fl + Fwsx
Fnl<Fn2 Fx>0,67 * Fn2 + Fpx + Fl + Fwsx
Fy > Fwp + Fpy + Fl + Fwsy
Hak: Fxh > Fnl1” i Fxh>Fn2”
Fxh - dopuszczalne poziome obcigzenie haka
FxiFy - dopuszczalne obcigzenie stupaw osix iy
Fwp - sita od parcia wiatru na przewody wszystkich torow wg tablicy 3

(str. 26) i tablicy 4 (str. 27)

FpxiFpy - wartos¢ sity od naciggu przytgczy w osi x iy
FI - sita od parcia wiatru na lampe oswietlenia ulicznego (str. 25)
FnliFn2 -suma sit od naciggu przewoddéw wszystkich toréw wg tablicy 1 (str. 24)

Fnl1” i Fn2 - sita od naciggu przewoddéw danego toru wg tablicy 1 (str. 24)
Fwsx i Fwsy - sifa od parcia wiatru na stup i uzbrojenie w osi x i y wg tablic 2+5
(str. 24+27)

Wyd. 2 - 2014




Dobér stupéw i hakéw I 1 17}
SICAME 77

Lnni - E na obciazenie statyczne 17T X2

Karty
albumowe
elementéw
zwigzanych

Stupy krancowe K

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Fwsx

C) Opis techniczny

A
Fpy
Fl )
Fwsy Oznaczenia
Zasady
projektowania
K linii nN
Elementy
stupéw

Stup: Fx > Fpx + Fl + Fn + Fwsx
Fy 2 Fpy + Fl + Fwsy e
Hak: Fxh >Fn”

Fxh - dopuszczalne poziome obcigzenie haka Ochrona

FxiFy - dopuszczalne obcigzenie stupa w osi x iy

FpxiFpy - wartosé sity od naciggu przytagczy wosi xiy Zabezpieczenia

Fl - sita od parcia wiatru na lampe oéwietlenia ulicznego (str. 25) wadluzne

Fn - suma sit od naciggu przewoddéw wszystkich toréw wg tablicy 1 (str. 24)

Fn” - sita od naciggu przewoddéw danego toru wg tablicy 1 (str. 24) Prace

Fwsx i Fwsy - sita od parcia wiatru na stup i uzbrojenie w osi x i y wg tablic 2+4 montazoue
(str. 25+27) Przyktad doboru

parametrow i

elementoéw linii

Tablice

Karty albumowe
stupow

Karty albumowe
elementéw
zwigzanych

Osprzet do
przewodow
izolowanych

Sprzet
i narzedzia
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Dobér stupow i hakow

na obcigzenie statyczne Lnni - E

Stup:

Hak:

Fxh i Fyh
FxiFy
Fwp

Fpx i Fpy

Fl

Fn

Fn”

Fwsx i Fwsy

Fc

Stupy rozgateine przelotowo-krancowe RPK

Fc
%
= d oz
| e B |
L.o. ()
Fpy
Fl .
Fwsy o0 Fc
- \
RPK

Fx = Fwp + Fpx + Fl + Fn + Fwsx
Fy 2 Fpy + Fl + Fwsy

L.g. Fyh > Fc

L.o. Fxh 2 Fn”

- dopuszczalne poziome i pionowe obcigzenie haka

- dopuszczalne obcigzenie stupa w osi x iy

- sita od parcia wiatru na przewody wszystkich toréw wg tablicy 3
(str. 26) i tablicy 4 (str. 27)

- wartos¢ sity od naciggu przytaczy w osi x iy

- sita od parcia wiatru na lampe oswietlenia ulicznego (str. 25)

- suma sit od naciggu przewodéw wszystkich toréw wg tablicy 1 (str. 24)

- sifa od naciggu przewoddéw danego toru wg tablicy 1 (str. 24)

- sita od parcia wiatru na stup i uzbrojenie w osi x i y wg tablic 2+4
(str. 25+27)

- sita pionowa od ciezaru przewodu z sadzig wg tablicy 5 (str. 28)
i tablicy 6 (str. 29)
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Lnni-E

Doboér stupow i hakow
na obciazenie statyczne

@79

dla funkcji naroznej:

Stup: Fx = Fpx + Fl +2*Fn*cos3 + Fwsx
Fy 2 Fpy + Fl + Fwsy

Hak: Fxh > 2*Fn”*cos%

Fxh

FxiFy
Fpx i Fpy
Fl

Fn

Fn”

Fwsx, Fwsy

Stupy rozgateine narozno-krancowe RNK

RNK

dla funkcji kranncowej:

Stup: Fx = Fpx + Fl + Fn + Fwsx
Fy 2 Fpy + Fl + Fwsy

Hak: Fxh>Fn”

- dopuszczalne poziome obcigzenie haka
- dopuszczalne obcigzenie stupaw osix iy
- wartos¢ sity od naciggu przytgczy w osi x iy
- sita od parcia wiatru na lampe oswietlenia ulicznego (str. 24)
- suma sit od naciggu przewodéw wszystkich toréw wg tablicy 1 (str. 25)
- sita od naciggu przewoddw danego toru wg tablicy 1 (str. 25)
- sita od parcia wiatru na stup i uzbrojenie w osi x i y wg tablic 2+4
(str. 25+27)

Karty
albumowe
elementéw
zwigzanych

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Oznaczenia

Zasady
projektowania
linii nN

Elementy
stupéw

Uziemienia

Ochrona

Zabezpieczenia
wzdtuzne

Prace
montazowe

Przyktad doboru
parametrow i
elementoéw linii

Tablice

Karty albumowe
stupow

Karty albumowe
elementéw
zwigzanych

Osprzet do
przewodow
izolowanych

Sprzet
i narzedzia
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Oznaczenia

Zasady
projektowania
linii nN

Elementy
stupow

Uziemienia

Ochrona

Zabezpieczenia
wzdtuzne

Prace
montazowe

Przyktad doboru
parametrow i
elementow linii

Tablice

Karty albumowe
stupow

Karty albumowe
elementéw
zwigzanych

Osprzet do
przewodow
izolowanych

Sprzet
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< c ANM”EII Dobér stupéw i hakéw .
80 17 XA na obciazenie statyczne Lnni - E
Stupy krancowo-krancowe KK
%
=mEy
| | |
F
3
Fn2
Fwsy
KK
Stup: Fx 2 Fpx + Fl + Fnl + Fwsx
Fy 2 Fpy + Fl + Fn2+ Fwsy
Hak: Fxh > Fn1”
Fxh > Fn2”
Fxh - dopuszczalne poziome obcigzenie haka
FxiFy - dopuszczalne obcigzenie stupaw osixiy
FpxiFpy - wartosc sity od naciggu przytgczy w osix iy
Fl - sita od parcia wiatru na lampe oswietlenia ulicznego (str. 25)
FnliFn2  -suma sit od naciggu przewoddéw wszystkich toréow wg tablicy 1 (str. 24)

Fnl1” i Fn2”

- sita od naciggu przewoddéw danego toru wg tablicy 1 (str. 24)

Fwsx i Fwsy - sita od parcia wiatru na stup i uzbrojenie w osi x i y wg tablic 2+4

(str. 25+27)
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035
N . K—_ ; (@] L>{
Lnni - E Ustoje typu Uo, Uos i Uob S| C_A_D 81 occ
EZR
£ 35 € o
8 2093
C U N
Ustoje typu Uo, Uos i Uob
Opracowanie
Konstrukcja ustoju w otworze wierconym ¢ 0,55i ¢ 0,80
-
i Beton lub grunt Wykaz norm
1 | ‘ utozy¢ ze spadkiem
Y 5% na zewnatrz stupa
‘ Spis tresci
|
‘ Dla Uo - grunt rodzimy Onis techni
o ‘ dla Uos i Uob - beton B 15 kR
2 7
o .
:'_" + ‘ Sktad betonu B 15 na 1 m3 Oznaczenia
I |
E ‘ Cement portlandzki 350 - 220 kg
‘ Piasek do betonu -0,420 m3 Zasedlzr )
| Ptyta stopowa: Zwir do betonu -0,830m3 e L
Y V | . ~dla Uo i Uos - trylinka | Woda - 0,200 m3
‘ - dla Uob - ptyta U-85 T
a stupow
Uziemienia
Ochrona
Wymiary wykopu Objetos¢ |Zasypanie wykopu Sktad betonu B-15
czesci . .. . .
Typ Obietosé . .| Grunt |Zaprawa|Cement | Piasek | 2Zwir Zabezpieczenia
ustoju| a t tw WJE opu podsz':elgnej rodzimy| B-15 portl. do do Woda wedluzne
V) Uos, Uob
i ustoju o os, Uo 350 betonu | betonu
(m) M) [ (m) [ (m) [ (m) | (kg) (m] R
1,7 | 1,8 0,43 0,17 0,26 0,26 56 0,12 0,21 0,07
1,8 | 2,0 0,45 0,18 0,27 0,27 58 0,12 0,21 0,07
Przyktad doboru
20| 21 0,50 0,20 0,30 0,30 65 0,14 0,24 0,08 parametréw i
21122 052 0,21 0,31 0,31 67 0,14 0,24 0,08 elementow ini
2,2 | 23 0,55 0,22 0,33 0,33 71 0,15 0,26 0,08
Uo 23| 24 0,57 0,23 0,34 0,34 73 0,16 0,27 0,09 Tablice
0,55| 2,4 | 2,5 0,59 0,24 0,35 0,35 76 0,16 0,28 0,09
Uos 2,5 | 2,6 0,62 0,25 0,37 0,37 80 0,17 0,29 0,09
2,6 | 27 | 0,64 0,26 038 | 0,38 82 017 | 030 | 0,10 R
2,7 | 2,8 0,66 0,27 0,39 0,39 84 0,18 0,31 0,10
2,8 | 2,9 0,68 0,28 0,40 0,40 86 0,18 0,32 0,10 Karty albumowe
2,9 | 3,0 0,71 0,29 0,42 0,42 91 0,19 0,33 0,11 e|e.n¥ent6w
30| 31 0,74 0,30 0,44 0,44 95 0,20 0,35 0,11 zwigzanych
2,5 | 2,6 1,31 0,50 0,81 175 0,37 0,64 0,20 osoract d
Sprz o]
2,6 | 2,7 | 1,36 0,52 0,84 | 181 | 0,39 | 0,66 | 0,21 przewodéw
Uob |0,80| 2,7 | 2,8 1,41 0,54 - 0,87 188 0,40 0,69 0,22 e
2,8 | 2,9 1,46 0,56 0,90 194 0,41 0,71 0,23
29 | 3,0 1,51 0,58 0,93 201 0,43 0,73 0,23 Sprzgt
i narzedzia
Wyd. 2 - 2014 8 1




o35S
0 < .
222 82 @ Ustoje typu U1, U2, U3, U4 Lnni - E
~E27%
55 & @
T2 V'3
Y © U N
Opracowanie
Ul u2 us3
__!__ __I__ __|__
Wykaz norm © | © | © |
S i S | S |
_ T - | - |-
Spis tresci 5 I ?‘ 5 | ?‘ 4 } S_)‘
. | 7 | T | i
i Z | Z | Z
Opis techniczny | 3\\ | 5\ N
IR I I
61 6 | 6 !
Oznaczenia
[Z?:;ja:kytowania _@_ n_f —* n.* — n.?
linii nN 0,85 0,85 1,3
Elementy
stupow
Uziemienia U4
__!__
Ochrona t - gtebokosé zakopania stupa 2 l
tw - gtebokos¢ wykopu i
- P - kierunek dziatania 4 i >
wadrone wypadkowej sity - T
obcigzenia stupa | 2
2 1t
Prace
montazowe |
7
Przyktad d’obpru
Eféﬁml’ﬁfé‘iku.'n.. Wykopy dla w/w ustojow
_— str. 89+90 2
f% A
Tablice 4
1,3
Karty albumowe
stupow
7 ; U-85 str. 105 77,0 1
Karty albumowe 6 Ptyta stopowa trylinka - - 1111
Fwiasanych 5 U-85 str. 105 77,0 12
3zanyc| . - . ’
7| Plyta ustojowa U-130 str. 105 156,0 | szt. 22
Qude, |3 [Obejma Uo-1 24 11272
fzolowanych 2 | Element ustojowy Eu-1 9,03 2
1 Eu-2 9,96
Sprzet
e L.p. Wyszczegdlnienie lNr normy Masa 1 joqgn, [YL1Y2 UE,;,U4
ub strony (kg) llos¢

w2 2014



Lnni-E

Ustoje typu Ul i U2. Wykopy

83

20% rozbieznosci w kierunku

Karty
albumowe
elementéw
zwigzanych

Opracowanie

——— - -
podtuznym i poprzecznym
Wykaz norm
/\ /) Spis tresci
i)
Opis techniczny
Oznaczenia
\0 Zasady
-
a ﬁ:i)ijtremowama
Elementy
stupéw
Wymiary wykopu
Typ o Objetos¢ Zasypanie wykopu
ustojul a | t | tw | tw Objgtos¢  |czeéci podziemnej|  gruntem Uziemienia
wykopu stupa i ustoju rodzimym
(m) (m°) () ()
1,7 1,8 | 1,8 0,43 0,17 0,26 Ochrona
1,8 2,0 1] 2,0 0,45 0,17 0,26
2,0 2,1 (21 0,50 0,17 0,26
Zabezpi i
2,1 2,2 | 2,2 0,52 0,17 0,26 e
2,2 23 | 2,3 0,55 0,17 0,26
2,3 24 | 2,4 0,57 0,17 0,26
ur [055]| 04 |25 ]25 0,59 0,17 0,26 Prace we
2,5 2,6 | 2,6 0,62 0,17 0,26
2,6 2,7 | 2,7 0,64 0,17 0,26 Przykiad doboru
2,7 2,8 12,8 0,66 0,17 0,26 parametrow i
2,8 2,9 | 2,9 0,68 0,17 0,26 elementow linii
2,9 3,0 | 3,0 0,71 0,17 0,26
3,0 3,11 3,1 0,74 0,17 0,26 Tablice
2,6 | 2,6 1,31 0,17 0,26
2,7 | 2,7 1,36 0,17 0,26
2,8 | 2,8 1,41 0,17 0,26 Karty albumowe
stupow
29 | 2,9 1,46 0,17 0,26
3,0 | 3,0 1,51 0,17 0,26 Karty albumowe
3,0 | 3,0 0,71 0,17 0,26 elementéw
Uob | 30|31 (3131 0,74 0,17 0,26 zwigzanych
2,6 | 2,6 1,31 0,17 0,26 osoract d
rz
2,7 | 2,7 1,36 0,17 0,26 preewodow
28 | 2,8 1,41 0,17 0,26 Eelchanreh
2,9 | 2,9 1,46 0,17 0,26
3,0 | 3,0 1,51 0,17 0,26 Sprzet
i narzedzia
Wyd. 2 - 2014 83




m\%%
% c z 84 @ Ustoje typu U3, U4. Wykopy Lnni - E
EYR
> N
— 3 E w©’
T2 93
Y © VN
Opracowanie 20% rc.)zbieiinoéci w kierunku
podtuznym i poprzecznym
Wykaz norm
Spis tresci /\ /]
)
Opis techniczny
Oznaczenia
Zasady \0
rokt .
E;ciaijiNowanna a
Elementy
stupow
Wymiary wykopu
Typ Objetosc Zasypanie wykopu
Uziemienia ustojul @ | t | tw | tw Objetosc czesci podziemnej gruntem
wykopu stupa i ustoju rodzimym
(m) (m?) (m?) (m?)
Ochrona 1,8 | 1,8 0,43 0,17 0,26
2,0 | 2,0 0,45 0,17 0,26
us 11,351 05|21 | 21 0,50 0,17 0,26
Zabezpi i
ST 22 | 22 0,52 0,17 0,26
2,3 | 2,3 0,55 0,17 0,26
2,4 | 24 0,57 0,17 0,26
P
Prace  owe 2,525 0,59 0,17 0,26
26 | 2,6 0,62 0,17 0,26
ug (135|109 | 2,7 | 2,7 0,64 0,17 0,26
Przyktad doboru
parametrow i 2,8 128 0,66 0,17 0,26
elementow linii 2,9 2,9 0,68 0,17 0,26
3,0 | 3,0 0,71 0,17 0,26
Tablice 31| 31 0,74 0,17 0,26
Karty albumowe
stupow
Karty albumowe |
elementéw
zwigzanych
Osprzet do
przewodow
izolowanych
Sprzet
i narzedzia
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035
. . 0 g
Lnni - E Ustoje typu U2a i U3b @ 85 SEC
~EQR
&5 € ©’
T2 93
Y © VN
n Opracowanie
| - | - | b
. . . . . |Objetos¢
1\@] |Jl/2 Wymiar dna wykopu i uzbrojenia W\:Eo?)suc T —
*
: ‘1 == 56 a | b | c | t | tw Vw3
L | LT [m] [m]
3 lub 44/’EX\ | ‘>¢:/ 8 1,4 2,4 | 2,46 4,09 Spis tresci
1 - 1,5 2,5 | 2,56 4,40
_____ o 7’ 7 ’ ’
= | 5 ! A + 090 | 0,65]| 1,6 2,6 | 2,66 4,73
- :{: N 1,7 | 27 | 2,76 | 507 Opis techniczny
ol 1 . 3 1,8 | 2,8 [2,86 | 547
3 = 56 1,9 | 29 [29 | 580
i *Objetos¢ Vw wykopu ustalono przy Oznaczenia
| . 2 ‘ zatozeniu 20% odchylenia $cian s
| asa
| 3 bocznych od pionu Frg_jel;:towania
) !
= [,
suba T(TY | 2 o
|__|5I_z1_4
- da Uziemienia
t - gtebokosc zakopania stupa
tw - gteboko$¢ wykopu Ochrona
P - kierunek dziatania wypadkowej sity obcigzenia stupa
Zabezpieczenia
wzdtuzne
Prace
montazowe
Przyktad doboru
parametrow i
elementoéw linii
Tablice
* Poz.6 jest w komplecie obejmy Ou-1 Karty albumowe
stupow
6* | Podkfadka kwadratowa ¢ 16 - -
5 | Sruba z nakretkg M16x120 [PN-M-82121:88| 0,24 PRI (r aibumowe
4 : U-130 156,0 BRI -viczanych
str. 105 L
3 Piyta ustojowa U-85 770 szt 3 5
2 [Obejma . Ou-1 2,4 4 |4 !co)rszr:er\:l%td%(\’u
1 Element mocowania ptyty Eu-2p 28,7 > | 2 Eelchanreh
ustojowe;j
s Nr normy Masa U2a|U3b| Serzt
L.p. i narzedzi
p Wyszczegdlnienie lub strony (kg) Jedn. T narzedzia ‘




86 @ Ustoje typu U2b i U3a Lnni - E

albumowe
elementow
zwigzanych

Karty

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny ﬂ

(810
Oznaczenia |
! —— 6
— : | Y
!
|
|

tw=1t+ 0,06
tw=1t+ 0,06

Zasady
projektowania

linii nN Rzut A

i
48?44 f 13
Uziemienia 9,10 I 2
W

Ochrona

|

|

ol !

Zabezpieczenia |
|

|

]

wzdtuzne

Prace S

montazowe 11 I I
S— M @ <
M Y

Przyktad doboru
parametréw i 11 a
elementow linii

Tablice

Karty albumowe
stupow

Karty albumoweg P - kierunek dziatania wypadkowej sity obcigzenia stupa

zwigzanych

Osprzet do
przewodow

izolowanych Zestawienie materiatow str. 87

Sprzet
i narzedzia




) g-S
Lnni - E Ustoje typu U2b i U3a m M E 87 % =
~EYR
£PSE®
c29 3
X © VN
Wymiar dna wykopu i uzbrojenia Objgtosé
wykopu Opracowanie
a | b | c | t | tw Vw* :
[m] [m’]
1,4 2,5 | 2,56 4,40 Wykaz norm
1,4 2,6 | 2,66 4,73
1,5 | 2,5 | 2,56 | 4,40
0,90 | 0,65 | 1,6 2,6 | 2,66 4,73 L
Spis tresci

1,7 2,7 | 2,76 5,07
1,8 2,8 | 286 | 544
1,9 2,9 | 2,96 5,81

Opis techniczny

Wymiar dna wykopu i uzbrojenia Objetosc Oznaczenia
wykopu
a [ b [ c | t ]tw]| vw*
3 Zasady
[m] [m’] projektowania
14 | 2,4 | 2,46 | 563 linii nN
1,5 2,5 | 2,56 6,03
0,90 [ 0,65 | 1,6 2,6 | 2,66 6,45 Elementy
stupéw
1,7 2,7 | 2,76 6,88
1,8 2,8 | 2,86 4,33
1,9 2,9 | 2,96 5,80 Uziemienia

Tasma stalowa wraz z klamerkami stuzy do trwatego montazu elementéw uzbrojenia
stupow. Ochrona
Wykonana ze stali nierdzewne;.
Krawedzie tasmy s3 tepe.

Zabezpieczenia
wzdtuzne

Prace
montazowe

Przyktad doboru
parametféw.i .
13 |Belka ustojowa B-80 str. 105 36,0 2 16 elementow linii
12 ) U-130 156,0 - 1
11 Ptyta ustojowa U-8% str. 105 770 3 2 Tablice
10*|Podktadka kwadratowa $16 0,10 - | 16
9 M16x140 0’27 4 12 Karty albumowe
8 |Sruba z nakretka M16x120 |pPN-M-82121:88| 0,24 4 | 8 | stupow
U M16x450 0,77 | szt. [ 4] 8
6 Obejma Ou-1 2,4 2 - :Iaerrtr\!ez:‘ltlgx‘;lnowe
5 Element ustojowy Eu-4g 33,7 - 1 zwigzanych
4 Eu-4d 28,8 11
- _ Osprzet d’o
32; Element mocowania ptyty Eu-3g 51,9 1 BT
UStOjOWGj Eu-3d 41,5 1 1 |
1 Eu-2d 28,7 1] -
s Nr normy Masa U2a|U3b| Serzet
L.p. i zedzi
p Wyszczegodlnienie lub strony (kg) Jedn. 0% narzedzia
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albumowe
elementow
zwigzanych

Karty

Opracowanie

gg@

Ustoje typu Up-2a

Lnni-E

Wykaz norm I _ Wymiar dna wykopu  |Objetos¢
O i uzbrojenia wykopu
© a [ b | t ] tw | vw*

Spis tresci [m] [m?]

2,2 | 2,26 6,84

+~ 2,3 | 2,36 7,32

Opis techniczny 24 | 2,46 7,82
2,101 0.7 2,5 | 2,56 8,35

2,6 | 2,66 8,90

Oznaczenia 6lub7 2,8 | 2,86 | 10,05

s ! *Objetos¢ Vw wykopu ustalono

asady

I;?rc‘a_jell(\ltowania przy zatozeniu 20% odchylenia

nin

$cian bocznych od pionu

Elem’enty

e ] Typ plyty**

Ii)::dggislt_: Grunt Sredni Grunt staby

Uziemienia T (m) Ptyta Ptyta Ptyta Piyta

L : goérna | dolna | gorna | dolna
P @ . P 105 | U-12
- - 1 — ! U-18 U-12 uU-15
Ochrona : ( : 12 U-15
L **Ptyty ustojowe mozna montowacd

Zabezpieczeni . .

Zabezpieczenia z jednej strony stupa

Prace

montazowe

Przyktad doboru

parametrow i

elementow linii

10 |Ptyta ustojowa U-85 str. 105 77,0 1

Tablice 9 Pu-2 1,19 4

3 Podkfadka kwadratowa Pu-1 0,85 a
K{artY albumowe 7 Eu-gb 7,04 2
SHpow 6 Element ustojowy u--a 6,80 2
5 Eu-8b 4,64 2

Karty albumowe 4 Eu-8a 4,49 szt. 2

elementow -

zwigzanych 3 |Element ustojowy Eu-3p 11,50 2

. U-12 326
4 k%
gfz'f\f,%td%‘iv 2 | Ptyta ustojowa (gdrna) U-15 392 1
izolowanych . U-15 392
1 | Ptyta ustojowa (dolna)**
Y jowa (dolna) U-18 465 !
Sprzet e Nr norm Masa L.
i narzedzia L.p. Wyszczegdlnienie lub stronzl (kg) Jedn. | llos¢




Lnni - E Ustoje typu Us 89
L. . _ _
i Typ llos¢ Wymiar Wysokos¢
\ ! i ustoju kregbw [ A ] B | oc | od | kregu
| (szt) (m) (cm) (cm)
L N0 N Us7 8 [2,40]2,70| 120 [ 144
\j\/// N Us10 8 [2,40(2,70
&/ LN Usil 9 [2,70[3,00| 140 | 164
\ZZ B4 Us15 8 |2,40]2,70 30
0 U e [[Uste |9 [270[3,00] 10| 18@
9 < i:{/// DN Us22 8 |2,40]2,70
N . Us23 9 [2,70]3,00] 180 | 206
N | 2N Us27 | 5 |2,50]2,80 50
N 0 TN
N N
7R N
N 7 | N Y Sktad betonu B 15 na 1 m3
N TTT 17 T R
I
\M\‘\ S {‘\ Cement portlandzki 350 - 220 kg
A
C = Piasek do betonu -0,420 m3
= o ~ Zwir do betonu -0,830 m3
- d -~ o Woda -0,200 m3

-Betonowe kregi studzienne dobrane wg normy BN-86/8971-08 o wysokosci 30 cm i 50 cm
M -Beton B 15 do zalania w | etapie przed ustawieniem stupa

m -Beton B 15 do zalania po ustawieniu stupa

* Wymiary dna wykopu przyjeto rowne zewnetrznej srednicy kregu, a objetos¢
Vw1 ustalono przy zatozeniu 20% odchylenia $cian bocznych od pionu

w35
28 >
O c <
~E9Q%
4—*3&@'
T2 93
Y © U N

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Oznaczenia

Zasady
projektowania
linii nN

Elementy

stupéw

Uziemienia

Ochrona

.| Wykop Wykop ey .. | Objetosc “bespieczenia
Wysokosé Glgbokosé otwarty |studniarski OijtOSC. DfUQOS_C czesci |Zasypanie sz':i?ugnee ©
, posadow. K K przestrzeni Zzerdzi i
Typ ustoju ffundamentu stupa kODany opany | kregach| stupa stupa stupa
oparkg | recznie w kregu brace
A t Vwil* Vw2 Vk L Vs beton B15| montazowe
(m) (m) (m’) (m’) (m) (m’) (m’) S edaon
10,5 0,220 2,493 rzykdac coooru
’ ’ 4 parametrow i
Us7 2,40 2,50 10,85 4,39 2,713 12.0 0,241 3472 R
10,5 0,220 3,473
Us10 2,40 2,50 13,09 5,70 3,693 12.0 0,241 3.452 ablice
10,5 0,500 3,660
Usll 2,70 2,80 15,41 6,34 4,160 12.0 0,570 3.590 e
10,5 0,470 | 4,360 | suppw o
Us15 2,40 2,50 15,81 7,34 4,830 12.0 0.500 2,330
10,5 0,500 4,930 Karty albumowe
Usl6 2,70 2,80 18,51 8,15 5,430 ’ ’ ’ 5
120 | 0570 | 4,860 | [Ssvied
10,5 0,450 5,660
Us22 2,40 2,50 18,51 9,00 6,110 12.0 0,500 5 610 ,?f,‘;’v’,?,‘d%‘;v
10,5 0,500 6,370 izolowanych
Us23 2,70 2,80 21,59 10,00 6,870 12.0 0.570 6300
10,5 0,460 5,900 Sprzgt
Us27 2,50 2,60 19,51 9,33 6,360 12.0 0,520 5.840 narzedzia ‘




Wykres dopuszczalnych obcigzen

stupa pojedynczego Lnni - E

90@

albumowe
elementow
zwigzanych

Karty

Zerdzie E/15, E/17,5 z ustojem Up-2a

Opracowanie

Wykaz norm [kN] A

E/17,5

Spis tresci

9 /
8
\\
Opis techniczny \ E/15

Oznaczenia 5

Zasady
projektowania
linii nN

Elementy
stupow Pux

>
15 17,5 [kN]

Uziemienia 0

(&)
-
o

Ochrona
Pux

Zabezpieczenia
wzdtuzne

Prace

taz i
montazowe Oznaczenia:

Al Pu - sita uzytkowa stupa

U e Pux - sktadowa sity Pu dziatajgca w ptaszczyznie prostopadtej
do ptaszczyzny ptyt ustojowych
Tablice Puy - sktadowa sity Pu dziatajgca w ptaszczyznie réwnolegtej
do ptaszczyzny ptyt ustojowych

Karty albumowe D
stupow

Karty albumowe
elementéw
zwigzanych

Puy

Osprzet do 0| ——
przewodow Pux
izolowanych

Sprzet
i narzedzia

Wyd. 2 - 2014




Lnni-E Uziomy tasmowe 91
TypT1 Typ T2 1
Zacisk probierczy
2 x Sruba oc. M10x25 L1 L2

1\

X x

z nakr., podkt. okr. i spr.

T
£

—

DRI

e

przez pomalowanie lakierem asfaltowym

Potgczenie zabezpieczyc

min

!

L>5m

Zalecana dtugos$¢ poszczegdlnych promieni do 40 m.
Najmniejsze dopuszczalne wymiary uziomoéw

zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Przemystu

z dnia 8.10.1990 r. Dz.U. nr 81 poz.473

1 - Ptaskownik ocynk. 20 x 4 mm
2 - Pfaskownik nieocynk.16 x 5 mm
lub ocynk. 12 x4 mm i 20 x 3 mm;
- pret nieocynk. ¢ 7 mm lub ocynk. ¢ 5 mm

L=L1+L2

L1

L2

L1

L=L1+L2+L3

Tabela doboru typu uziemien i dtugosci bednarki (m)
dla uzyskania zgdanej rezystancji (10 Q, 30 Q)

Karty
albumowe
elementéw
zwigzanych

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Oznaczenia

Zasady
projektowania
linii nN

Elementy
stupéw

Uziemienia

Ochrona

Zabezpieczenia
wzdtuzne

Prace
montazowe

Przyktad doboru
parametrow i
elementoéw linii

Tablice

Karty albumowe
stupow

Rezystywnos¢ gruntu [Q2-m)] 100 200 400 :r;geﬂgl‘;nowe
Zadana rezystancja [Q] 10 | 30 10 | 30 10 | 30 zwigzanych
Typ uziomu Dtugos¢ bednarki L [m]

T1 13 8 40 12 89 24 Osprzet do
przewodow

T2 11 8 33 12 73 20 izolowanych

T3 14 8 42 12 92 26

T4 15 8 44 12 98 27 Giorel
i narzedzia

Wyd. 2 - 2014 9 1




albumowe
elementow
zwigzanych

Karty

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Oznaczenia

Zasady
projektowania
linii nN

Elementy
stupow

Uziemienia

Ochrona

Zabezpieczenia
wzdtuzne

Prace
montazowe

Przyktad doboru
parametrow i
elementow linii

Tablice

92

Uziomy pretowe

Zacisk probierczy
2 x sruba oc. M10x25

z nakr., podkt. okr. i spr.

9
X1

31/1
5

L=8+15mm

—
]

Potgczenie zabezpieczyc

Typy uziomoéw

P1- 1 pret
P2 - 2 prety
P3 - 3 prety
P4 - 4 prety
P5 - 5 pretow

przez pomalowanie
lakierem asfaltowym

Najmniejsze dopuszczalne wymiary uziomow zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Przemystu z dnia 8.10.1990 r. Dz.U. nr 81 poz.473

1 - Ptaskownik ocynk. 20 x 4 mm
2 - Ptaskownik nieocynk. 16 x 5 mm lub ocynk. 12 x4 mm i 20 x 3 mm;
- pret nieocynk. @ 7 mm lub ocynk. ¢ 5 mm
3 - Pret stalowy nieocynk ¢ 7 mm lub ocynk. ¢ 5, ale minimalna $rednica preta
wkrecanego za pomocg pograzacza obrotowego min.8 mm

Tabela rezystancji uziemien

Karty albumowe Rezystywnos¢ gruntu [QQ-m] 100 200 400
SR Dtugos¢ pretéw [m] 8 101215 8 [10]12]15[ 8 [10[12]15
Typ uziomu Dtugos¢ bednarki L [m]

sty allrmer P1 131210 8 [27]24a]20]16] - [ - [ - [31

elementéw

zwiazanych P2 6,5/57425 4 [13[11] 9| 8 [25[22]18]16
P3 45(3,5] 325 9 [74]65](54[18[16 (1311

grszmdggv P4 3,25[2,812,3] 2 |[6,5]54[45[4,2[13,5[ 11 [9,7[8,8

izolowanych P5 2,812,211,9(14[55(45] 4 [35[11]9,7] 8 |68

Sprzet

i narzedzia

92 Wyd. 2 - 2014
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Lnni-E

Przyktad montazu uziemienia na stupie

93

d

~0,8

~1,5

3,4

—
/

~0,8

=
ND

~1,0

mi
0,6

uziom

- Miejsca potgczen zabezpieczy¢ wazeling bezkwasowg
- Bednarke ocynkowang dla uziemienia roboczego malowac na niebiesko

Klamerka

Opaska z tasmy stalowej
nierdz. 20x0,4 mm

llo$¢
Dtugosé

Sruba ocynk. z nakretkg
podktadkg okr. i sprezystg

M10x25

Bednarka ocynkowana

20x4

szt.

5

6 7

6 7

5

6 7

6 7

5

NN

6,9 | 8,1

9,9 111,6

4

S [O|OO|O]

4

4 4

4 4

~5,6

~7

~8,4

~7 [~8,4

~7 1~8,4

L.p.

Wyszczegdlnienie

Jedn.

9

10,5

12

10,5] 12

10,5| 12

173mm

218mm

2x218mm

Srednica wierzchotka zerdzi d

Stup pojedynczy | Stup poj. | Stup blizn.

Karty
albumowe
elementéw
zwigzanych

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Oznaczenia

Zasady
projektowania
linii nN

Elementy
stupéw

Uziemienia

Ochrona

Zabezpieczenia
wzdtuzne

Prace
montazowe

Przyktad doboru
parametrow i
elementoéw linii

Tablice

Karty albumowe
stupow

Karty albumowe
elementéw
zwigzanych

Osprzet do
przewodow
izolowanych

Sprzet
i narzedzia

Wyd. 2 - 2014




albumowe
elementow
zwigzanych

Karty

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Oznaczenia

Zasady
projektowania
linii nN

Elementy
stupow

Uziemienia

Ochrona

Zabezpieczenia
wzdtuzne

Prace
montazowe

Przyktad doboru
parametrow i
elementow linii

Przyktad odgatezienia przytaczy z przewodami

V7
A
A

94 izolowanymi na stupie pojedynczym Lnni - E
| 5
| \ 7

| =/
. (o ) R |
K o i<

o 2o Qe [ W

2 N =
Il ‘

Tablice
6 [Opaska 213 CCD9-62 (118 - -
Karty albumowe Zacisk odgatezny 50-150 / 25-95 al8l12 TTD 251 FA 116 - -
stupow przebijajacy izol. 16-95/2,5-35 TTD 151 FA - -
Uchwyt 4x(16-35) o GUKp4 i )
PRI | 4 | odciagowy x(1635) || 1|2 |3 Gukpz |*%?
elementéw
zwigzanych 3 [Klamerka 21314 CF20 119 - -
2 | Tasma stalowa 1,8(2,7|3,6 IF207 119 - -
e 1 | Hak do stupéw M20 1153 GHS020 Ji09 ] -
izolowanych okragtych M16 GHSO 16 [|109 - -
11123 Typ str Typ str
e L.p. Wyszczegdlnienie E| llos¢ SICAME
| przytaczy Producenci osprzetu




Lnni-E

Przyktad mocowania kabli YAKY, YAKXS lub
YKY, YKXS na stupie i podtaczenia do linii

| /

SICAM

llﬂ' POLSKA

£
I
L
i
Przyktad dla dwoéch kabli
. ~(100+250)
F=zlo= A,% !ﬁ% SEs—

Zestawienie materiatow str. 96

Przyktad dla jednego kabla

~100+250

Karty
albumowe
elementéw
zwigzanych

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Oznaczenia

Zasady
projektowania
linii nN

Elementy

stupow

Uziemienia

Ochrona

Zabezpieczenia
wzdtuzne

—

Prace
montazowe

Przyktad doboru
parametrow i
elementow linii

Tablice

Karty albumowe
stupow

Karty albumowe
elementéw

zwigzanych

Osprzet do
przewodow
izolowanych

Sprzet
i narzedzia

Wyd. 2 - 2014
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= c
gg S 96 m ' E Przyktad mocowania kabli YAKY, YAKXS lub Lnni - E
C . e . e ee -
- g 5 © __/ YKY, YKXS na stupie i podtaczenia do linii nni
— 3 E w©’
T2 93
Y © U N
Zestawienie materiatow

Opracowanie
Wykaz norm
Spis tresci
Opis techniczny
Oznaczenia
Zasady
projektowania
linii nN
Elementy
stupow
Uziemienia
Ochrona
Zabezpieczenia
wzdtuine
Prace
montazowe
Przyktad doboru
parametrow i
elementoéw linii
Tablice

7 |Opaska 2 4 6 CCD9-62 [118 - -
Karty albumowe Zacisl<“o.dga’rginy 50-150/50-150 TTD 401 FTA ) )
stupw 6 |przebijajacy izol. 25-95/25-95 4812 TTD301FA |116

TTD 201 FA

Efe";‘,'e?,':’é‘::,“°“’° 5 [Klamerka £ 9(9(9 CF20 119
zwigzanych 4 | Tasma stalowa n112(12(12 IF207 119 - -

3 |Uchwyt dystansowy 5 (10|15 BIC30-50 |114 - -
g:z';":g‘d%“’” 2 |Kablowe kolanko ochr. 1213 - - - -
izolowanych 1 | Ostona kabla 2,5m 1112 - - - -

J1(2]3 Typ str Typ str
- L.p. Wyszczegdlnienie E| llos¢ SICAME
| przytaczy Producenci osprzetu




= c
) Przyktad mocowania ogranicznikéw przepie¢ | 1 17} 23S
Lnni-E na stupie krancowym S calE 97 o€ L
P y /Hin. S EYR
&5 € o
T2 93
Y © VN
Opracowanie
Wykaz norm
Spis tresci
Opis techniczny
Oznaczenia
Zasady
projektowania
linii nN
Elementy
stupéw
Uziemienia
Bednarka 20x0,4 do gérnego
zacisku uziemiajacego
Ochrona
1 3
- / Zabezpieczenia
=Q——Q '@Q\?\ / wzdtuzne
S Prace
_ montazowe
11 10 £ = 4 Dometron
:gﬁ\ /Ef// elementéw linii
~100+250 >200
‘ Tablice
* - Tyle ile przewoddw fazowych do ochrony przepieciowej cartv b
** - W zaleznosci od odlegtosci ogranicznikdéw przepie¢ od stupa sﬁr;‘éfl Hmowe
3 Przewdd ASxSn g [** - - - -
Opaska 11 CCD 9-62 118 - ) o ebimowe
) Zacisk odgatezny | 50-150 / 50-150 |~ 5 TTD 241 FTA 116 i [l 2viazanych
przebijajacy izol. 25-95 / 25-95 TTD 151 FA
1 | Ograniczniki M20x250 [ <[, | TTD 241F PROTECT 50 [, . ] | Praewodow
przepiec M16x250 =< TTD 151F PROTECT 66 izolowanych
o Typ str Typ str
L.p. Wyszczegodlnienie E|S SICAME FEE
- Producenci osprzetu |




035
\O U . r . .
SEE | ot | (AN | e v uie poeiyncmrad iy | toni-E
~ETS g pie pojedynczy ]
55 €& ©
T2 93
Y © VN
Opracowanie TN
==
Wykaz norm |
| /
Spis tresci 7 ‘ -
Opis techniczny - u 7
5 5 2
18
Oznaczenia E— jr‘%"L ‘
4 ‘7 6 5
Zas.ady . ‘;;,%—; n‘”q“ fj‘ —_———— i,,,
PN TR
3 \ 3
//// ‘
87
Uziemienia
Ochrona
Zabezpieczenia
wzdtuzne
Prace
montazowe
;’r\;ﬁ‘;‘:rggc’;”“ * Wysiegnik typu Wo-4 przystosowany jest do mocowania na stupach o srednicy
element6w linii wierzchotka 173 mm a Wo-5 na stupach o srednicy 218 mm
8 |Opaska N|1] CCD9-62 (118 - -
Tablice 7 |Koszulka igielitowa $10 0,3 - - - -
6 |Przewdd izolowany gietki LgYd-2,5 [E|6 - - - -
Karty albumowe 5 Przgwéd _ _ min. 16mm? 1 - - - -
stupow 4 Zacisk odgatezny przebijajagcy |16-95/1,5-10 1| TTD 051 FTA (116 - -
izolacje 16-120/1,5-10| |1| TTD 061 FJT (116 - -
g‘%ai%&nowe | 3 |Oprawa bezpiecznikowa do 25A E 1 +$_:_:g11§12?:A 116 ) )
2 | Element usztywniajgcy wysiegn. Ew 1 - - - -
e 1 | Wysiegnik do lampy Wo-4 1 ] ] ] ]
izolowanych oswietlenia ulicznego* Wo-5
o o Typ str Typ str
e L.p. Wyszczegdlnienie EQ SICAME
| - Producenci osprzetu




Lnni-E

Przyktad mocowania oprawy oswietlenia
ulicznego na stupie pojedynczym pod liniag

99

__~700

Karty
albumowe
elementéw
zwigzanych

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Oznaczenia

Zasady
projektowania
linii nN

Elementy

stupéw

Uziemienia

Ochrona

Zabezpieczenia

wzdtuzne
Prace
* Wysiegnik typu Wo-1 i obejmy Oou-1 przystosowane sg do mocowania na stupach AL
o srednicy wierzchotka 173 mm a Wo-2 i obejmy Oou-3 na stupach o srednicy 218 mm
Przyktad dobor
5 [Opaska s[A[ ccpoez [iag] - [-| sarmesswi
8 |Sruba ocynk. z nakr., podkt. okr. M12x60 |2 |4 - - - -
7 |Koszulka igielitowa ¢10 0,3 - - - -
6 |Przewdd izolowany gietki Lg¥d-2,5 |[E[6 - - - - | RS
5 |Przewdd min. 16mm? 1 - - - -
4 Zacisk odgatgzny 16-95/1,5-10| |[1| TTD 051 FTA |116 - Karty albumowe
przebijajacy izol. 16-120/1,5-10| |1| TTD 061 FIJT (116 - - ST
; ; GFN1k-25
3 | Oprawa bezpiecznikowa do 25A E 1 +TTD 151 FA 116 - - e
n n n elementéw
2 Obejma do wy5|qgn|ka Oou-2 ) _ _ _ _ zwigzanych
oswietlenia ulicznego* Oou-1
1 V\{ys.ie;gnik. do !ampy Wo-2 1 ] ] ] ] 3:2’:‘:,‘3:;“’"
oswietlenia ulicznego™ Wo-1 izolowanych
1o Typ str Typ str
L.p. Wyszczegdlnienie E|S SICAME . T
B Producenci osprzetu |




ﬂﬂEI/ Przyktad wykonania zabezpieczenia

100 SICAM

777 i wzdtuznego na stupie pojedynczym Lnni - E

albumowe
elementow
zwigzanych

Karty

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Oznaczenia

Zasady ©
projektowania
linii nN

© .
ﬂﬁ::se\:ty Montaz - str 112

Uziemienia . . . .
Montaz uziemienia - str 102

Ochrona

7,9

Zabezpieczenia
wzdtuzne

~3,0m

Prace 5 5
montazowe /— /

Przyktad doboru
parametrow i
elementow linii Y

Tablice

'T

Karty albumowe
stupow

Karty albumowe
elementéw

zwigzanych L

Osprzet do
przewodow
izolowanych

- Zestawienie materiatéw str. 102

Sprzet
i narzedzia

100 Wyd. 2 - 2014




Lnni-E

Przyktad wykonania zabezpieczenia NﬂEI/

SICAM

wzdtuznego na stupie pojedynczym 177 ] KRS

101

Wariant | Roztacznik 3-biegunowy
7,9
4 e 4
6
2 —
1 / 19%
e N c PR,

Wariant Il

o >~ |o

+

= Bl

Zestawienie materiatow str. 102

Roztacznik 4-biegunowy

 m—

197 601%@&

Wi/

Karty
albumowe
elementéw
zwigzanych

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Oznaczenia

Zasady
projektowania
linii nN

Elementy
stupéw

Uziemienia

Ochrona

Zabezpieczenia
wzdtuzne

Prace
montazowe

Przyktad doboru
parametrow i
elementoéw linii

Tablice

Karty albumowe
stupow

Karty albumowe
elementéw

zwigzanych

Osprzet do
przewodow
izolowanych

Sprzet
i narzedzia
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=0 > K_ Przyktad wykonania zabezpieczenia .
occ 102 SICAME . : : Lnni - E
_EODS _/ wzdtuznego na stupie pojedynczym
— 3 E "’
T2 93
Y © VN
Zestawienie materiatow
Opracowanie
Wykaz norm
Spis tresci
Opis techniczny
Oznaczenia
Zas_ady . —
Nr. poz. log¢
zestawienia Jm. Dtugos¢ zerdzi
10,5m 12m
E{Iem,entv 4 szt. 12 16
stupow
° 7 m 13,6 17
8 m 3 3
Uziemienia 9 szt. 10 12
Ochrona
Zabezpieczenia
wzdtuzne
orace - Ponizsze zestawienie obejmuje montaz jednego roztgcznika.
montazowe W przypadku montazu dwodch roztgcznikdw materiaty w poz. 1, 2, 3,4, 6
nalezy przyja¢ podwadjnie
e | * lloci wg zestawienia w powyzszej tabelce
elementow linii
Tablice
8 |Klamerka NERE CF20 119 - -
Karty albumowe 7 Tasma sta!owa _ E * * IF 207 119 - -
stup6w 6 |Konstrukcje pod roztacznik NERR! - - - -
5 |Bednarka ocynk 20x4|g | ~5 | ~5 - - - R
EREETET [ 4 [ Uchwyt dystansowy * | * BIC30-50 [114 - -
elementéw - 7
2wigzanych 3 | Zespot oznacznikdéw 111 - - - -
2 | Zacisk przebijajgcy izolacje E 111 TTD... 116 - -
g:z';":g‘d%“’” 1 Roztgcznik bezpiecznikowy 111 APR 3160..L |120 ) i
izolowanych APR 3400..L 120
_|war.jwar. Typ str Typ str
el L.p. Wyszczeg6lnienie gl ! , ,” SICAME
llos¢ Producenci osprzetu

102 Wyd. 2 - 2014




w35
Lnni - E Zerdzie wirowane typu E m M E)| 103 g *2 §
gEER
85302
Opracowanie
Otwor ukosny ¢ 40 Otwdr ¢ 26 do montazu konstrukgji 200 1 Pu
@ _______________ S - - . - - - - - - ————— ==+ 1O Wykaz norm
° ] 600 .
(@] a
Spis tresci
Sita Wym iar Opis techniczny
Typ zerdzi | uzytk. Masa
L.p. Pu L Dw Do (kg) .
Oznaczenia
(kN) (m) (mm) | (mm)
1 | E-10,5/2,5 2,5 173 330 1000
2 | E-10,5/43 | 43 173 330 1100 A
3 E-10,5/6 6 218 375 1400 LininN
4 | E-10,5/10 10 218 375 1450
5 | E-10,5/12 12 218 375 1500 f,'j:‘ée“',“y
6 |E-10,5/13,5| 13,5 10,5 218 375 1550
7 | E-10,5/15 15 263 420 1880
8 |E-10,5/17,5| 17,5 263 420 1888 Uziemienia
9 | E-10,5/20 20 263 420 1963
10 |E-10,5/22,5| 22,5 263 420 1995
11| E-10,5/25 | 25 263 420 2000 Ochrona
12| E-12/2,5 2,5 173 353 1200
13 E'12/4:3 4;3 173 353 1300 Zabezpieczenia
14 E-12/6 6 218 398 1800 Gl
15| E-12/10 10 218 398 1900
16 E-12/12 12 218 398 2000 Prace .
17| E-12/13,5 | 13,5 12,0 218 398 2030 mentazowe
18| E-12/12 15 263 443 2100 o ravidad dob
19| E-12/17,5 | 17,5 263 443 | 2333 v
20 E-12/20 20 263 443 2378 elementoéw linii
21| E-12/22,5 22,5 263 443 2355
22| E-12/25 25 263 443 2495 Tablice
23| E-13,5/2,5 2,5 173 375 1600
24 | E-13,5/4,3 4,3 173 375 1650 T
25| E-13,5/6 6 13,5 218 420 2250 stupow
26 | E-13,5/10 10 218 420 2400 -
27 | E-13,5/12 12 218 420 2500 Karty albumowe
elementéw
28 E-1,5/15 15 263 462 2600 zwigzanych
29| E-15/4,3 4,3 173 398 1950
30 E-15/6 6 218 443 2750 grsz‘:‘f,‘f:d%“’u
31| E-15/10 10 15 218 443 2900 izolowanych
32| E-15/12 12 218 443 3000 E—
33| E-15/15 15 263 488 3500 fg;ﬁ;dzia

Wyd. 2 - 2014 103



| 1 17}
104 SICAME

/"ﬂ” POLSKA

Prefabrykowane elementy ustojowe Lnni-E

albumowe
elementow
zwigzanych

Karty

Ptyty ustojowe

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Oznaczenia

Zasady
projektowania
linii nN

Elementy
stupow

Uziemienia

Ochrona

Zabezpieczenia
wzdtuzne

Prace
montazowe

Przyktad doboru
parametrow i
elementow linii

Tablice

Karty albumowe
stupow

Karty albumowe
elementéw

zwigzanych

Osprzet do
przewodow
izolowanych

Sprzet
i narzedzia

10,5

U-15 (U-12)

200

100

100

2,6

50
29

10,5

36

U-20 (U-18)

2,6

100

100

2,6

50
29

15

— o

36

2,6

20

Nr. poz.
zestawienia

J.m.

llos¢

Dtugos¢ zerdzi

10,5m

12m

4

szt.

12

16

13,6

17

3

3

7
8
9

szt.

10

12

(18)
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Prefabrykowane elementy ustojowe
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42,5

Plyty ustojowe

42,5

k

16 13,5113,5 16

60
:

i\ e

._.ED_._._ _

105,985

85

60

i 10518 105!

130

$ 2,5

Belki ustojowe

3x$p22

1
N
6:9_

1
@_

1

19,5

U-85

U-130

B-80

Symbol
elementu

Masa (kg)

stali

elemenu .
w elemencie

Nosnos¢
elementu
(kN)

U-85

77 6,8

41,9

U-130

156 15,6

32,3

B-80

36 0,8 lub 1,5

13,73

Karty
albumowe
elementéw
zwigzanych
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Karty
albumowe
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Notatki Lnni-E
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Osprzet do
przewodow
izolowanych

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

OSPRZET DO PRZEWODOW | e

Zasady
projektowania
linii nN

IZOLOWANYCH

Elementy
stupéw

Uziemienia

Ochrona

Zabezpieczenia
wzdtuzne

Prace
montazowe

Przyktad doboru
parametrow i
elementoéw linii

Tablice

——

Karty albumowe
stupow

Karty albumowe
elementéw
zwigzanych

Osprzet do
przewodoéw

izolowanych

Sprzet
i narzedzia
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Osprzet do przewodow izolowanych

108 Lnni-E

GHW Sruba hakowa

Stuzy do zawieszania uchwytdw odciggowych i przelotowych mocujgcych samonosne
przewody izolowane.

5 B i
¥ L
- D ’
| - L -
Dane techniczne
Symbol Wymiary [mm] Obciazenie dopuszczalne
d podktadka D B L L1 C e Fx [daN] Fy [daN]
GHW 12/110 | M12 | 4x50x50 | 12 50 | 100 | 76 36 13 300 160
GHW 12/160 | M12 | 4x50x50 | 12 | 100 | 160 | 76 36 13 300 160
GHW 12/200 | M12 | 4x50x50 | 12 | 100 | 200 | 76 36 13 300 160
GHW 12/250 | M12 | 4x50x50 | 12 | 100 | 250 | 76 36 13 300 160
GHW 12/360 | M12 | 4x50x50 | 12 | 100 | 360 | 76 36 13 300 160
GHW 16/160 | M16 | 4x50x50 | 16 | 120 | 160 | 80 36 20 750 350
GHW 16/200 | M16 | 4x50x50 | 16 | 120 | 200 | 80 36 20 750 350
GHW 16/250 | M16 | 4x50x50 | 16 | 120 | 250 | 80 36 20 750 350
GHW 16/360 | M16 | 4x50x50 | 16 | 120 | 360 | 80 36 20 750 350
GHW 16/500 | M16 | 4x50x50 | 16 | 120 | 500 | 80 36 20 750 350
GHW 20/160 | M20 [ 4x60x60 | 20 | 120 | 160 | 80 36 20 1350 600
GHW 20/200 | M20 | 4x60x60 | 20 | 120 | 220 | 80 36 20 1350 600
GHW 20/250 | M20 | 4x60x60 | 20 | 120 | 250 | 80 36 20 1350 600
GHW 20/350 | M20 | 4x60x60 | 20 | 120 | 370 | 80 36 20 1350 600
GHW 20/420 | M20 | 4x50x50 | 20 120 | 510 80 36 20 1350 600

108
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GHN Hak nakretkowy

Stuzy do mocowania uchwytu odciggowego linii odgateznej przytgcza lub uchwytu
przelotowego drugiego toru linii.

Dane techniczne

Osprzet do
przewodow
izolowanych

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Oznaczenia

Zasady

projektowania
linii nN

Elementy
_ E— stupéw
Svymbol Wymiary [mm] Obcigzenie dopuszczalne
v d D L [ DL | B b C e | Fx[daN] | Fy[daN]
GHN 16 M16 | 16 76 26 30 20 36 20 750 350 Uziemienia
GHN 20 M20 | 20 80 30 32 22 36 20 1350 600
Ochrona

GHSO Hak do stupéw okragtych

Stuzy do zawieszania uchwytéw odciggowych i przelotowych na stupach okragtych
nie posiadajgcych otworow.
Mocowany jest przy pomocy tasmy ze stali nierdzewnej.

1 o T
8 L 1 1
v > T
"
svmbol Wymiary [mm] Obciazenie dopuszczalne
y H D | a b | B | C g | Fx[daN] | Fy[daN]

GHSO 16 150 16 25 6 85 46 4 750 350
GHSO 20 150 20 25 6 90 46 4 1350 600

Zabezpieczenia
wzdtuzne

Prace
montazowe

Przyktad doboru
parametrow i
elementoéw linii

Tablice

Karty albumowe
stupow

Karty albumowe
elementéw
zwigzanych
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przewodoéw
izolowanych

Sprzet
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Osprzet do
przewodow
izolowanych

GDN Hak nakretkowo-dystansowy

Opracowanie Stuzy do zawieszania elementéw osprzetu na stupach okragtych

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Oznaczenia

Zasady

projektowania

linii nN

Elementy e

stupow - o

Dane techniczne
Uziemienia Svmbol Wymiary [mm Obcigzenie dopuszczalne
y d [dl [ D L | A B C | Fx[daN] | Fy[daN]
GDN 16 16 M16 | 36+2 | 200 | 110 80 48 750 350

Ochrona GDN 20 20 M20 | 36+2 | 200 | 110 80 48 1350 600

Zabezpieczenia GHP Hak p'ytowy " i o B

wzdtuzne m
— Stuzy do zawieszania elementéw osprzetu 1R o

s na powierzchniach ptaskich

montazowe ! k

d

Przyktad doboru ! 0 n

parametrow i 1]

elementow linii .

Tablice 2 ) O

— ') e

Karty albumowe
stupow

Karty albumowe
elementéw

zwigzanych .
Dane techniczne

Osprzet do Wymiary [mm] Masa
dé y y

ﬂ?ﬁa\"&‘;n‘,’,‘é{, Symbol H a b [ e f G D di do kgl

GHP 12 195 | 100 95 82 70 16 3 36 12 | 10,5 350

Sprzet GHP 16 195 | 100 95 82 70 20 3 36 16 | 10,5 600

i narzedzia
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Osprzet do
przewodow
izolowanych

GSD Sruba dwustronna

Stuzy do mocowania wysiegnikéw, hakéw nakretkowych i dystansowych na stupach, Opracowanie

a takze do blizniaczenia zerdzi ZN.

Wykaz norm
ﬁ S
—_— = Ll L T e T
b
Opis techniczny
—_— L1
N - - L . o .
e Znaczenia

[ 1_: —— .F}‘.'}I- @ &1 EE—
- ._..l Ia Zasady

projektowania

JL linii nN
-
Dane techniczne Elementy
Wymiary [mm] Slupow
Symbol [ T q [ I | 2 | Podkiadka
GSD 16/165 | 165 | M16 | 80 | 30 | 65x50x4 Usiemienia
GSD 16/250 | 250 | M16 | 80 30 65x50x4
GSD 20/240 | 240 | M20 | 80 30 65x50x4
GSD 20/280 | 280 | M20 | 80 30 65x50x4 Oehre
GSD 16/360 | 360 | M20 | 80 30 65x50x4

Zabezpieczenia
wzdtuzne

Prace
montazowe

Przyktad doboru
parametrow i
elementoéw linii

Tablice

Karty albumowe
stupow

Karty albumowe
elementéw
zwigzanych

Osprzet do
przewodow
izolowanych

Sprzet
i narzedzia
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GUKp Uchwyt odciggowy dla przytaczy

Stuzy do trwatego zamocowania odciggowego przewoddw izolowanych typu AsXSn.
Stosowany gtéwnie do zawieszania przewodu przytacza, jak rowniez do zawieszania
przewodu oswietlenia ulicznego.

L A
Przekrdj SMEFL Moment_ Wymiary
Symbol przewodow [daN] dokrecenia [mm]
[mm?] [Nm] a b c
GUKp2 2 x (16-35) 950 (2 x 35mm?) 22 175 | 40 65
GUKp4 4 x (16-35) | 1900 (4 x 35mm?) 22 175 | 40 85

GUKo Uchwyt odciggowy do linii gtdwnej

Stuzy do trwatego zamocowania odciggowego przewoddw izolowanych typu AsXSn.
Stosowany gtdwnie do zawieszania przewodu linii gtéwnej.

u v
1 1 i
( HO © b
& |
a
Przekrdj SMEL Moment Wymiary
Symbol przewodéw [daN] dokrecenia [mm]
[mm?’] [Nm] a | b c
GUKo1l 4 x (25-70) | 3700 (4 x 70mm?) 44 290 | 47 70
GUKo2 4 x (70-120) | 6 200 (4 x 120mm?) 44 360 | 56 | 85

Uchwyty zgodne z normga PN-EN 50483-2:2009

112
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Lnni - E Osprzet do przewodoéw izolowanych

PSP 122 TRA Uchwyt przelotowy

Stuzy do zawieszania przewoddw izolowanych typu AsXSn na stupach przelotowych
i naroznych o zatomie wg tabeli.

Srednica Przekroje o SMEL
Symbol wigzki przewodow Kat zatomu
° [daN]
[mm] [mm] [’]
PSP 122 TRA 8-42 2/4 (16-50) do 60
2/4 (16-120) do 30 1800
GP2Q Uchwyt narozny

Stuzy do zawieszania przewoddw izolowanych typu AsXSn na stupach przelotowych

i naroznych o zatomie do 90°.

Uchwyt umozliwia mocowanie przewodow o réznych przekrojach bez wymiany
wkfadek gumowych. Jest wyposazony w rolki montazowe, umozliwiajgce przecigganie
przewodu przez uchwyt podczas budowy linii.

W przypadku zatomu wiekszego niz 60° nalezy zastosowac specjalng przystawke

z rolkami montazowymi.

Przekroje przewodéw o SMEL

mm Kat zatomu
Symbol [mm] C} o [daN]
GP2Q 2/4 (25-120) do 90 4700

Uchwyty zgodne z normg PN-EN 50483-2: 2009

Osprzet do
przewodow
izolowanych

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny
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—
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SC Uchwyt dystansowy

Opracowanie . . / . ;. . ,
Stuzy do mocowania przewodow izolowanych do $cian i fasad budynkéw.

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Srednica Minimalna Dystans |Obejmowane
. Symbol otworu glebokosé¢ |do podiozna| srednice
[mm] [mm] [mm] [mm]
SC93-1PC 12 65 10 20-50
Zasady . SC93-3PC 12 65 30 20-50
projektowania
linii nN SC93-6 PC 12 65 60 20-50
————————— SC93-10PC 12 65 100 20-50
Elementy SC93-1PX 12 65 10 20-50
SLESE SC 93 -6 PX 12 65 60 20-50
SC93-10 PX 12 65 100 20-50
Uziemienia

BIC, BIC-M Uchwyt dystansowy

Stuzy do mocowania przewoddw izolowanych lub kabla ziemnego na stupie.
Konstrukcja uchwytu umozliwia mocowanie przy pomocy tasmy stalowej, wkretem
(6x60mm), $rubg (6x100mm) lub gwozdziem.

Ochrona

Zabezpieczenia
wzdtuzne

Prace
montazowe

Przyktad doboru
parametrow i
elementow linii

Tablice

Karty albumowe

stupow
Obejmowane Obejmowane

Karty albumowe Symbol $rednice Symbol $rednice Uwagi

elementow [mm] [mm]

2wigzanych BIC 15-30 15-30 Uchwyty BIC 15-30

et ae BIC 30-50 30-50 BIC15-30M | 1530 |, 1 5m tagmy IF 207 + klamerka CF20

przewodow BIC 50-90 50-90 Uchwyty BIC 15-30

izolowanyeh BIC30-50 M 30-50 +1,5m tasmy IF 207 + klamerka CF20
Uchwyty BIC 15-30

e BIC 50-90 M >0-30 +1,5m tasmy IF 207 + klamerka CF20
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Zaciski - nowoczesna technologia

Znajdujace sie w ofercie firmy SICAME zaciski charakteryzujg sie cechami, dzieki

ktorym stanowig produkt o najwyzszej, Swiatowe] jakosci. Cechy konstrukcyjne tych

zaciskdw pozwalajg osiggnac¢ najlepsze parametry potaczenia elektrycznego i utrzymac
jego wysoka jakos¢ przez caty okres eksploatacji. Elementy te stanowig kolejng
generacje zaciskdw przebijajacych izolacje, w stosunku do dotychczas stosowanych.

Szczegblng uwage zwrécono na elementy montazowe (tatwy i pewny montaz,

wspoétprace mechaniczng zacisku z przewodem, wzajemne potozenie przewodow

i zacisku, kontrole momentu dokrecania), jakos¢ i trwatos¢ potaczenia elektrycznego

(ochrona przed korozjg elektrolityczng, hermetyzacja potgczenia elektrycznego), jak

rowniez na bezpieczenstwo pracy pod napieciem.

Aby zapewni¢ mozliwie prosty, a jednoczesnie najbardziej niezawodny montaz,
zaciski SICAME maja:

- potokragte szczeki, dzieki ktérym nastepuje tzw. ,,samonaprowadzanie sie” zacisku
na przewodd tak, aby potozenie przewodu wzgledem zebdw przebijajgcych izolacje
gwarantowato petne wykorzystanie powierzchni elementéw wiodacych prad, a co za
tym idzie minimalng rezystancje styku

- precyzyjnie dobrany moment dokrecania - na tyle duzy aby przebicie izolacji
przewodu przez zeby zacisku byto pewne, a jednoczesnie na tyle maty, aby nie
nastgpito zniszczenie lub nadmierne ostabienie wytrzymatosci mechanicznej zyt
przewodu izolowanego

- kontrole momentu dokrecania, w postaci srub ze zrywalnym tbem, gdzie podczas
dokrecania sruby zacisku, po osiggnieciu wfasciwego momentu sity, teb sSruby ulega
zerwaniu.

Technologia produkgcji srub, pozwala na precyzyjng kontrole momentu zerwania
tba w kazdych warunkach pracy, uniemozliwiajgc na zbyt stabe (teb Sruby jeszcze nie
zerwany), lub zbyt silne (po zerwaniu tba nie ma mozliwosci kontynuacji dokrecania)
dokrecenie S$ruby zacisku. Metoda ta eleminuje koniecznos¢ stosowania klucza
dynamometrycznego.

- mozliwo$¢ podtrzymania zacisku kluczem sze$ciokagtnym podczas dokrecania
i zrywania tha sruby

Trwatos$¢ potaczenia elektrycznego gwarantuje:

- ochrona przed utlenianiem elementéw stykowych poprzez wypetnienie zacisku pasta
antykorozyjno-stykowga juz na etapie produkgcji

- wyposazenie zacisku w uszczelki hermetyzujgce, zabezpieczajgce potgczenie
elektryczne przed dostepem wody i wilgoci. Takie zabezpieczenie uniemozliwia
wystgpienie korozji elektrolitycznej styku, gwarantujgc utrzymanie niskiej
i stabilnej wartosci rezystancji potgczenia.

Bezpieczenstwo podczas prac pod napieciem zapewnia:

- catkowity brak dostepu do elementéw wiodacych prad

- izolowane metalowe elementy konstrukcyjne zacisku

- beznapieciowosé elementéw metalowych (wytrzymatosé dielektryczna w wodzie
6 kV napiecia o czestotliwosci 50 Hz przez czas co najmniej 1 min.)

Wszystkie materiaty wchodzgce w sktad konstrukcji zacisku s3 odporne na warunki
atmosferyczne i promieniowanie UV. Zaciski spetniajg wymagania normy PN-EN
50483-4:2009, co jest potwierdzone certyfikatami zgodnosci.
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TTD Zacisk dwustronnie przebijajacy izolacje

Stuzy do wykonywania potaczen elektrycznych miedzy przewodami izolowanymi linii
gtownej i odgatezienia o zytach aluminiowych lub miedzianych.

FErrT,
“NRE6 KV /i
Bty i Y
Linia [Odgatezienie| Obcigzenie Sruba Moment Nasadka ze
Symbol przekrdj przekroéj dopuszczalne | skrecajaca | zZrywajacy | zrywanym them

[mm?] [mm?] |diugotrwate [A] [Nm]  |Rozmiar tba [mm]
TTD 051 FTA 16-95 1,5-10 63 1xM8 9 13
TTD 061 FJA 10-120 1,5-10 63 1xM8 9 13
TTD 101 FA 6-50 (2,5) 6-35 200 1x M8 9 13
TTD 151 FA 16-95 (2,5) 6-35 200 1xM8 14 13
TTD 201 FA 25-95 25-95 377 1xM8 18 13
TTD 231 FA 25-95 10-50 242 1xM8 14 13
TTD 241 FTA | 50-150 (2,5) 6-35 200 1xM8 14 13
TTD 251 FA 50-150 25-95 377 1xM8 18 13
TTD 301 FA 25-95 25-95 377 2 x M8 14 13
TTD 351 FA 50-150 35-95 377 2 x M8 14 13
TTD 401 FTA | 50-150 50-150 504 2x M8 18 13

TT2D Zacisk satelitarny dwustronnie przebijajacy izolacje

Stuzy do wykonywania potaczen elektrycznych miedzy przewodami izolowanymi linii
gtdwnej i odgatezienia o zytach aluminiowych lub miedzianych.
Zacisk umozliwia podtaczenie dwdch przewoddw odgateznych z jednego zacisku.

[.-"'---l

‘\‘ B KV 1o
R ™

elementow
zwigzanych Linia [Odgatezienie| Obcigzenie Sruba Moment Nasadka ze
Symbol przekréj przekroéj dopuszczalne skrecajaca | Zrywajacy | zrywanym them

grszzr‘:c‘:)td%c‘nﬂ ‘ [mm?] [mm?] dtugotrwate [A] [Nm] [Rozmiar tba [mm]
izolowanych TT2D 80 F3A 16-95 2 x 6-35 2x139 M8 14 13

TT2D 87 F3A | 50-150 2x6-35 2x188 M8 14 13
Sprzet TT4D 83 F5A 16-95 |4x6-35A1/25Cu| 4x72 M8 18 13
i narzedzia TT4D 87 F5A | 50-150 |4x6-35A1/25Cu| 4x96 M8 18 13
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NTD Zacisk jednostronnie przebijajacy izolacje
. . , . e s . o i
Stuzy do wykonywania potaczen elektrycznych miedzy przewodami linii gtéwnej (Al), pracowanie
a przewodami izolowanymi odgatezienia (Al,Cu).
1 Wykaz norm
Spis tresci
Opis techniczny
Linia |Odgatezienie| Obcigzenie Sruba Moment Nasadka ze
Symbol przekrodj przekroj dopuszczalne skrecajaca | Zrywajacy | zrywanym them Oznaczenia
[mm?] [mm?]  |diugotrwate [A] [Nm]  [Rozmiar tha [mm]
NTD 151 AFA 16-95 2,5-35 200 1x M8 14 13 Zasady
NTD 201 AFA 7-95 25-95 350 1xM10 18 13 projektowania
NTD 301 AFA 7-95 35-95 350 2xM8 14 13 finii nN
NTD 351 AFA 50-150 35-95 350 2x M8 14 13
NTD 401 AFTA| 50-150 50-150 377 2x M8 18 13 E"j:‘ée‘;l“y
Tabela zalecanego doboru zaciskdw obustronne przebijajacych izolacje
Przekroj przewodu linii gtdwnej [mm?] e
6 10 16 | 25 | 35 | 50 | 70 | 95 120
T 1,5
S [25 o
T | 4 TTD 051 FTA Ao
B 6
o
S]] 0 101 FA TTD 241 | | wedhiine
= FTA
g E| 25 TTD 151 FA
a 35 Prace
5. 50 montazowe
5 [70 T 301 TTD 101 FA T2t
< 95 Przyktad doboru
v e
£ 120 | TTD 401 FTA Elementow fini
Tabela zalecanego doboru zaciskdw jednostronne przebijajacych izolacje
Przekroj przewodu linii gtdéwnej [mm?] Tablice
6 10 16 25 35 50 70 95 120
ko) 1,5
QS), 2,5 Karty albumowe
© 4 stupow
51
bt 6
= 10 Karty albumowe
£ NTD 151 AFA elementéw
; NE 16 zwigzanych
S E[ 25
5 35 Osprzet cl'o
~N Przewodow
a 50 NTD 351 izolowanych
) 70 NTD 301 AFA AFA
é 95 §przqt .
& [120 | | | NTD 401 AFTA iz
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MJPT Ztaczka
) i . . L C .
pracowanie Stuzy do taczenia zyt przewododw izolowanych linii gtdéwne,;.
Wykaz norm MJPB Ztaczka
Spis tresci
Opis techniczny
Oznaczenia :l
S — E- k' e ‘B BV 1
Zasady s i ok e ™
projektowania
finf o Przekrdj Przekrdj
Matryce Matryce
| Symbol przewodu [symg ol] Kolor uszczelki | Ssymbol | przewodu [symg ol] Kolor uszczelki
53{23“ [mm] [mm]
MJPT 16 16/16 E173 niebieski MJPB 4 4/4 E 140 kos¢ stoniowa
MIJPT 25 25/25 E173 pomaranczowy || MJPB 6 6/6 E 140 brazowy
Uziemienia MJPT 35 35/35 E173 czerwony MJPB 10| 10/10 E 140 zielony
MJPT 50 50/50 E173 20tty MJPB 16 16/16 E 140 niebieski
MIJPT 70 70/70 E173 biaty MJPB 25| 25/25 E 140 |[pomaranczowy
Ochrona MJPT 95 (21)| 95/95 E173 szary MJPB 35| 35/35 E 140 czerwony
MJPT 120 120/120 | E173 rézowy
Zabezpiecsen Ztgczki zgodne z normg PN-EN 50483-4:2009
abezpieczenia
wzdtuzne
EE— CCD Opaska
Prace .
L Stosowana do spinania przewodow izolowanych o matych przekrojach oraz spinania
przewodéw przytaczy.
Przyktad doboru
parametrow i
elementow linii
Tablice
Karty albumowe
stupow
Karty albumowe
elementéw
zwigzanych — — -
Dtugosé Szerokos¢ | Obejmowane
Symbol , .
Osprzet do [mm] [mm] srednice [mm]
!orzlewodt’m;1 CCD 9-22 105 9 8-22
HORNERE CCD 9-42 188 9 10-42
CCD 9-62 251 9 20-62
Sprzet
F narsedzia CCD 9-92 341 9 20-92
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IL Tasma stalowa
IF Tasma stalowa
CF Klamerka

Tasma stalowa wraz z klamerkami stuzy do trwatego montazu elementdw uzbrojenia

stupow.
Wykonana ze stali nierdzewne;j.
Krawedzie tasmy s3 tepe.

Szerokos¢ Grubos¢ |Wytrzymatosé| Pojemnosc

, Symbol , ! . .

Symbol tasmy klamerki tasmy tasmy mechaniczna |opakowania
[mm] [mm] [daN/mm?] [m]
IL 104-50 CF10 10 0,4 70 50
IF 107 CF10 10 0,7 70 50
IL 204 CF 20 20 0,4 70 50

IF 207 CF 20 20 0,7 70 50/25

TTD PROTECT

Stuzy do ograniczania udarow w liniach
izolowanych nn. W skfad kompletu
wchodzi warystorowy ogranicznik
przepie¢ i zacisk przebijajacy izolacje.
Ogranicznik typu TT2D 83F3A PROTECT,
pozwala na jednoczesne podtgczenie
ogranicznika przepiec¢ i odgatezienia lub
przytacza.

Osprzet do
przewodow
izolowanych

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Oznaczenia

Zasady
projektowania
linii nN

Elementy
stupéw

Uziemienia

Ochrona

Zabezpieczenia
wzdtuzne

Prace
montazowe

Przyktad doboru
parametrow i
elementoéw linii

Tablice

Karty albumowe
stupow

Linia Napiecie Napiecie Napigcie obnizone ogranicznika Uo
..| znamionowe | trwatej pracy | Najwyisza wartos¢ szczytowa przy pradzie wytadowczym
Karty albumowe
Symbol p[’;en':ﬁ‘]" ogranicznika Ur ogranicznika Uc[  5kA | L,25kA | 2,5KA SKA 10KA ey
I\ vl 1/2,5us [V]| 8/20us [V] | 8/20us [V] | 8/20us [V] | 8/20us [V] zwigzanych
TTD2D 83F3A PROTECT 28| 16-95 330 275 1399 781 884 974 1109
TTD2D 83F3A PROTECT 50| 16-95 552 460 2916 1336 1485 1730 1965 Osprzet do
TTD2D 83F3A PROTECT 66| 16-95 816 680 3867 1975 2195 2465 2905 _przewodéw
TTDA4D 83F5A PROTECT 28| 16-95 330 275 1399 781 884 974 1109 izolowanych
TTDA4D 83F5A PROTECT 50| 16-95 552 460 2916 1336 1485 1730 1965
TTDA4D 83F5A PROTECT 66| 16-95 816 680 3867 1975 2195 2465 2905 sprzet
i narzedzia
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Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Oznaczenia

Zasady
projektowania
linii nN

Elementy
stupow

Uziemienia

Ochrona

Zabezpieczenia
wzdtuzne

Prace
montazowe

Przyktad doboru
parametrow i
elementow linii

Tablice

Karty albumowe
stupow

Karty albumowe
elementéw
zwigzanych

Osprzet do
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izolowanych
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APR Roztaczniki bezpiecznikowe stupowe

Roztaczniki bezpiecznikowe stupowe typu APR 3160...L i APR 3400...L przystosowane
sg do pracy z wktadkami bezpieczenikowymi:
- typu NH-00 (APR 3160...L) i umozliwiajg podtgczenie przewodow w zakresie
25-120mm?,
-typu NH-1i 2 (APR 3400...L) i umozliwiajg podfgczenie przewoddw w zakresie
25-240mm?,

Parametry techniczne:

Symbol APR160-L | APR400-L
Liczba biegundéw x=1,2,3,4 lub x+N
Zaciski - zakres przekrojow 25-120 mm? | 25-240 mm?
Napiecie znamionowe tgczeniowe [V] 500 Mz 500 Mz
Napiecie znamionowe izolacji [V] 1000 1000
Napiecie udarowe wytrzymywane [kV] 8 20
Praca znamionowa ciggta ciggta
Stopien zabrudzenia PD-3 PD-3
Stopien ochrony IP-23 IP-23
Kategoria pracy AC 22B AC22B
Prad znamionowy ciggty [A] 160 400
Prad znamionowy faczeniowy [A] 160 400
Trwatosé taczeniowa 200 200
Trwatosé mechaniczna 1 600 1000
Prad zwarciowy wytrzymywany [kA] 100 100
Wielkosé i ty wkiadki topikowej 00 1,2
Prad znamionowy dla wkfadek topikowych [A] 160 400
Prad znamionowy dla zwory [A] 250 630

Typy polaczen

Dok KONDIWEN
JTOLOWANA J RIE 1000 DUV

= 1]

TACHE FeBIM FRYWALNTM
(SELPOSREDW
DCESE SHIRET

LACHSE, 7 i Bk TR LT
Coaia FATED
PORVERTCHNRE PLASI)

M

LACIEE FRIERLL
EOLAGHE T ubEW
THTAALNTS

| W
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Wymiary:
APR 3400..

Osprzet do
przewodow
izolowanych

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Oznaczenia

Zasady

projektowania
linii nN

Elementy
stupow

Uziemienia

—

Ochrona

Zabezpieczenia
wzdtuzne

—

Prace
montazowe

Przyktad doboru
parametrow i
elementow linii

—

Tablice

Karty albumowe
stupow

Karty albumowe
elementéw
zwigzanych

Osprzet do

przewodow
izolowanych

Sprzet
i narzedzia
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Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Oznaczenia

Zasady
projektowania
linii nN

—

Elementy
stupow

-

Uziemienia

T

Ochrona

Zabezpieczenia
wzdtuzne

_——

Prace
montazowe

Przyktad doboru
parametrow i
elementow linii

_—

Tablice

Karty albumowe
stupow

Karty albumowe
elementéw
zwigzanych

Osprzet do
przewodow
izolowanych

Sprzet
i narzedzia
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APR 3160..L
, 225

213

Typy mocowan roztacznikéw APR

1. Do stupéw typu E: APR E 16 dla roztgcznika APR 3160..L (105mm),
APR E dla rozigcznika APR 3400..L (213mm)

122
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2. Do stupéw typu ZN pojedynczych: APR ZN 16 dla roztacznika APR 3160..L (105mm),
APR ZN dla roztgcznika APR 3400..L (213mm)

I..,!’J
B

- .

&

B e

3. Do stupéw typu ZN zdwojonych (blizniak):

APR BZN 16 dla roztgcznika APR 3160..L (105mm),

APR B2ZN dla roztgcznika APR 3400..L (213mm)
i

{)

i3

@

2|

=

Osprzet do
przewodow
izolowanych

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Oznaczenia

Zasady

projektowania
linii nN

Elementy
stupow

Uziemienia

—

Ochrona

Zabezpieczenia
wzdtuzne

—

Prace
montazowe

Przyktad doboru
parametrow i
elementow linii

—

Tablice

Karty albumowe
stupow

Karty albumowe
elementéw
zwigzanych

Osprzet do
przewodoéw
izolowanych

Sprzet
i narzedzia

Wyd. 2 - 2014

123




Osprzet do
przewodow
izolowanych

Opracowanie

Wykaz norm
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Opis techniczny

Oznaczenia

Zasady
projektowania
linii nN

Elementy
stupow

D

Uziemienia

Ochrona

Zabezpieczenia
wzdtuzne

_——

Prace
montazowe

Przyktad doboru
parametrow i
elementow linii

_—

Tablice

Karty albumowe
stupow

Karty albumowe
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zwigzanych
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124 Osprzet do przewodow izolowanych

Lnni-E

4. Do stupéw drewnianych: APR D 16 dla roztgcznika APR 3160..L (105mm),
APR D dla roztgcznika APR 3400..L (213mm)

F_% 1

—i
d—r_.-}T

5. Do taczenia roztacznikéw w zestawy: APR Z
APR 3160..L - APR 3160..L, APR 3400..L - APR 3400..L, APR 3160..L - APR 3400..L,
APR 3160..L (105mm), APR 3400..L (213mm)

kil

8g @

&

Sprzet i
i narzedzia
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Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Oznaczenia

Zasady
projektowania
linii nN

Elementy
stupéw

Uziemienia

Ochrona

Zabezpieczenia
wzdtuzne

Prace
montazowe

Przyktad doboru
parametrow i
elementoéw linii

Tablice

Karty albumowe
stupow

Karty albumowe
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Oznaczenia

Zasady
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1. Mostek zwierajacy

\m

mostek zawierajgcy piec ztgcz bagnetowych, do spiecia trzech faz,
przewodu neutralnego i podtgczenia mostka uziemiajgcego

Stuzy do zwierania przewodéw fazowych

i neutralnego linii gtdwnej i linii oswietlenia
ulicznego. Skfada sie z gietkiego przewodu
miedzianego z koncowkami bagnetowymi do
podtaczania zaciskdw uziemiajgcych i mostka
uziemiajgcego. Kompletny uziemiacz stanowi %
mostek zwierajgcy EMCC i mostek

uziemiajgcy EMT.

/

»

Dane techniczne

EMCC 1105 -

EMCC 1105 S - jw. dostarczane w skrzynce transportowe;j

EMCC 1106 - mostek zawierajacy szes$¢ ztgcz bagnetowych, do spiecia trzech faz,
przewodu neutralnego, jednego przewodu oswietlenia ulicznego
i podtaczenia mostka uziemiajgcego

EMCC 1106 S - jw. dostarczane w skrzynce transportowe;j

EMCC 1107 - mostek zawierajgcy siedem ztgcz bagnetowych, do spiecia trzech faz,
przewodu neutralnego, dwdch przewoddéw oswietlenia ulicznego
i podtgczenia mostka uziemiajgcego

EMCC 1107 S - jw. dostarczane w skrzynce transportowe;j

2. Mostek uziemiajacy

Stuzy do uziemiania zwartych mostkiem
zwierajgcym przewodow linii gtdwnej

i oswietlenia ulicznego. Sktada sie z gietkiego
przewodu miedzianego wyposazonego

w kontakt bagnetowy do tgczenia z mostkiem
zwierajgcym oraz imadetko reczne do
podfgczania uziemienia.

Dane techniczne

Znamionowy prad zwarciowy Przekroj Dtugosc
Symbol 1 sekundowy (kA) przewodu mostka | przewodu mostka
(mm?) [m]
EMT 1101 S 4 16 0
EMT 1102 S 4 16 T
Wyd. 2 - 2014
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3. Praska reczna

. Opracowanie
Zastosowanie:

Praska reczna przeznaczona do zaciskania
zfaczek i koricowek aluminiowych
i miedzianych.

Wykaz norm

Spis tresci

Wtasciwosci praski:

- Sita nacisku: 50 kN : P Opis techniczny
- Skok ttoka (regulowany): 10-16 mm ﬁ( ﬁ( —_—

- Regulacja potozenia gtowicy: 180°

- Samoczynny powrdt ttoka po naci$nieciu dzwigni odprezajacej
- Zabezpieczenie przed przekroczeniem nominalnej sity nacisku
- Wspétpracuje z matrycami wg DIN i NF-C Zasady

projektowania
linii nN

Oznaczenia

Wiasciwosci matryc:

Elem,enty

Prasowane przekroje: stupow

D5 E140-173 — od 6 do 95 mm?2

D5 E215 —od 120 do 150 mm?2 DT,

Sktad:

Praska posiada plastikowe opakowanie. Ochrona

Zestaw nie posiada matryc — matryce sg dostepne na indywidualne zamowienie.

Typy: ﬁl:’?:g:eeczenia

HVD 51 - Praska reczna przeznaczona do zaciskania ztgczek i koicowek

D5 — Matryce do zaciskania ztgczek przewodowych typu MJPB i MJPT

i koricowek CPTA i CPTAU e

Przyktad doboru
parametrow i

elementow linii

Tablice

Karty albumowe
stupow

Karty albumowe
elementéw
zwigzanych

Osprzet do
przewodow
izolowanych

Sprzet
i narzedzia
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Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Oznaczenia

Zasady

projektowania
linii nN

—

Elementy
stupow

-

Uziemienia

T

Ochrona

Zabezpieczenia
wzdtuzne

_——

Prace
montazowe

Przyktad doboru
parametrow i
elementow linii

_—

Tablice

Karty albumowe
stupow

Karty albumowe
elementéw
zwigzanych

Osprzet do
przewodow
izolowanych

Sprzet
i narzedzia
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4. Narzedzia do tasmy stalowej

Zastosowanie:
Narzedzia przeznaczone do naprezania, zginania i ucinania tasmy stalowe;j.

PINF

Typy:
PCLA — Naprezarka dzwigniowa przeznaczona do naprezania i ucinania tasmy
stalowej typu ILi IF
PINF FN — Naprezarka imadtowa przeznaczona do naprezania i ucinania tasmy
stalowej typu ILi IF

CISF — Nozyce przeznaczone do ucinania tasmy stalowej typu ILi IF
PRF — Szczypce przeznaczone do zginania tasmy stalowej typu ILi IF
CPBF — Skrzynka ochronna przeznaczona do przechowywania narzedzi do tasmy

stalowej typu ILi IF

Wyd. 2 - 2014
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5. Narzedzia przeznaczone do naprezania i pomiarow naciagu linii

Opracowanie

Typy:

P1500EX - Naprezarka przeznaczona do naciggu linii napowietrznej. Mechanizm e
zapadkowy pozwala rowniez na luzowanie.

A — Dynamometry przeznaczone do pomiaru naciggu linii napowietrzne;. Spis tresci

KL-5 — Uchwyt do napinania przewodoéw izolowanych (zabka). Stosowany jest

do chwytania przewodu wigzkowego w trakcie wykonywania naciggu Opis techniczny
gtéwnego linii napowietrznej. Uchwyt posiada szczeki dwustronne.
Jedna strona szczek stuzy do napinania przewoddéw o przekroju

4 x 25/35/50, a druga 4 x 50-25/35/70 oraz 4 x 70-25/35/95. Oznaczenia

Zasady
projektowania
linii nN

N —
Elementy
stupow

e —————————————————————————
Uziemienia

—

Ochrona

Zabezpieczenia
wzdtuzne

—

Prace
montazowe

Przyktad doboru
parametrow i
elementow linii

—

Tablice

Karty albumowe
stupow

Karty albumowe
elementéw
zwigzanych

Osprzet do
przewodow
izolowanych

Sprzet
i narzedzia
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Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Oznaczenia

Zasady
projektowania
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Elementy
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Uziemienia

Ochrona
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elementow linii
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6. Komputerowe wspomaganie projektowania napowietrznych linii
elektroenergetycznych — informacja

KWPLE — specjalistyczne oprogramowanie wspomagajace projektowanie
linii elektroenergetycznych

Firma SICAME Polska stuzy pomoca juz na etapie projektowania, oferujgc
rozwigzania zawarte w albumach projektowych i udostepniajgc bezptatnie po prostej
rejestracji komputerowej programy wspomagajgce projektowanie.

Oferujemy pomoc przy doborze produktdéw, zaspokajajacych specyficzne
potrzeby Klienta. Wspotpracujemy tez z prasg branzowg promujac na jej tamach
nowatorskie rozwigzania z dziedziny energetyki zawodowej.

Podstawowe mozliwosci:

- Wyliczanie zwiséw przewodow dla napowietrznych linii elektroenergetycznych,
po wprowadzeniu podstawowych danych.

- Przedstawienie wielkosci obliczonych w formie tabeli oraz wykresu krzywej
tanicuchowej z mozliwoscig analizy w zaleznosci od zadanej temperatury.

- Analiza zwisu w przesle z mozliwoscig wprowadzenia przeszkdd w terenie.

- Baza przewodéw izolowanych oraz gotych z mozliwoscig poszerzenia o nowe
przekroje.

- Mozliwos$¢ zapisania wykonanych obliczen.

- Drukowanie raportdw z przeprowadzonych obliczen.
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