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Szanowni Panstwo,

Z przyjemnoscig oddajemy w Panstwa rece opracowany przez nasz Zespot ,ALBUM PROJEKTOWY LINII
NAPOWIETRZNYCH SREDNIEGO NAPIECIA 15-20 kV wykonanych przewodami niepetnoizolowanymi
o przekroju 50-120 mm? w uktadzie ptaskim na zerdziach wirowanych typu E”.

Wierzymy, ze utatwi on codzienng prace projektantéw, ktérych zapraszamy do wspodtpracy.

Zespot SICAME Polska



OSRODEK RZECZOZNAWSTWA
Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich
Oddziat Bielsko-Bialski

ul. 3 Maja 10

43-300 Bielsko-Biata

Tel. 338103270
biuro@sep.bielsko.pl

Szanowni Panstwo,

Pragniemy poinformowaé, ze niniejszy katalog: ,,ALBUM PROJEKTOWY LINIl NAPOWIETRZNYCH
SREDNIEGO NAPIECIA 15-20 kV wykonanych przewodami niepetnoizolowanymi o przekroju 50-120
mm? w uktadzie ptaskim na zerdziach wirowanych typu E”, nad ktérym Stowarzyszenie Elektrykdéw
Polskich Oddziat w Bielsku-Biatej objat swdj Patronat Techniczny, uzyskat na podstawie
przeprowadzonego postepowania, pozytywng opinie Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich Oddziat w
Bielsku-Biatej i jest polecany jako profesjonalny zbiér istotnych informacji przydatnych w procesie

projektowania i praktycznej budowy sieci elektroenergetycznych $redniego napiecia.

Katalog opracowano, na podstawie aktualnej wiedzy i praktyki, z zastosowaniem
obowigzujgcych norm i przepiséw budowy sieci elektroenergetycznych. Zawiera wiele informacji,

ktore mogg by¢ uzyteczne w codziennej pracy inzynieréw budownictwa.

Uktad katalogu jest przejrzysty i pozwala na fatwe dotarcie do konkretnych przypadkow
elementdw sieci. Zastosowane rozwigzania techniczne, pozwalajg zarazem na wzglednie fatwe
dostosowanie do standardéw okreslonych przez poszczegdlnych operatoréw systemow

dystrybucyjnych.

Dyrektor
Osrodka Rzeczoznawstwa
Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich
Oddziat w Bielsku-Biatej
mgr inz. Janusz Juraszek

m&% bt ——

Bielsko-Biata 23.12.2014r







OSRODEK RZECZOZNAWSTWA
Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich
Oddziat Bielsko-Bialski

ul. 3 Maja 10

43-300 Bielsko-Biata

Tel. 338103270
biuro@sep.bielsko.pl

OPINIA OSRODKA RZECZOZNAWSTWA

ODDZIAtU BIELSKO-BIALSKIEGO SEP

NR SEP-BB/ORZ/004/2014

o ,,ALBUMIE PROJEKTOWYM LINII NAPOWIETRZNYCH SREDNIEGO NAPIECIA
15-20 kV wykonanych przewodami niepetnoizolowanymi o przekroju 50-120
mm’ w uktadzie ptaskim na zerdziach wirowanych typu E” i jego
przydatnosci do stosowania w sieciach elektroenergetycznych

Zgodnie ze statutem Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich Oddziat w Bielsku-Biatej oraz regulaminem
Osrodka Rzeczoznawstwa w sprawie uzyskania opinii o jakosci rozwigzan technicznych stosowanych w
sieciach elektroenergetycznych na wniosek firmy:

SICAME Polska Sp. z o.0.
ul. Putawska 366
02-819 Warszawa

Po wykonaniu weryfikacji przedstawionego albumu stwierdza sie, ze:

,»Album projektowy linii napowietrznych Sredniego napiecia 15-20 kV wykonanych przewodami
niepetnoizolowanymi o przekroju 50-120 mm? w uktadzie ptaskim na zerdziach wirowanych typu E”
opracowanie Sicame Polska Sp. z 0.0., Warszawa dn. Grudzienn 2014r, wydanie |, spetnia wymagania
aktualnych przepiséw oraz norm i wedtug opinii SEP ORZ moze by¢ stosowany bez zastrzezen w
projektowaniu i budowie sieci elektroenergetyczne;.

Opinie wydajemy zgodnie z naszg najlepszg wiedzg i doswiadczeniem zawodowym.

Dyrektor Prezes
Osrodka Rzeczoznawstwa Stowarzyszenie Elektrykdw Polskich
SEP BB Oddziat w Bielsku-Biatej
N/ . .
/éﬁ Jbwes? ﬁgé’é( a/
Illr"/hgr inz/Janlsz Juraszek mgr inz. Krzysztof Sitkiewicz
[

Bielsko-Biata 23.12.2014r
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Opracowanie i rozpowszechnianie:

SICAME Polska Sp. z 0.0.
Putawska 366, 02-819 Warszawa,
tel: +48 22 622 64 01, fax: +48 22 622 66 30

www.sicame.pl

Producent i dostawca osprzetu oraz narzedzi:

SICAME Polska Sp. z 0.0.
Putawska 366, 02-819 Warszawa

Producent i dostawca przewoddw:

ZPPE Eltrim Sp. z

0.0.

Ruszkowo 18, 13-214 Uzdowo

etim

| / 1]}
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II" POLSKA

Opracowanie i rozpowszechnianie albumu

SICAME Polska Sp. z o.0.
Putawska 366, 02-819 Warszawa
tel: +48 22 622 64 01, fax: +48 22 622 66 30

Patronat Techniczny

Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich
Oddziat Bielsko-Bialski
3 Maja 10, 43-300 Bielsko Biata

Powielanie i rozpowszechnianie opracowania w catosci lub w czesci, w formie

graficznej i elektronicznej bez zgody autorow jest zabronione.
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PN-E-5100-1:1998 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne - projektowanie i budowa. Linie pradu
przemiennego z przewodami roboczymi gotymi.

N SEP-E-003:2003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu
przemiennego z przewodami peftnoizolowanymi oraz z przewodami niepetnoizolowanymi.

PN-EN 50341-3-22:2010P Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej
45 kV -- Czes€ 3: Zbiér normatywnych warunkéw krajowych -- Polska wersja EN 50341-3-22:2001

PN-EN 50522:2011E - Uziemienie instalacji elektroenergetycznych pradu przemiennego o napieciu
wyzszym od 1 kV

PN-EN 50397-1:2007 - Przewody elektroenergetyczne w ostonie do linii napowietrznych oraz osprzet
do nich na napiecie znamionowe przemienne wyzsze od 1 kV i nie przekraczajgce 36 kV.
Czes$¢ 1: Przewody w ostonie.

PN EN 50397-2:2007 - Przewody elektroenergetyczne w ostonie do linii napowietrznych oraz osprzet
do nich na napiecie znamionowe przemienne wyzsze od 1 kV i nie przekraczajgce 36 kV.
Cze$¢ 2: Osprzet do przewoddw w ostonie - Badania i kryteria oceny.

PN-E-08501:1988 - Urzadzenia elektryczne - Tablice i znaki bezpieczenstwa.

PN-EN 60305:2007 - lIzolatory do linii napowietrznych o znamionowym napieciu powyzej 1 kV.
Ceramiczne i szklane izolatory do sieci pragdu przemiennego.

PN-IEC 60720:2003 - Wtasciwosci wsporczych izolatorow liniowych.

PN-EN 61952:2010 lzolatory do linii napowietrznych. Kompozytowe wsporcze izolatory liniowe do
sieci prgdu przemiennego o znamionowym napieciu powyzej 1000V. Definicje, metody badan
i kryteria oceny.

PN-EN 61466-1:1999 - lzolatory kompozytowe wiszgce do linii napowietrznych o znamionowym
napieciu powyzej 1000 V. Znormalizowane klasy wytrzymatosci i rodzaje ztgczy.

PN-EN 61466-2:1999 - lzolatory kompozytowe wiszgce do linii napowietrznych o znamionowym
napieciu powyzej 1000 V. Wymiary i wtasciwosci elektryczne.

PN-EN 61109:2010 - Izolatory do linii napowietrznych. Kompozytowe izolatory wiszgce do sieci pragdu
przemiennego o znamionowym napieciu powyzej 1000 V. Definicje, metody badan i kryteria oceny.

PN-E-02051:2002 - Izolatory elektroenergetyczne - Terminologia, klasyfikacja i oznaczenia.

PN-E-06303:1998 - Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobér izolatoréw do warunkow
zabrudzeniowych.

PN-EN 12843:2008P - Prefabrykaty z betonu. Maszty i stupy

PN-EN-62305-3:2011E - Ochrona odgromowa - Czes¢ 1: Zasady Ogdlne
Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i zagrozenie zycia

PN-EN 13369:2013-09E - Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu

PN-EN ISO 14688-1:2006P + A1:2014-02E
Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Cze$¢ 1: Oznaczanie i opis

PN-EN ISO 14688-2:2006P + A1:2014-02E
Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Cze$¢ 2: Zasady klasyfikowania

PN-B-04481:1988P - Grunty budowlane - Badania prébek gruntu
PN-B-02481:1998P - Geotechnika - Terminologia podsta wowa, symbole literowe i jednostki miar

PN-EN ISO 1461:2011P - Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i Zzeliwne metodg
zanurzeniowg - Wymagania i metody badan

PN-EN ISO 12944-1:2001 Farby i lakiery - Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca
ochronnych systeméw malarskich - Cze$¢ 1: Ogdélne wprowadzenie
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I. OPIS TECHNICZNY
1. Przedmiot i zakres opracowania

W albumie przedstawiono konstrukcje stupdw w oparciu o zerdzie wirowane typu E
produkcji krajowej. Konstrukcje stupdw objete niniejszym katalogiem przewidziane sg
do stosowania w napowietrznych liniach sredniego napiecia 15 i 20 kV na terenie
catego kraju we wszystkich strefach klimatycznych, tj. W 1i W Il obcigzenia wiatrem; Sl,
SlI, Sla i Slla obcigzenia sadzig oraz w |, Il i lll strefie zabrudzeniowej.
Na stupach tych przewiduje sie mozliwo$¢ podwieszenia w ptaskim ukfadzie
przewodow stopowych niepetnoizolowanych o przekrojach 50, 70 i 120 mm?
nastepujacych typow:

- CCSX - produkc;ji Eltrim,

- EKOPAS CCST - produkgji Eltrim,

- AAsXSn - produkcji Eltrim.

W oparciu o album mozna projektowaé linie elektroenergetyczne sredniego
napiecia z przewodami niepetnoizolowanymi innych producentéw pod warunkiem, ze
nizej wymienione dane techniczne przewoddéw bedg zblizone:

- masa jednostkowa przewodu (kg/km),

- Srednica przewodéw (mm).
Przedstawione na kartach albumowych sylwetki stupédw uwzgledniajg dobdr ustojow
dla gruntu sSredniego i stabego oraz okreslaja parametry zawieszenia przewodow,
uzbrojenia stupdw oraz zawierajg zestawienia materiatéw i wskazowki montazowe.
Zaprojektowane elementy stalowe, z uwagi na duzg trwatos¢ strunobetonowych zerdzi
wirowanych oraz dla zmniejszenia kosztéw eksploatacji, sg zabezpieczane przed
korozjg przez cynkowanie na gorgco. Dodatkowo, na zyczenie odbiorcéw moga byé
malowane.
Album przewidziany jest dla projektantéw, wykonawcéw i
napowietrznych linii Sredniego napiecia 15 i 20 kV.
Stupy funkcyjne z odtgcznikami i roztgcznikami oraz gtowicami kablowymi, jak réwniez
konstrukcje stalowe do uzbrojenia stupdw ujetych w katalogu, nalezy wykonad
w oparciu o albumy LSNi 50+120 tomy I, Il i 1V, redakcja 2 z 2003r.
rozpowszechniane przez PTPIREE.

eksploatatorow

2. Podstawowe dane techniczne

Napiecia znamionowe:
- linii: 15 kV i 20 kV,
- izolacji: 24 kV.

Przewody robocze linii giownej i odgateinej: przewody ze stopu aluminium
o niepetnej izolacji z polietylenu usieciowanego lub z polietylenu o wysokiej gestosci
z ekranem poétprzewodzgcym na zyle roboczej o przekrojach 50, 70 i 120 mm?2.

Uktad przewododw: ptaski.

Zerdzie: produkcji polskiej typu E o dtugosciach: 10,5; 12; 13,5; 15; 16,5 i 18 m
o sile wierzchotkowej: 4,3; 6; 10; 12; 15; 17,5; 20; 25 kN.

Wymiary, masy i sity uzytkowe zastosowanych zerdzi przedstawiono na oddzielnych
kartach w dalszej czesci katalogu.
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Izolacja:
- izolatory stojgce: - porcelanowe,
- kompozytowe,
- izolatory wiszgce: - porcelanowe,
- kompozytowe,

Wykaz typow i producentéw wg punktu 6.5 opisu.
Minimalny kat zatomu dla stupéw naroznych: 120°.
Stopnie obostrzenia: 0,1,2 i3.
Strefa klimatyczna: W I, W Il - obcigzenia wiatrem

SI, Sll, Sla i Slla - obcigzenie sadzig
Strefa zabrudzeniowa: |, I, Ill.

Rodzaj gruntu: Sredni i staby.

3. Oznaczenia stupow

Oznaczenia stupdw ze wzgledu na funkcje jakie majg do spetnienia w linii:

P - przelotowy,

PS - przelotowo-skrzyzowaniowy dla obostrzenia 2°,
N - narozny,

o - odporowy,

ON - odporowo-narozny,

K - krancowy,

RPK - rozgatezny przelotowo-krancowy,

KK - rozgatezny krancowo-krancowy,

ROK - rozgatezny odporowo-kraicowy,
RONK - rozgatezny odporowo-narozno-krancowy.
3.1. Oznaczenie stupow przelotowych
P1-0

__/_T

sita wierzchotkowa zerdzi E (kN)

dtugos¢ zerdzi (m)

1 - izolacja stojaca

stup przelotowy
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3.2. Oznaczenie stupow przelotowo-skrzyzowaniowych

Opracowanie PS - O /D
T sita wierzchotkowa (kN)
Wykaz norm dtugosc zerdzi (m)
stup przelotowo-skrzyzowaniowy dla obostrzenia 2°
Spis tresci

3.3. Oznaczenie stupow naroinych

Opis techniczny
NO-O0/0

rojektowania T sita wierzchotkowa (kN)
linii nN
dtugos¢ zerdzi (m)

Elementy
stupow

1 - izolacja stojaca - zerdzie E-4,3 - 10 kN,
Dobér 2 - izolacja wiszgaca - zerdzie E-6 - 12 kN,
! 3 - izolacja wiszaca - zerdzie E-15 - 25 kN,
Dobér stup narozny

elementow linii

Posadowienie 3.4. Oznaczenie stupéw odporowych
stupow
O O-Oo/0O
Ustoje T T T sita wierzchotkowa (kN)
dtugos¢ zerdzi (m)

Uziemienia
1 - zerdzie E-10- 12 kN

Ochrona od 2 - zerdzie E-17,5 kN
przepiec i tuku
elektrycznego

stup odporowy

Montaz stupéw

3.5. Oznaczenie stupow odporowo-naroznych
Realizacja linii

——— | oND-O/O
:;(faur;g\:lbumowe —‘7 T sita wierzchotkowa (kN)

Karty albumowe CH'UgOSCI zerdzi (m)
elementow

zwigzanych

—_— 1 - zerdzie E-10-12 kN
Osprzet do 2 - zerdzie E-15 - 25 kN

przewodow
SN - PAS

stup odporowo-narozny

Sprzet
i narzedzia
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3.6. Oznaczenie stupdéw krancowych

KO

-0O/0

2

sita wierzchotkowa (kN)

dtugos¢ zerdzi (m)

1-Zerdzie E 12 kN
2 - zerdzie E 15 - 25 kN

stup krannicowy

3.7. Oznaczenie stupdow rozgateznych przelotowo-krancowych

R_PKI:l—I:I/I:l

sita wierzchotkowa (kN)

T

dtugos¢ zerdzi (m)

1 - zerdzie E 10 - 15 kN
2 -zerdzie E17,5-25kN

stup rozgatezny - przelotowy dla linii gtdwnej
i krancowy dla linii odgatezne;j

3.8. Oznaczenie stupdw rozgateznych kranncowo-krancowych

KI

sita wierzchotkowa (kN)

-o/0O
TT

dtugos¢ zerdzi (m)

1- zerdzie E 10 - 15 kN
2 - zerdzie E17,5-25kN

stup rozgatezny - krancowy dla linii gtdwnej
i kranncowy dla linii odgateznej

3.9. Oznaczenie stupdow rozgateinych odporowo-krancowych

ROKDO - O/0O

sita wierzchotkowa (kN)

21

dtugosc zerdzi (m)

1 - zerdzie E 15 kN
2 - zerdzie E 15 - 25 kN

stup rozgatezny - odporowy dla linii gtéwnej
i krancowy dla linii odgateinej
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Oznaczenie stupow rozgateznych odporowo-narozno-kranicowych

RONK 0O -0O/0O

5

sita wierzchotkowa (kN)

dtugos¢ zerdzi (m)

1 - zerdzie E 15 kN
2 - zerdzie E 15 - 25 kN

stup rozgatezny - odporowo-narozny
dla linii gtéwnej i kraricowy dla linii odgateznej

4. Oznaczenia konstrukcji stalowych

4.1. Oznaczenia poprzecznikow

P O

1

numer poprzecznika oznaczajacy kolejny jego wariant

P - przelotowy,

S - skrzyzowaniowy,

N - harozny,

(0] - odporowy,

ON - odporowo-narozny
K - kraficowy,

R - rozgateiny.

4.2. Oznaczenia elementow stalowych

T‘Dr

numer elementu oznaczajacy kolejny wariant

symbol od nazwy elementu

14
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5. Zasady projektowania

Dnia 17.03.2014 Polski Komitet Normalizacyjny opublikowat polskg wersje jezykowa
normy PN-EN 50341-1:2013-03 Eleketroenergetyczne linie napowietrzne pradu
przemiennego powyzej 1 kV - Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne - Specyfikacje wspdlne.
W chwili obecnej opracowywany jest zatgcznik Normatywnych Warunkéw Krajowych
(NNA). Po jego opublikowaniu niniejszy album zostanie niezwtoczenie zaktualizowany
do najnowszej, obowigzujgcej normy.

Opracowane w albumie elementy, takie jak: stupy przewody, izolacja i osprzet
pozwalajg na optymalny ich dobdr, zalezny od warunkéw klimatycznych i terenowych
wystepujacych na trasie projektowanej linii.
W celu prawidtowego doboru tych elementdw zalecany jest nastepujacy tok
postepowania przy projektowaniu wg niniejszego albumu:

1. Ustalenie strefy wiatrowej, sadziowej i zabrudzeniowej.

2. Ustalenie rodzaju i przekroju przewodu.

3. Ustalenie typu linii przyjmujgc odpowiednie naprezenie podstawowe.

4. Ustalenie rodzaju zerdzi.

5. Ustalenie podstawowej wysokosci stupa.

6. Ustalenie warunkéw gruntowych.

Dobér odpowiednich stupdw oraz dfugosci przeset zalezny jest od tych ustalen
i warunkéw terenowych.

Wymagane parametry stupdw, izolatordw oraz osprzetu i konstrukcji nalezy dobrad
z odpowiednich kart albumowych zamieszczonych w niniejszym opracowaniu.

Zasady
projektowania
linii NN

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Zasady

projektowania
linii nN

Elementy
stupow

Dobor
elementoéw linii
- PRZEWODY

Dobor
elementoéw linii

Posadowienie
stupéw

Ustoje

Uziemienia

Ochrona od
przepiec i tuku
elektrycznego

Montaz stupow

Realizacja linii

Karty albumowe
stupow

Karty albumowe
elementéw
zwigzanych

Osprzet do
przewodow
SN - PAS

Sprzet
i narzedzia
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6. Dobor elementow linii
6.1. Przewody

Zastosowano przewody, ktérych parametry techniczne przedstawiono w tablicy 1.

Wykaz norm
Tablica 1 Parametry techniczne przewodow
SBEE Srednica przewodu Rezystandja
ot e | ) | e[y . opinr e M e | 0’| et
Opis techniczny izolacja izolacji
[mm?] | [mm?] | [mm] | [mm] |[kg/km]| [Q/km] [A] [kN] | [1/°C] [[1/MPA]
Zasady 50 47,4 13,4 8,2 223 0,720 | 205/230 | 14,2 23 16,7
E:‘ci’iiilﬁowania COSX 70 67,4 15,1 9,9 292 0,493 | 295/330 | 20,6 23 16,7
120 116,8 18,2 13 454 0,288 | 405/455 | 35,2 23 17,5
Elementy EKOPAS 50 47,4 13,4 8,2 223 0,720 | 175/205 | 14,2 23 16,7
stupéw 70 67,4 15,1 9,9 292 0,493 | 250/295 | 20,6 23 16,7
COST ™20 [ 1168 | 18,2 | 13 | 454 | 0,288 |345/405]| 352 | 23 | 17,5
Dobér 50 47,4 12,8 8,2 210 0,720 | 205/230 | 14,2 23 16
Slementow lini AAsXSn [ 70 674 | 145 | 99 | 278 | 0,493 |295/330 | 20,6 | 23 16
120 116,8 17,6 13 435 0,288 | 405/455 | 35,2 23 16,7
Dobér o - wspotczynnik rozszerzalnosci liniowej

elementow linii

Posadowienie
stupow

Ustoje

Uziemienia

Ochrona od
przepiec i tuku

B - wspétczynnik wydtuzenia sprezystego
Obcigzalnos$¢ dtugotrwatg podano dla dwdch okreséw: kwiecien-pazdziernik / listopad-marzec.

W tablicy 2 podano przyjete podstawowe naprezenia i naciggi przewodow nie przekraczajace
wartosci dopuszczalnych, ktdre nalezy traktowac jako naprezenia zmniejszone.

Dla utatwienia doboru stupéw w tablicy 2 przyjeto szereg typow linii (L1+L5) w zaleznosci od
przekroju przewodu i zastosowanego naprezenia podstawowego.

Przyjete podstawowe naprezenia przewoddw znacznie ograniczajg zakres rozpietosci przeset
zagrozonych wibracjg przewodow. Zasady ochrony przed drganiami oméwiono w pkt. 10.

Tablica 2 Podstawowe naprezenia i naciagi przewodow

elektrycznego Prz_ekréj Przekr.éj Naprezenie pod’::\:\?gwy po dr::\:\?ogwy L
Typ przewodu | znamionowy rzeczywisty podstawowe na 1 przewéd | na 3 przewody Typ linii
Monta2 stup6w [mm?] [mm?] [MPa] [daN] [daN]
CCSX 50 47,4 75 356 1068
EKOPAS CCST 50 47,4 75 356 1068 L1
Realizacja linii AAsXSn 50 47,4 75 356 1068
CCSX 50 47,4 60 300 900
EKOPAS CCST 50 47,4 60 300 900 L2
fmm‘bumwe AAsXSn 50 47,4 60 300 900
CCSX 70 64,7 75 506 1518
Karty albumowe EKOPAS CCST 70 64,7 75 506 1518 L3
elementéw AAsXSn 70 64,7 75 506 1518
zwigzanych CCSX 70 64,7 60 420 1260
EKOPAS CCST 70 64,7 60 420 1260 L4
Osprzet do AAsXSn 70 64,7 60 420 1260
przewodow
SN — PAS CCSX 120 116,8 60 720 2160
EKOPAS CCST 120 116,8 60 720 2160 LS
Sprzet AAsXSn 120 116,8 60 720 2160
i narzedzia
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Tablica 3 Jednostkowe obcigzenie wiatrem lub sadzia
. Obciazenie przewodow Obciazenie przewodem
Przekrsj | \Wysokos¢ wiatrem* z sadzia normalna*
. Zawieszenia
Typ przewodu | znamionowy przewodéw Strefa klimatyczna
WI [ wil | siISla | SIlSla
[mm?] [m] [daN/m]
0do 10 0,579 0,686
50 10do 16 0,633 0,750 0,863 1,183
16 do 40 0,761 0,968
CCSX 0do 10 0,593 0,703
EKOPAS CCST 70 10 do 16 0,649 0,768 0,992 1,336
16 do 40 0,779 0,992
0do 10 0,715 0,847
120 10do 16 0,782 0,926 1,240 1,626
16 do 40 0,939 1,196
0do 10 0,553 0,656
50 10do 16 0,605 0,716 0,833 1,143
16 do 40 0,727 0,925
0do 10 0,570 0,675
AAsXSn 70 10do 16 0,623 0,738 0,947 1,282
16 do 40 0,748 0,953
0do 10 0,691 0,819
120 10do 16 0,756 0,895 1,186 1,564
16 do 40 0,908 1,2565

* dotyczy jednego przewodu

UWAGA: Kompletne tablice zwisow przewoddéw znajdujg sie na stronie www.sicame.pl
— zaktadka STREFA PROJEKTANTA/ALBUMY PROJEKTOWE

6.2. Rozpietosci przeset

Dla rozwigzan linii z przewodami niepetnoizolowanymi rozrdznia sie nastepujace
rozpietosci przeset:

a) Rozpieto$é przesta wiatrowego - rozpietosé, ktérg przyjmuje sie dla ustalenia
obcigzenia stupéw przelotowych od parcia wiatru na stup, przewody, izolacje
i osprzet. Rozpietos¢ ta jest Srednig arytmetyczng rozpietosci przeset sgsiadujgcych na
konstrukcji wsporczej. Dla przyjetych rozwigzan stupéw przelotowych, w zaleznosci od
rodzaju przewododw i stref klimatycznych, rozpietosci te przedstawiono w tablicy 4.

b) Rozpietos¢ przesta nominalnego - rozpietos$é, ktérg przyjmuje sie dla ustalenia
w terenie ptaskim podstawowej wysokosci stupow tak, aby przewody
podtrzymywane przez nie znajdowaty sie nad ziemig w srodku przesta, w odlegtosci
nie mniejszej niz okreslona normg N SEP-E-003:2003 Elektroenergetyczne linie
napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie prgdu przemiennego z przewodami
petnoizolowanymi oraz z przewodami niepetnoizolowanymi oraz PN-E-5100-1:1998 -
Elektroenergetyczne linie napowietrzne - projektowanie i budowa. Linie pradu
przemiennego z przewodami roboczymi gotymi (tablica 9 normy).

elementow linii
— PRZEWODY

Dobor

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Zasady
projektowania
linii nN

Elementy
stupow

Doboér
elementow linii
— PRZEWODY

Dobor
elementoéw linii

Posadowienie
stupéw

Ustoje

Uziemienia

Ochrona od
przepiec i tuku
elektrycznego

Montaz stupow

Realizacja linii

Karty albumowe
stupow

Karty albumowe
elementéw
zwigzanych

Osprzet do
przewodow
SN - PAS

Sprzet
i narzedzia
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Tablica 4 Rozpietosci przeset wiatrowych
Opracowanie Tvo sh Do | s Linia z przewodami
yp stupa puszczalne Dtugos¢
obciazenie zerdzi 3x50 mm? | 3x70 mm? | 3x120 mm?
Strefa klimatyczna
Wykaz norm [daN] [m] Wi Wl Wi (AT Wi Wil
105 220 185 205 170 170 140
o ’ 195 160 180 150 150 120
Spis tresci - 200 165 180 150 150 125
175 145 160 130 130 110
Opls tachnicany 135 195 160 175 145 145 120
! 170 140 155 125 125 105
P1-0/43| 430 . 190 155 170 140 140 115
g 165 135 150 120 120 100
linii nN 16.5 180 145 160 130 135 110
! 155 125 140 115 115 95
Elementy 175 135 155 125 130 105
SRpE 18 150 115 135 110 110 90
Dobor
e Wartoéci w mianowniku dotyczg rozpietosci w przypadku zatomu na stupie
przelotowym do 178°. Rozpietosci nominalne wyznaczono z uwzglednieniem rezerwy
Dobér odlegtosci od ziemi rédwnej 0,5 m na podstawie tabel zwisdow przyjmujgc maksymalny

elementow linii

Posadowienie
stupow

Ustoje

Uziemienia

Ochrona od
przepiec i tuku
elektrycznego

Montaz stupéw

Realizacja linii

Karty albumowe
stupow

Karty albumowe
elementéow
zwigzanych

Osprzet do
przewodow
SN - PAS

Sprzet
i narzedzia

ZWis wWg wzoru:
fmax = hp - (5 + U/150 + 0,5) [m]

gdzie:a: hp- wysokos¢ zawieszenia dolnego przewodu od ziemi [m],
U - napiecie znamionowe linii [kV],
fmax - najwiekszy zwis max w temperaturze -5°C + sadz lub przy +40°C.

Dla tak ustalonego zwisu odczytuje sie z tablic zwiséw maksymalng dtugos¢ przesta
w zaleznosci od przyjetego przewodu, zastosowanego naprezenia i gtebokosci
zakopania stupa.

W tablicy 5 przedstawiono nominalne rozpietosci przeset dla stupdw przelotowych
wyznaczone wg powyzszych zasad dla przyjetych w opracowaniu przewodow,
naprezen i stref klimatycznych dla napiecia 20 kV.

Dla stupow nieprzewidzianych w tablicy 5 nominalne rozpietosci przeset nalezy ustalaé
indywidualnie, uwzgledniajac rodzaj izolacji i gtebokos¢ posadowienia.

c) Rozpietos¢ przesta ciezarowego - rozpietos¢, ktérg przyjmuje sie dla ustalenia
obcigzenia pionowego konstrukcji wsporczej, izolacji i przewodow.

W tablicy nr 6 przedstawiono maksymalne rozpietosci przeset ze wzgledu na pionowe
dopuszczalne obcigzenie poprzecznikdw przelotowych.

Przy ustalaniu rozpietosci przesta, podczas projektowania linii nalezy uwzglednic
wszystkie ww. rozpietosci, tak aby ustalona rozpietos¢ przesta nie przekraczata
wartosci zestawionych w tablicach 4 + 6 dla poszczegdlnych rodzajow rozpietosci
przeset.

18
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Tablica5 Rozpietosci przeset nominalnych dla stupow przelotowych P1 [m]
Linie L1 - L5 - Przewody o przekroju 50, 70 i 120 mm? Opracowanie
Przekrdj przewodu Wekaz norm
50 mm? | 70 mm? | 120 mm? y
Rodzaj linii
Dtugos¢ Gtebokos¢
Typ stupa zerdzi zakopania L2 | L1 | - L4 | L3 | L5 Spis tresci
Naprezenie podstawowe
60 MPa | 75MPa 60MPa | 75MPa | 60MPa
Strefa klimatyczna Opis techniczny
[m] [m] [S1,Sla[sl, Sla[S1, S la[SlH, Sla|S 1, S la[sll, Slia[S I, S 1a[Sl1, SHa[S 1, S la|slI, Slia
10,5 2,0 90 75 100 85 | 100 85 110 | 100 | 115 | 100 Zasady
12 2,1 110 95 120 | 105 | 120 | 105 | 135 | 120 | 140 | 125 projektowania
P1- /4,3 13,5 2,1 125 | 110 | 140 | 120 | 140 | 125 | 160 | 135 | 160 | 145 linii nN
i ! 15 2,2 140 | 120 | 160 | 135 | 155 | 135 | 175 | 150 | 180 | 160
16,5 2,3 155 | 130 | 175 | 150 | 170 | 150 | 190 | 165 | 200 | 175 S
18 2,4 165 | 140 | 185 | 160 | 185 | 160 | 205 | 180 | 210 | 190
Dobor
elementow linii
. . — PRZEWODY
6.3. Dopuszczalne sity pionowe
Dobor

Dopuszczalne obcigzenia pionowe skierowane w déf pochodzace od jednego przewodu
pokrytego sadzig i od izolatoréw, dla poprzecznikéw przelotowych oraz naroznych
i rozgateznych oraz wynikajgce stgd maksymalne dtugosci przeset w zaleznosci od
rodzaju przewodu i strefy klimatycznej przedstawiono w tabeli nr 6.

Przy duzych rdznicach poziomu ustawienia stupéw przelotowych lub naroznych
nalezy tez zwraca¢ uwage na moggce wystgpic sity pionowe skierowane w gore. Przy
zawieszeniu przelotowym lub naroznym, sita ta nie moze przekroczyé ciezaru
przewodu. Jezeli przekracza ciezar przewodu, to nalezy zastosowac stup odporowy
lub odporowo-narozny z izolatorami wiszgcymi.

Sita pionowa skierowana w gore na stupie odporowym lub odporowo-naroznym nie
powinna przekraczac¢ 500 daN na 1 przewdd fazowy. Sity wyrywajgce skierowane
w gore sprawdza sie dla temperatury -25°C.

elementoéw linii

Posadowienie
stupéw

Ustoje

Uziemienia

Ochrona od
przepiec i tuku
elektrycznego

Montaz stupow

Tablica 6 Maksymalne dtugosci przeset ze wzgledu na pionowe
dopuszczalne obcigzenie poprzecznikow przelotowych
Realizacja linii
Rozpietosc¢ przeset [m]
Przewod Rodzaj linii Strefa klimatyczna Obcigzenie pionowe b
. Kart mow
410 daN / przewo6d s,zp‘g; umowe
50 mm? 1112 SI,Sla 460
’ SI,Slla 330 Karty albumowe
S1,Sla 410 elementow
) ’ zwigzanyc
70mm L3, L4 ST, Sl 300
120 ) L5 S1,Sla 330 Osprzet do
mm S11,S lla 250 e
Sprzet
i narzedzia
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6.4. Sekcja odciggowa

Dtugos$¢ sekcji odciggowej nie powinna przekracza¢ 2 km. W sekcji odciggowe] ze
wzgledodw montazowych nie zaleca sie wiecej niz dwa zatomy linii o kacie zatomu 150°.
Przy stosowaniu stupdw naroznych z izolacjg wiszgcqy zaleca sie tylko jeden zatom linii
w sekgcji.

Stosowanie wiekszej ilosci zalomoéw jest mozliwe po uzgodnieniu z wykonawca
i wtascicielem sieci.

6.5. l1zolacja i zawieszenie przewodéw

W albumie przewiduje sie stosowanie izolatoréw stojgcych i wiszgcych nastepujacych
typow:
a) izolatory stojgce porcelanowe
- LWP 8-24, LWZ 8-24 - ELEKTROPORCELANA CIECHOW, ZPE ZAPEL,
- LWP 8-24-S - ELEKTROPORCELANA CIECHOW, ZPE ZAPEL,
- LWP 8-24R - ZPE ZAPEL,
- LWP 12,5-24 SL - ELEKTROPORCELANA CIECHOW,
b) izolatory stojgce kompozytowe
- PSI 24 RD, PSI 24 RF - dystrybutor SICAME POLSKA,
c) izolatory wiszgce porcelanowe
- LP60/5U, LP60/8U - ELEKTROPORCELANA CIECHOW,
d) izolatory wiszgce kompozytowe
- GIO 15 EE, GIO 24 EE - SICAME POLSKA.

Maksymalna sita pozioma przytozona w miejscu zamocowania przewodu na izolatorze
WYynosi:
- dlaizolatoréw: LWP8-24-S - 400 daN,
- dlaizolatoréw: LWP 12,5-24 SL - 625 daN,
- dla izolatoréw: LP60/5U i LP60/8U o wytrzymatosci na rozcigganie 40 kN - 1600 daN,
- dlaizolatoréow: LP60/5U i LP60/8U o wytrzymatosci na rozcigganie 60 kN - 2400 daN,
- dlaizolatoréw: GIO 15 EE, GIO 24 EE - 2800 daN,
- dlaizolatoréw: PSI 24 RD, PSI 24 RF - 1250 daN.

W projekcie przewidziano nastepujgce typy zawieszen przewodow i ich oznaczenia:
- na izolatorach stojacych:
ZPi/0 - pojedyncze zawieszenie przelotowe,
ZP2i/0 - podwadjne zawieszenie przelotowe,
ZM - zawieszenie przelotowe mostka
- na izolatorach wiszacych:
tPNi/O - pojedynczy taricuch przelotowy narozny,
tPN2i/0 - podwajny tanicuch przelotowy narozny,
t0i/0 - pojedynczy tancuch odciggowy,
£02i/0 - podwajny tancuch odciggowy.
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Rysunki ww. zawieszen wraz z zestawieniami materiatdw potrzebnych do ich
wykonania, przedstawiono na kartach katalogowych elementéw zwigzanych.
Dla stupdw przelotowych i naroznych z izolacjg stojgcg przewidziano zawieszenia ZPi,
ZP2i, a stupdw naroznych z izolacjg wiszacg - zawieszenia tPNi i tPN2i.
Zawieszenie ZM jest rozwigzaniem wariantowym do zawieszen ZPi w przypadku
mostkéw. Do zawieszen odciggowych przewoddw na wszystkich pozostatych stupach
przewidziano tancuchy odciggowe.
Wyboru zawieszenia przewoddéw nalezy dokonac przy sporzgdzaniu projektu linii
uwzgledniajac:

- rodzaj i przekrdj przewodu,

- stopien obostrzenia.
Potgczenie przewodow w przesle nalezy wykonaé ztgczka zaprasowywang w odlegtosci
min. 0,15 m od elementdéw zamocowania przewodu.
Wytrzymatos¢ potfaczenia srédprzestowego powinna wynosi¢ 90% wytrzymatosci
przewodu na rozcigganie.
Przewody mostkéw tgczy¢ za pomocga zaciskow odgateznych przebijajgcych izolacje,
zabezpieczonych odpowiednig pastg stykowa.

6.6. Dobdr izolacji do warunkéw zabrudzeniowych

Dobdr izolacji do warunkéw zabrudzeniowych nalezy wykona¢ zgodnie z norma
PN-E-06303:1998 - Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobér izolatoréw
do warunkéw zabrudzeniowych. Uwzgledniajgc okreslone w ww. normie minimalne
drogi uptywu, w tablicy 7 podano dobdr zastosowanych w albumie izolatoréow dla

Dobor
elementow linii

elementdw linii

Dobor

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Zasady
projektowania
linii nN

Elementy
stupow

Dobor
elementoéw linii
- PRZEWODY

Posadowienie

poszczegdlnych stref zabrudzeniowych. stupéw
Tablica 7 Dobdr izolatorow do stref zabrudzeniowych
- Ustoje
Napiecie Strefa zabrudzeniowa
zZnamionowe | ] ] R —
linii [kV] Un izolacji Typ izolatoréw | Un izolacji Typ izolatoréw | Un izolacji Typ izolatoréw
LWP 8-24-S LWP 8-24-S LWZ 8-24R RESIS
LWP 12,5-24 SL LWP 12,5-24 SL LWP 12,5-24 SL
15 24 kv LWP 8-24 24 kV LWP 8-24 24 kV LWZ 8-24 Ochrona od
PSI 24 RF, PSI 24 RD PSI 24 RF, PSI 24 RD PSI 24 RD przepigc i tuku
LP 60/5U LP 60/5U LP 60/5U A i
GIO 15 EE GIO 15 EE GIO 15 EE
LWP 8-24-S LWZ 8-24R LWZ 8-24R Montaz stupow
LWP 12,5-24 SL LWP 12,5-24 SL
20 24 kv LWP 8-24 24 kV LWZ 8-24 24 kv LWZ 8-24
PSI 24 RF, PSI 24 RD PSI 24 RF, PSI 24 RD| PSI 24 RD Realizacja linii
LP 60/5U LP 60/5U LP 60/8U
GIO 24 EE GIO 24 EE GIO 24 EE
Karty albumowe
stupow
Karty albumowe
elementéw
zwigzanych
Osprzet do
przewodow
SN - PAS
Sprzet
i narzedzia
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6.7. Zerdzie

Zastosowanymi w rozwigzaniach zerdzie

strunobetonowe typu E:

stupdw wg niniejszego albumu s3g

- o dtugosciach: 10,5; 12; 13,5; 15; 16,5i 18 m i sile wierzchotkowej: 6 kN
- o dfugosciach: 10,5; 12; 13,5115 m
i sitach wierzchotkowych: 4,3; 10; 12; 15; 17,5; 20i 25 kN

Dane charakterystyczne powyziszych zerdzi przedstawiono na kartach elementéw
zwigzanych. Podstawowe parametry zerdzi podane s3 na ich tabliczkach
znamionowych.
Dla utatwienia rozpoznania zerdzi, ich odziomki oraz pasy w odlegtosci 3 m od
odziomka sg pomalowane lakierem o kolorze w zaleznoS$ci od sity wierzchotkowej i tak:

4,3 kN - niebieski,

6 kN - czarny,

10 kN - czerwony,

12 kN - 26tty,

15 kN - zielony,

17,5 kN - pomaranczowy,

20 kN - brazowy,

25 kN - fioletowy.

6.8. Rodzaje stupow - zakres zastosowan

Uwzgledniajgc funkcje, jakie stup powinien spetni¢ w linii napowietrznej, w albumie
opracowano ich konstrukcje stosujgc zerdzie pojedyncze o réznych dopuszczalnych
sitach uzytkowych.

Na sylwetkach zaprojektowanych stupdw przedstawiono poszczegdlne ich rozwigzania
z okresleniem parametréw zawieszenia przewoddw i gtebokosci posadowienia
w gruncie $rednim i stabym w zaleznosci od typu przyjetego ustoju i dopuszczalnym
obcigzeniu stupa. Dla stupdw naroznych i mocnych podano zakres ich stosowania
w zaleznosci od typu zaprojektowanej linii.

Na rysunkach uzbrojenia tych stupéw podano wymiary montazowe konieczne do
zamocowania poprzecznikéw i osprzetu oraz wymiary gabarytowe linii.

Uzbrojenia stupdw naroznych przedstawiono w dwdch wariantach z uwzglednieniem
izolatoréw stojgcych i wiszgcych.

W zestawieniach materiatowych uzbrojenia stupdow okreslono rodzaj i ilo$¢
potrzebnego materiatu w zaleznosci od przyjetego wariantu izolacji lub obostrzenia
linii.
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Album obejmuje nastepujgce rozwigzania stupow:
1. stupy przelotowe:
P1 zizolacjg stojacg,
2. stupy przelotowo-skrzyzowaniowe:
PS dla wykonania obostrzenia 2 z izolacjg stojaca,
3. stupy narozne:
N1 dla kata zatomu 150° z izolacjg stojacg,
N2, N3 dla kata zatomu 165° - 120° z izolacjg wiszaca,
4. stupy odporowe:
01, 02 z izolacjg wiszaca,
5. stupy odporowo-narozne:
ON1, ON2 z izolacjg wiszacg,
6. stupy krancowe:
K1, K2 z izolacjg wiszaca,
7. stupy rozgateine przelotowo-krancowe:
RPK1, RPK2 z izolacjg stojgca w linii gtdwnej i wiszacg w linii odgatezne;j
8. stupy rozgatezne kraricowo-kraicowe:
KK1, KK2 z izolacjg wiszacg
9. stupy rozgatezne odporowo-krancowe:
ROK1, ROK2 z izolacjg wiszaca,
10. stupy rozgatezne odporowo-narozno-kraficowe:
RONK1, RONK2 z izolacjg wiszaca.

Na wszystkie stupy przewidziane sg zerdzie wirowane typu E. Ustoje dobrano do
wytrzymatosci stupa podanej na jego sylwetce.

Stupy odporowe zostaty zaprojektowane do przeniesienia 2/3 naciggéw podstawowych
linii, a odporowo-narozne dodatkowo na sity wypadkowe zalezne od kata zatomu linii.
Stupy odporowe i odporowo-narozne mogg by¢ tez stosowane do zmiany przekroju
przewodéw lub naprezenia.

6.9. Konstrukcje stalowe

Konstrukcje stalowe do wykonania przedstawionych w katalogu rozwigzan elementéw
napowietrznych linii Sredniego napiecia ujeto w tomie IV albumu LSNi 50+120 redakcja
2 z grudnia 2003r. rozpowszechnianym przez PTPIiREE.

Opracowanie to jest przeznaczone dla producentéw i zawiera szczegdtowe zasady
wykonania oraz wymagania stawiane konstrukcjom stalowym. Wszystkie elementy
stalowe zabezpieczone sg antykorozyjnie przez cynkowanie na gorgco, zgodnie z norma
PN-EN ISO 1461:2011P - Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne
metodg zanurzeniowa - Wymagania i metody badan

Po montazu konstrukcji na budowie, w srodowiskach agresywnych, zaleca sie
dodatkowe malowanie, farbami ochronnymi zgodnie z normg PN-EN 1SO 12944-1:2001
Farby i lakiery - Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych
systemow malarskich - Cze$¢ 1: Ogdlne wprowadzenie.

Wszystkie elementy stalowe powinny byé trwale oznaczone znakiem producenta
i symbolami przyjetymi w niniejszym opracowaniu.
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Gabaryty konstrukcji uwzgledniajg dopuszczalne odlegtosci czesci pod napieciem od
konstrukgcji i elementéw stupa zgodnie z normg N SEP-E-003:2003 Elektroenergetyczne
linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie prgdu przemiennego z przewodami
petnoizolowanymi oraz z przewodami niepetnoizolowanymi oraz PN-E-5100-1:1998 -
Elektroenergetyczne linie napowietrzne - projektowanie i budowa. Linie pradu
przemiennego z przewodami roboczymi gotymi. Dobdr izolatorow i osprzetu oraz
innych elementéow nie ujetych w niniejszym opracowaniu wymaga odpowiedniego
sprawdzenia i adaptacji.

6.10. Tablice ostrzegawcze, identyfikacyjne i informacyjne

Tablice ostrzegawcze, identyfikacyjne i informacyjne nalezy stosowac¢ zgodnie
z wymaganiami normy PN-E-05100-1:1998 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne -
projektowanie i budowa. Linie pragdu przemiennego z przewodami roboczymi gotymi.
Dla spetnienia warunkdw ww. norm przewidziano w niniejszym albumie nastepujace
tablice:

- tablice ostrzegawcze (2 szt.) - umieszczone na kazdym stupie, widoczne z kierunku
prostopadtego do osi linii (dopuszcza sie stosowanie jednej tablicy na stupach
jednozerdziowych),

- tablice identyfikacyjng zawierajaca nr linii i nr stupa,

- tablice oznaczenia faz - umieszczone na poprzecznikach stupdw rozgateznych
i krancowych (stosowane na wyrazne zyczenie inwestora),

- tablice informacyjne - umieszczone pod tablicami ostrzegawczymi, zawierajgce inne
dodatkowe informacje.

Rozmieszczenie ww. tablic, dobdr i ich zamocowanie na stupach przedstawiajg rysunki
zatgczone w niniejszym albumie.

Tablice nalezy wykona¢ z materiatu pozwalajacego na ich uksztattowanie do obrysu
zerdzi i zapewniajgcego trwatos¢ co najmniej 20 lat.

7. Posadowienie stupow
7.1. Ocena podtoza gruntowego

Przed przystgpieniem do doboru posadowien stupéw nalezy w pierwszej kolejnosci
dokonac oceny podtoza gruntowego w oparciu o zasady zalecane w normie PN-EN ISO
14688-1:2006P + A1:2014-02E i PN-EN ISO 14688-2:2006P + A1:2014-02E.

Metoda przyjeta powszechnie w budownictwie linii elektroenergetycznych sredniego
i niskiego napiecia polega na oznaczeniu wartosci parametréw geotechnicznych na
podstawie praktycznych doswiadczen z budowy linii na podobnych terenach,
ocenionych przy wyznaczaniu trasy budowy linii.

Na rysunkach uzbrojenia tych stupdw podano wymiary montazowe konieczne do
zamocowania poprzecznikdw i osprzetu oraz wymiary gabarytowe linii.

Uzbrojenia stupdw naroznych przedstawiono w dwéch wariantach z uwzglednieniem
izolatoréw stojacych i wiszacych. W zestawieniach materiatowych uzbrojenia stupdéw
okreslono rodzaj i ilos¢ potrzebnego materiatu w zaleznosci od przyjetego wariantu
izolacji lub obostrzenia linii. Dla utatwienia podziatu gruntu na sredni, staby i bardzo
staby, w tablicy 8 przedstawiono uogdlnione wtasciwosci gruntéw. W niniejszym
katalogu zaprojektowano posadowienia stupow dla gruntéw o matej i Sredniej
nos$nosci. W przypadku wystgpienia gruntdw o bardzo matej nosnosci posadowienie
stupdw zaprojektowac indywidualnie.
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Tablica 8

Uogdlnione wartosci gruntéw zgodnie z PN-EN ISO 14688-1:2006P + A1:2014-02E
i PN-EN ISO 14688-2:2006P + A1:2014-02E

Posadowienie

stupéw

Opracowanie

Uogolnione wtasciwosci gruntow Wykaz norm
Rodzaj i stan gruntu o Y c C i
o 2 2 2
©) | (kN/m?) | (kN/m?) | (kN/m?) i tresc
iaski drobne i pylaste - luzne
grunty | " Py 25 15 0 10000 | 0,35
o bardzo Opis techniczny
matej . o -
noénoéci pyty, gliny, ity, pospotki i piaski
gliniaste - miekko plastyczne 10 18 5 5000 0,10 Zasady
projektowania
linii nN
Zwiry, pospotki, piaski grube - luzne .
grunty — _ - 32 17,5 0 25000 0,45 Element
0 matej piaski drobne - srednio zageszczone ! ! stupow v
nosnosci —— ——
pyty, gliny, ity, pospdtki i piaski
e Dobé
gliniaste - plastyczne 15 19 20 25 000 0,30 eI:n?erntéw linii
- PRZEWODY
zwiry, pospotki, piaski grube i srednie
- bardzo zageszczone, zageszczone Dlobér o lini
i érednio zageszczone elementow tinii
grunty — 37 18,5 0 40000 | 0,55 —
o duzej piaski drobne - bardzo zageszcone, =
i éredniej | zaggszczone 5,‘:,‘;3‘;’,‘”“*“"’
nosnosci
pyty, gliny, ity, pospotki i piaski
gliniaste - bardzo zwarte, zwarte, 20 20 25 40 000 0,25 Ustoje
twardo-plastyczne
¢ - kat tarcia wewnetrznego w stopniach Uziemienia
Y - ciezar objetosciowy
c -spdjnosc
C - modut podatnoséci podtoza Ochrona P{d 5§
M - wspdtczynnik tarcia gruntu o fundament betonowy z{éﬁf,'f:z'n:g:
: . PNLR_ . Oznaczenia wg: PN-EN ISO 14688-1:2006P + A1:2014-02E Montaz stupd
Nazwa gruntu Oznaczenia wg: PN-B-02481: 1998P . PN-EN ISO 14688-2:2006P + A1-2014-02E ontaz stupow
piaski pylaste P Sa, siSa
piaski drobne Pd Sa, siSa Realizacja linii
piaski Srednie Ps Sa
piaski grube Pr Sa, siSa Karty albumowe
piaski gliniaste Pg siSa, cisa, Sasi stupdw
pospotki Po siSa oy aib o
pospoiki gliniaste Pog Sasi, saCi, Si, siCi, Ci elementow
zwigzanych
pyty nl saSi, saclSi, Si, clSi
- . . - Osprzet do
gliny G saclSi, sasiCl, clSi, siCL e
ity [ sasiCl, saCl, siCl, Cl S8
zwiry 7 Gr S
i narzedzia
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7.2. Typy i konstrukcje ustojow

Obliczenia posadowien wykonano metodg stanéw granicznych na podstawie norm:
- PN-EN 1SO 14688-1:2006P + A1:2014-02E Badania geotechniczne.
Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Czes¢ 1: Oznaczanie i opis
- PN-EN ISO 14688-2:2006P + A1:2014-02E Badania geotechniczne.
Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania
- PN-B-04481:1988P Grunty budowlane - Badania probek gruntu
- PN-B-02481:1998P Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe
i jednostki miar przyjmujgc uogdélnione wtasciwosci gruntéw zawarte w tablicy 8.

W albumie podano nastepujgce rozwigzania ustojow:

Ustdj Uo - bez dodatkowych elementéw ustojowych; stup wstawiany w otwor
wiercony 55 cm i zasypywany gruntem rodzimym.

Ustoj Uosl, Uos2 - bez dodatkowych elementéw ustojowych; stup wstawiany w otwér
wiercony 55 cm lub 80 cm (Uos2) i zasypywany betonem klasy C12/15.

Ustdj Uos1 przewidziany jest do stupow z zerdzi wirowanych 2,5 i 4,3 kN, ustdj Uos2 dla
zerdzi wirowanych o obcigzeniu od 6 do 17,5 kN.

Ustoje UP1 UP7 - kopane, wykonane przy zastosowaniu prefabrykowanych ptyt
ustojowych typu U-85 i U130. Zasypanie wykopu gruntem rodzimym. Przewidziany jest
do stupdw z zerdzi wirowanych typu E o dopuszczalnym obcigzeniu od 2,5 kN do
13,5 kN.

Ustoje UP1/B i UP3/B - wykonane przy zastosowaniu prefabrykowanych ptyt
ustojowych typu U-85.

Fundamenty SFP i SP - kopane, wykonane przy zastosowaniu prefabrykowanych ptyt
ustojowych typu PS, skrecane elementami stalowymi. Fundament SFP przystosowany
jest do jednokierunkowego obcigzenia stupa, a w przypadku wystepujgcego
jednoczesnie obcigzenia stupa w kierunku prostopadtym (stupy odporowo-narozne
i rozgatezne), do fundamentu SFP dokrecany jest fundament SP. Zasypywane s3
gruntem rodzimym. Fundamenty te przewidziane sg dla stupdw z zerdzi wirowanych
typu E pojedynczych o nosnosciach 15 kN + 25 kN (oznaczenie SFP10).

Ustoje UP11, UP12 oraz UP17 i UP18 - kopane, wykonane przy zastosowaniu
prefabrykowanych ptyt ustojowych typu U-85 i U-130 przykrecanych do zerdzi
odpowiednimi elementami stalowymi. Zasypywane gruntem rodzimym.

Przeznaczone sg dla stupow z zerdzi wirowanych o nosnosciach 10 kN + 17,5kN.

Ustoje Us - kopane, wykonane przy zastosowaniu betonowych kregéw studziennych.
Stup po wstawieniu w zagtebionych kregach nalezy zasypa¢ betonem klasy C12/15.
Zalecany do stosowania w miejscach wystepowania wysokiego poziomu wéd
gruntowych lub w miejscach wystepowania luznych pylastych piaskéw (kurzawki).
Ustoje Usl i Us2 - przewidziane sg3 w kregach betonowych 80 cm dla stupdw
przelotowych z zerdzi wirowanych. Pozostate ustoje od Us2 do Us23 w kregach 80,
120, 140, 160 cm przewidziane sg dla ustawienia wszystkich pozostatych stupow
pojedynczych z zerdzi wirowanych ujetych w niniejszym katalogu. Podobne ustoje
mozna takze wykonac przy zagtebieniu rur stalowych o odpowiednich srednicach lub
whbicia $cianek szczelnych.
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Gteboko$¢ posadowienia wszystkich ww. typdw ustojow w zaleznosci od rodzaju
gruntu podano na kartach albumowych przy sylwetkach poszczegdlnych stupow.

W celu zmniejszenia gtebokosci posadowienia zerdzi mozna w przypadkach stosowania
ustojéw (fundamentdéw) ptytowych dodatkowo wykonaé stabilizacje gruntu cementem,
przyjmujac 80 + 100 kg cementu portlandzkiego 32,5 na 1 m® gruntu piaszczystego.

Tak wykonana stabilizacja pozwala na zmniejszenie gtebokosci posadowienia o 0,3 m.
Nalezy jednak pamieta¢ o minimalnych gtebokosciach posadowienia zerdzi ze wzgledu
na rozwigzanie konstrukcyjne ustoju. Wielkosci te podano na kartach albumowych
poszczegdlnych ustojow.

llos¢ przedstawionych rozwigzan umozliwia posadowienie stupdw w rdinych
warunkach terenowych wykonujac wykopy sprzetem mechanicznym lub recznie,
w przypadku trudnosci z dojazdem tego sprzetu w miejsce ustawienia stupa.
Konstrukcje ww. ustojow oraz parametry techniczne, objetosci wykopdw
i zestawienia materiatéw potrzebnych do ich wykonania przedstawiono w niniejszym
opracowaniu na kartach katalogowych elementéw zwigzanych.

Przy ustojach Uo, Uosl1, Uos2 oraz ustojach ptytowych dla zrownowazenia naciskéw
pionowych na grunt, nalezy pod stope zerdzi wirowanej podtozy¢ ptyte wykonang
z betonu o powierzchni minimalnej 900 cm? np. kostke brukowg szesciokatng o boku
20 cm i grubosci 12 cm (trylinka) lub ptyty U-85.

Ustoje ptytowe z ptytami U-85 mozna montowac tez w otworach wierconych, pod
warunkiem, ze wykonawca posiada odpowiednie urzadzenie wiertnicze o $rednicy
90 cm.

Ze wzgledu na prostote wykonania oraz ich stabilnos¢ zaleca sie ustoje w otworach
wierconych 55 cm i 80 cm, zasypywane betonem klasy C12/15. Prace montazowe na
ustawionym stupie zalanym betonem, mozna prowadzi¢ minimum po trzech dniach
potrzebnych na zwigzanie betonu. Naciggi montazowe przewoddéw, wynoszgce do 50%
obliczeniowego naciggu, mozna wykonac¢ po szesciu dniach, a wynoszgce 75% naciggu
obliczeniowego - po dziesieciu dniach od zalania fundamentu. Petng wytrzymatosé
fundament osigga po dwudziestu oSmiu dniach od zalania.

Powyzsze dane dotyczg zalania i wigzania fundamentu w temp. otoczenia t = +10°C.

W przypadku temperatury nizszej nalezy stosowac beton z cementu portlandzkiego
szybko twardniejgcego przewidujgc odpowiednie technologie.

Okres potrzebny na zwigzanie betonu mozna skréci¢é o 50% przy zastosowaniu
cementéw szybkosprawnych.

Przy wykonywaniu ustojow typu Uosl nalezy pamietaé, aby beton przy stupie utozony
byt ze spadkiem 5% od stupa. Dla obliczenia masy ustojow z betonu C12/15 nalezy
przyjmowac 2400 kg/m3.
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7.3. Wykonanie posadowien

Wszystkie prace fundamentowe muszg byé prowadzone wg zasad podanych nizej oraz
zgodnie z wymaganiami norm przytoczonych w pkt. 7.2.

Technologia oraz przebieg tych prac zalezy od rodzaju stosowanego ustoju, jak réwniez
od warunkéw gruntowych.

Przed przystgpieniem do wykopdw nalezy sprawdzi¢, czy w strefie planowanego
wykopu nie znajduja sie urzadzenia podziemne. Ewentualne kolizje nalezy usungé lub
istniejgce urzadzenia zabezpieczy¢, za zgodg uzytkownika.

Wykopy powinno poprzedzaé usuniecie ziemi rodzimej do gtebokosci 20 cm, na
powierzchni o wymiarach bokéw zwiekszonych o okoto 1 m od obrysu wykopu.

Dla posadowienia stupdow z ustojami Uo przewiduje sie wiercenie w gruncie otworéw
o $rednicy 0,55 m lub 0,80 m.

Dla pozostatych typéw ustojow i fundamentdw, wykopy nalezy wykonywac recznie lub
koparka.

Zaleca sie je wykonywac¢ koparkg z waskogabarytowym nabierakiem, przyjmujac
wymiary dna i gtebokosé wykopu, okreslone w tablicach poszczegdlnych ustojéw.

W rozwigzaniach przyjeto wykonanie wykopu z 20% odchyleniem S$cian bocznych
wykopu od pionu. W przypadku gruntéow spoistych, gdy nie wystepuje osuwanie sie
$cian, wykop mozna wykona¢ o scianach pionowych z zachowaniem wymiaréw dna
wykopu.

Przy wystepowaniu wysokiego poziomu woéd gruntowych posadowienie wykonac,
w zaleznosci od rodzaju ustoju i fundamentu, w kregach betonowych, rurach stalowych
lub betonowych wzglednie przy zastosowaniu $cianek szczelnych.

Przy wykonywaniu wykopu ponizej wéd gruntowych nalezy wykonac scianke szczelng
lub zagtebié¢ kregi studzienne i po zabetonowaniu korka betonowego odpompowac
wode. Zasypywanie wykopow nalezy wykonywac bardzo starannie, gdyz czynnosc ta
decyduje o no$nosci posadowienia.

Zsypywanie powinno by¢é wykonywane warstwami o grubosci 20 - 30 cm
z zageszczeniem gruntu, umozliwiajgcym osiggniecie maksymalnego dla danego gruntu
stopnia zageszczenia. Polewanie wodg zasypywanej ziemi przed ubijaniem, powoduje
lepsze zageszczenie gruntu. Po zasypaniu wykopu nalezy rozsypac¢ grunt rodzimy
(odtozony z zewnetrznej warstwy) do 15 cm powyzej terenu przy obwodzie stupa, ze
spadkiem na zewnatrz do linii obrysu zasypanego wykopu.

Ochrone elementéw stalowych i betonowych posadowien stupéow przed
szkodliwymi wptywami wykonywac¢ nalezy zgodnie z normg PN-E-5100-1:1998
- Elektroenergetyczne linie napowietrzne - projektowanie i budowa. Linie pradu
przemiennego z przewodami roboczymi gotymi.

Elementy stalowe i ich pofgczenia w czesci podziemnej stupa nalezy dodatkowo
zabezpieczyc¢ przed korozjg lakierem lub masg asfaltows.

Podziemne betonowe czesci ustojéw nalezy chroni¢ przed szkodliwymi wptywami
jedynie w gruncie bardzo agresywnym, dobierajgc odpowiedni rodzaj zabezpieczenia
do wystepujgcego zagrozenia.
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8. Uziemienia

Uziemienie ochronne i ochrone przeciwporazeniowg wykona¢ zgodnie
z postanowieniami normy PN-EN 50341-1:2005 Elektroenergetyczne linie
napowietrzne pradu przemiennego powyzej 45 kV - Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne -
Specyfikacje wspdlne.

8.1. Uziemienia ochronne

Uziemienia ochronne stosuje sie do stupéw usytuowanych w miejscach wymienionych
w PN-EN 50341-1:2005 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego
powyzej 45 kV - Cze$é¢ 1: Wymagania ogolne - Specyfikacje wspdlne. Uziemienie to
zabezpiecza przed pojawieniem sie w stanach zaktéceniowych na dostepnych czesciach
przewodzacych stupdw i innych konstrukcji, napie¢ razeniowych dotykowych
o wartosciach wiekszych od wartosci dopuszczalnych podanych w normie.
Uziemienia ochronne opracowano dla stupdw pracujacych we
spotykanychw kraju uktadach sieci SN tzn.:

- w sieciach z izolowanym punktem neutralnym,

- w sieciach z kompensacjg pragdu pojemnosSciowego,

- w sieciach z punktem neutralnym uziemionym przez rezystor.

Przedstawione w albumie uziomy ochronne zaprojektowano dla wybranych
reprezentatywnych wartosci rezystywnosci elektrycznej gruntu wynoszacych: 100, 300,
500i 1000 Qm.
Dla rezystywnosci elektrycznej gruntu 100 Om opracowano tylko uziom otokowy,
natomiast dla pozostatych - uziomy ztozone tasmowo-pretowe. W uziomach tych
uziomy pionowe o dtugosci do 20 m gwarantujg stabilno$¢ rezystancji uziemienia,
natomiast uziomy poziome, ktéorych zasadniczym elementem jest otok ufozony na
gtebokosci 0,6 m w odlegtosci ok. 1 m od zerdzi stupa, zapewniajg pozadany rozktad
potencjatu.

wszystkich

W celu zaprojektowania uziomu nalezy:

a) wyznaczy¢ rezystywnos¢ zastepczg gruntu na stanowisku stupa,

b) okresli¢ warunki zwarciowe w sieci SN tj. maksymalng wartos¢ pradu zwarcia
jednofazowego oraz czas trwania doziemienia z uwzglednieniem zastosowanej
automatyki SPZ (Samoczynnego Ponownego Zatgczenia),

c) dobra¢, na podstawie kart katalogowych, odpowiedni typ uziomu oraz okresli¢
rodzaj pofaczenia z cze$cig nadziemng uziemienia,

d) wyznaczy¢ dopuszczalng warto$¢ napiecia razeniowego dotykowego stanowigcy
podstawowe kryterium skutecznosci ochrony (na podstawie aktualnych
przepisow).

Na kartach albumowych przedstawiono dobdér uzioméw wraz z zestawieniem
materiatow dla stupow linii SN budowanych w sieciach kompensowanych o pradzie
pojemnosciowym nie przekraczajgcym 200 A oraz w sieciach izolowanych o pradzie
pojemnosciowym do 50 A, a takze dobdr uziomoéw stupdw w sieciach pracujgcych
z punktem neutralnym uziemionym przez rezystor. Z tych rozwigzan mozna korzystac
rowniez przy doborze uziomow stupédw SN w sieciach izolowanych o wiekszych
wartosciach pradu pojemnosciowego z jednoczesnym szybkim wytgczaniem zwarc
doziemnych. Czas wyfaczania zwar¢ rzedu 0,2 s winien byé stosowany w sieciach
o duzych wartosciach pragdéw zwarciowych, z jednoczesng zmiang pracy automatyki
SPZ.
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Czas wytgczania zwarcia rowny 0,5 s dotyczy sieci SN, w ktdrych fgczny czas trwania
zwarcia doziemnego nie przekracza 0,5 s, przy czym moze tu by¢ stosowana
automatyka SPZ z pierwszg przerwga beznapieciowa krétszg niz 3 s.

Skuteczno$¢ ochrony od porazen nalezy oceni¢ po wybudowaniu uzioméw. Metody
pomiarowe i sposoby przeprowadzenia pomiarow zawarte sg w ww. Rozporzadzeniu.
Jezeli wyniki pomiarow wykazg, ze napiecia razeniowe dotykowe s3 wieksze od
wartosci dopuszczalnej, ale nie przekraczajg jej trzykrotnej wartosci, mozna zastosowac
srodki uzupetniajgce w postaci powtok elektroizolacyjnych, ktore spetniajg
jednoczesnie funkcje powtok antykorozyjnych. Powtoki elektroizolacyjne nalezy
naktadaé zgodnie z zaleceniami producenta.

W przypadku, gdy zmierzone napiecia razeniowe przekraczajg trzykrotng wartosc¢
napiecia dopuszczalnego, uziom nalezy rozbudowaé poprzez dotozenie dodatkowych
uziemiaczy pionowych lub dodatkowego uziomu otokowego (wyréwnawczego).

W gruntach o rezystywnosci przekraczajgcej 1000 Qm nalezy projektowaé uziomy jak
dla rezystywnosci 1000 QOm, a po wykonaniu pomiaréw skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej, w razie koniecznosci, dokona¢ niezbednej rozbudowy.

Przy budowie uziomoéw tgczenie bednarki z bednarka oraz bednarki z pretem wykonaé
przez spawanie, zgrzewanie lub skrecanie dwoma srubami M10 albo f3czenie
uchwytami srubowymi.

Miejsca potgczen zabezpieczy¢ przed korozjg przez pokrycie, w ziemi, np. masg
asfaltowg, a w czesci nadziemnej stupa - wazeling bezkwasowa.

Bednarke taczgcy uziom z zaciskiem probierczym pokry¢ powtoky antykorozyjng do
wysokosci 0,3 m nad ziemig i do gtebokosci 0,2 m w ziemi. Uziemienia ochronne nalezy
malowac w pasy zielono - z6tte o szerokosci ok. 10 cm.

8.2. Uziemienia odgromowe

Zgodnie z normg PN-E-05100-1:1998 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne
- projektowanie i budowa. Linie pragdu przemiennego z przewodami roboczymi gotymi -
wartos¢ rezystancji uziemienia odgromowego stupéw linii SN wynosi 10Q dla gruntéw
o rezystywnosci mniejszej niz 1000 Qm oraz 15Q dla gruntow o wiekszej rezystywnosci.
Zasady doboru uziemien odgromowych sg podobne jak uziemien ochronnych. Jezeli
zmierzona rezystancja uziomu przekracza wartos¢ dopuszczalng, uziom nalezy
rozbudowaé. Najskuteczniejszym dziataniem jest wybudowanie dodatkowych
uziemiaczy pionowych. Uziemienie spetniajgce funkcje uziemienia ochronnego
i odgromowego, musi miec¢ rezystancje uziemienia mniejszg od 10Q i ograniczaé
napiecie razeniowe dotykowe do wartosci bezpiecznych.

Pofaczenia ogranicznikdw przepie¢ z przewodem uziemiajagcym nalezy pomalowaé na
kolor niebieski.
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9. Ochrona od przepiec i tuku elektrycznego

Ochrone od przepie¢ linii SN nalezy wykonaé¢ zgodnie z normg PN-EN
50341-3-22:2010P oraz positkowac¢ sie aktualnymi wskazéwkami ,Ochrona sieci
elektroenergetycznych od przepiec¢” z 2005r (opracowanie PTPIiREE).

Stosowanie  przewodow izolowanych w liniach napowietrznych  utrudnia
przemieszczanie sie fuku elektrycznego na przewodzie, powstatego wskutek
wytadowan atmosferycznych.

Stad konieczne jest zastosowanie odpowiednich rozwigzan umozliwiajgcych
roztadowanie fali przepieciowej i ograniczenie do minimum uszkodzen linii.

Do ochrony od przepieé i ich skutkow w liniach SN przewidziano w albumie stosowanie
ogranicznikéw przepieé lub uktadéw tukoochronnych typu iskiernikowego.

Zalecane kryteria wyboru poszczegdlnych srodkéw ochrony przedstawiono w tablicy 9.
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Tablica9  Ochrona od przepiec i ich skutkdw w liniach SN C——
Kryteria wyboru Srodki ochrony Elementy
low < 1,5 kA ograniczniki przepieé e
b <700 mm granicznixi przepie .
law > 1,5 kA ktad tukooch iskiernik eI:r:(;ntéw linii
b < 700 mm uktad tukooc ronny typu iskiernikowego — PRZEWODY
lzw < 10 kA ograniczniki przepieé
iczniki przepi Dobér
b >700 mm elementéw linii

Gdzie: lzw- prgd zwarcia tréjfazowego sieci w miejscu instalowania ochrony przepieciowej
b - odlegtos¢ miedzyprzewodowa na stupie

W albumie ujeto ochrone przeciwtukowga realizowang za pomocg uktadu z zestawami
tukoochronnymi, ktére petnig funkcje iskiernikdw, poniewaz konstrukcje stupa nalezy
uziemic.
Uktad ten nalezy instalowad:
- na jednym ze stupdw skrzyzowaniowych przesta skrzyzowaniowego z obostrzeniem
2°i3°,
- na stupach usytuowanych przy zblizeniu drég i zabudowan,
- na stupach na granicy terenéw niezabudowanego i lesnego, przez ktory przechodzi
linia oraz na wzniesieniach terenu z linig,
- na stupach linii prowadzonych w terenie niezabudowanym nie rzadziej niz na co
trzecim stanowisku, a w terenie leSnym nie rzadziej niz na kolejnym 5 stupie linii,
- na stupach odporowych, kraricowych i rozgateznych linii.
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Ze wzgledu na skomplikowane uzbrojenia gtowic stupow ROK i wynikajgce z tego
trudnosci w zainstalowaniu w petni skutecznej ochrony przepieciowej nie zaleca sie
stosowania tych stupow.

Przyktady doboru ogranicznikéw przepieé dla poszczegdlnych napiec sieci z izolowanym
punktem neutralnym lub z kompensacja pradu ziemnozwarciowego z nieznanym
czasem wytgczenia zwarcia przedstawiono w tablicy 10. Dobér uwzglednia ograniczniki
przepiec z zalecanym pradem wytadowczym 10 kA i przeznaczone do stosowania w |, Il
i lll strefie zabrudzeniowej.

Dla sieci z punktem neutralnym uziemionym przez rezystor i znanym czasem
wytgczenia zwaré¢ doziemnych, doboru ogranicznikow przepie¢ nalezy dokonac
w oparciu o zalecenia poszczegdlnych producentéw. Przyktady mocowania réoznych
typdw ogranicznikow przepie¢ na stupach mocnych podano na oddzielnych kartach
albumowych.

Tablica 10 Ograniczniki przepiec - przyktad doboru

Napiecie Najwyzsze Napiecie Napiecie
znamionowe | napiecie sieci | znamionowe | trwatej pracy Typ Obudowa Producent
linii Un [kV] U [kV] ogr. Ur [kV] ogr. Uc [kV]
15 17,5 22 17,5 AZBD-220 silikonowa SICAME
20 24 30 244 AZBD-300 silikonowa SICAME
10. Ochrona przeciwdrganiowa
Doswiadczenia  eksploatacyjne  przewoddéw  stopowych niepetnoizolowanych

potwierdzajg ich podatnos¢ na drgania.
W zwigzku z powyziszym zaleca sie stosowanie ochrony przeciwdrganiowej
w przypadkach wyszczegdlnionych w tablicy 11.

Tablica 11 Ochrona przeciwdrganiowa

Podstawowe naprezenie Linie z przewodow
przewodow 50 mm? | 70 mm? 120 mm?
Rozpietosci przeset
75 MPa a=60m | a=85m a=150m
60 MPa nie ma potrzeby stosowania 55-80m

Sposéb  wykonania ochrony przeciwdrganiowej w postaci ttumikow spiralnych
pokazano na stronie 125.

11. Transport elementdéw i wskazowki montazowe
11.1. Zasady ogolne

Transport i sktadowanie zerdzi nalezy przeprowadzi¢ wg warunkédw technicznych
i zalecen producenta.
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Jezeli producent nie precyzuje wymagan w tym zakresie, to nalezy pamietac
o nastepujacych zasadach:

- zerdzie unosi¢ dzwigiem przy pomocy orczyka i lin stalowych, chwytajgc po obu
stronach $rodka ciezkosci zerdzi,

- przy sktadowaniu i transporcie nalezy zerdzie podeprzeé¢ w dwdéch punktach,

- przy sktadowaniu warstwami, kazdorazowo stosowac przektadki z belek
drewnianych uktadajac zerdzie naprzemian tzn. druga warstwa odziomkami
odwrotnie do pierwszej,

- ilo$¢ warstw nie powinna przekraczaé osmiu przy magazynowaniu, oraz dwdch przy
transporcie kotowym,

- przy transporcie kotowym nalezy zerdzie zabezpieczyé odpowiedni klinami
uniemozliwiajgcymi przemieszczenie sie zerdzi.

Transport, budowe i montaz elementdéw linii nalezy prowadzi¢ zgodnie z:
- zasadami stosowanymi w budownictwie ogélnym,
- szczegotowymi instrukcjami przyjetymi i stosowanymi przez wtasciwg terenowo
Energetyke,
- szczegotowymi instrukcjami wydanymi przez producentéw elementdw linii oraz
sprzetu budowlanego i montazowego stosowanego przy realizacji linii.

11.2. Montaz stupow

Przed ustawieniem stupa w wykopie nalezy przeprowadzi¢ jego montaz w pozycji
lezgcej, instalujgc do zerdzi wystepujace w rozwigzaniu stupa konstrukcje stalowe,
elementy uziemienia i elementy ustojowe.

Zmontowany stup zaleca sie ustawi¢ w wykopie za pomocy diwigu samojezdnego
i wykonac jego posadowienie.

W przypadku ustojéw nie wymagajacych betonowania, ktérych wykopy zasypywane sg
odpowiednio zageszczonym gruntem, prace montazowe oraz ich obcigzenie przy
zawieszaniu i nacigganiu przewoddéw mozna wykonaé bezposrednio po zakonczeniu
posadowienia stupa.

Montaz osprzetu i innych elementéw stupa oraz napowietrznych, na stojgcych stupach
zaleca sie w maksymalnym stopniu prowadzi¢ z samojezdnego podnosnika z koszem.
W przypadku braku mozliwosci zastosowania podnosnika nalezy stosowac
odpowiednio mocowang do stupa sktadang drabine lub stupofazy.

12. Wykonanie obostrzen

W liniach napowietrznych z przewodami niepetnoizolowanymi w zaleznosci od
waznosci obiektu, z ktérym linia krzyzuje sie lub do ktérego sie zbliza, w odcinkach linii

na skrzyzowaniach i zblizeniach oraz w przypadku krzyzowania sie
elektroenergetycznych linii izolowanych z innymi elektroenergetycznymi liniami
napowietrznyminalezy stosowa¢ obostrzenia wedtug norm N SEP-E-003:2003
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu
przemiennego z  przewodami petnoizolowanymi  oraz z  przewodami
niepetnoizolowanymi  oraz  PN-E-05100-1:1998 - Elektroenergetyczne linie

napowietrzne - projektowanie i budowa. Linie pragdu przemiennego z przewodami
roboczymi gotymi.
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Rozwigzania linii dla wszystkich jej typdw i rodzajow przewoddw objetych niniejszym
katalogiem, zakfadajg stosowanie zmniejszonego naprezenia przewoddw.

Wykonanie obostrzen dla poszczegdlnych przypadkdw opisano ponize;j.

W odcinkach jednoprzestowych linii z przewodami ujetymi w niniejszym opracowaniu,
podlegajgcych obostrzeniu 2°, zaprojektowano do stosowania stupy przelotowo-
skrzyzowaniowe PS, obliczone zgodnie z normg PN-E-05100-1:1998 -
Elektroenergetyczne linie napowietrzne - projektowanie i budowa. Linie pradu
przemiennego z przewodami roboczymi gotymi. na zaktéceniowe warunki pracy.
Obostrzenie 2° mozna realizowa¢ tez na stupach mocnych tj. odporowych,
odporowo-naroznych, kraricowych oraz rozgateznych, dla linii gtdwnej i odgateine;.

W jedno- i wieloprzestowych odcinkach linii z obostrzeniem 3° nalezy na ich krancach
stosowac stupy mocne. Wewnatrz skrzyzowaniowych odcinkéw linii z obostrzeniem 3°
mozna stosowaé stupy przelotowe i narozne. Niezaleznie od rodzaju zastosowanych
izolatoréw, na wszystkich stupach odcinka skrzyzowaniowego linii z obostrzeniem 3°,
w zawieszeniach lub uchwyceniach przewodéw nalezy stosowaé¢ dodatkowy izolator
wsporczy lub dwurzedowy tancuch izolatoréw wiszacych: jeden rzad izolatorow wiecej
niz to wynika z obcigzenia mechanicznego.

Na stupach przelotowych i naroznych z izolacjg stojacg dla wykonania obostrzenia 1°,
przewidziano zwiekszenie bezpieczenstwa przez mocowanie przewodu linii do
dodatkowego izolatora lub przez zawieszenie przewodu, na jednym izolatorze
o wytrzymatosci co najmniej 150% niz to wynika z wystepujacego obcigzenia
mechanicznego.

Pozostate zawieszenia przewoddéw dla obostrzenia 1° wykonywane s3 jak dla
obostrzenia 0°. W przypadku stosowania izolatorow kompozytowych silikonowych
zawieszenie dla obostrzenia 2° moze by¢ wykonane przy zastosowaniu jednego
izolatora stojgcego lub wiszgcego przy czym izolator powinien mie¢ wytrzymatos$é co
najmniej 150% niz to wynika z obcigzenia mechanicznego.

Nie zaleca sie wykonywania obostrzenia 2° na stupach rozgateznych w przestach linii
gtéwnej z przelotowo zawieszonymi przewodami na stupach RPK. Dla obostrzenia
3° rozwigzanie takie jest zabronione.

Zwigzane jest to z postanowieniami normy PN-E-05100-1:1998 - Elektroenergetyczne
linie napowietrzne - projektowanie i budowa. Linie prgdu przemiennego z przewodami
roboczymi gotymi., ktéra nie zaleca lub nie dopuszcza taczenia przewoddéw w przesle
skrzyzowaniowym, podlegajgcym obostrzeniu 2° lub 3 °. Podyktowane to jest
wystepujagcymi  przypadkami upalenia sie przewoddéw w miejscach odgatezienia
i opadnieciem przewodu w przesle skrzyzowaniowym.

W razie braku mozliwosci zastosowania innego rozwigzania stupa rozgateznego oraz
faktu, ze dla obostrzenia 2° norma nie zabrania wykonania takiego odgatezienia, to
w niniejszym katalogu dla stupéw RPK przewidziano uzbrojenie, ktére umozliwia
wykonanie w linii gtdwnej obostrzenia 2°.

Dodatkowo, dla mozliwosci wykonania obostrzenia 2° i 3° w linii gtdwnej, na stupach
rozgateznych przewidziano odpowiednie ich konstrukcje typu ROK i RONK.

Zaciski odgatezne na tych stupach, potrzebne dla wykonania odgatezienia, zostaty
umieszczone na mostkach linii gtowne] tak, ze ewentualne upalenie lub ostabienie
przewodu nie spowoduje jego opadniecia w przesle skrzyzowaniowym.

W przypadku koniecznosci taczenia przewodu w przesle skrzyzowaniowym
z obostrzeniem 2° mozna to wykonac¢ przy pomocy ztgczek, ktérych wytrzymatosé jest
rowna 90% wytrzymatosci przewodu na zerwanie.
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13. Dodatkowe uwagi i zalecenia do realizacji linii
13.1. Wykonanie odgatezien

Zaprojektowane stupy rozgatezne typu RPK, ROK i RONK przewidziane sg do wykonania
odgatezien linii z naprezeniami przewoddéw podanymi w tablicy 2 lub o wartosciach
mniejszych.

Na sylwetkach tych stupéw w zaleznosci od ich dopuszczalnych obcigzen podano typy
linii odgateznych lub ich dopuszczalne naciggi tak, aby nie przekroczy¢ wytrzymatosci
stupa. Dodatkowo dla stupéw typu RONK okreslono dopuszczalny kat zatomu linii
gtdwnej w zaleznosci od dopuszczalnego obcigzenia stupa i typu linii gtéwnej
i odgateinej.

W przypadku odgatezien wykonanych ze stupéw rozgateznych wg niniejszego katalogu,
nominalng rozpietosc pierwszego przesta linii odgateznej ustali¢ indywidualnie.

Podczas montazu przewoddw na stupach odporowych lub rozgateznych, nalezy zwrécié
szczegblng uwage na zachowanie minimalnych odlegtosci napieciowych przewodow
mostkéw od konstrukcji stupa.

13.2. Petzanie przewodoéw

Dla przeciwdziatania skutkom petzania przewoddw, ktére powodujg powiekszenie sie
zwiséw z biegiem lat pracy linii, a w konsekwencji tego zmniejszenie pionowych
odlegtosci przewoddw od ziemi i od krzyzowanych obiektéw, nalezy w czasie naciggu
przewodu wykonac ich przeprezenie. Przeprezenie wykona¢ przyjmujac zwis mniejszy
od okreslonego w tablicy zwiséw dla danego przesta i temperatury przewodu,
odpowiadajgcy zwisowi dla temperatury o 5°C nizszej od temperatury montowanego
przewodu.

Przeprezenia nie stosowac dla przewoddw wykorzystywanych z demontazu linii.

13.3. Prowadzenie linii w poblizu drzew i wycinka le$na

Ze wzgledu na ochrone drzewostanu zaleca sie taki wybor trasy linii, aby wycinke
i wygatezienie drzew ograniczy¢ do niezbednego minimum. Sprawy te reguluje "Ustawa
o ochronie i ksztattowaniu srodowiska" Dz.U. nr 38 z 2001 r poz. 452. Okresla ona
m.in., ze napowietrzne linie elektroenergetyczne nalezy prowadzi¢ i wykonywadé
W sposéb zapewniajacy zachowanie waloréw krajobrazowych srodowiska i ochrone
przed szkodliwymi ucigzliwosciami dla tego srodowiska.
Usuniecie drzew i krzewdw z trasy linii moze nastgpi¢ za zezwoleniem wtasciciela
nieruchomosci i organu gminy.
Zezwolenie na usuniecie drzew i krzewow z terenu nieruchomosci wpisanej do rejestru
zabytkdow wydaje wojewddzki konserwator zabytkow.
Prowadzenie linii przez tereny lesne oraz usuwanie drzew na tych terenach reguluje
"Ustawa o ochronie gruntow rolnych i leSnych” Dz.U. nr 16 z 1995 r.
Prowadzenie elektroenergetycznych linii z przewodami izolowanymi przez las
i w poblizu drzew nalezy projektowaé z uwzglednieniem wymagan N SEP-E-003:2003
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu
przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz z przewodami
niepetnoizolowanymi oraz zgodnie z ponizszymi zasadami:

a) prowadzac linie przez las nalezy wykorzystywac istniejgce przecinki lesne,

pasy przeciwpozarowe lub drogi lesne,
b) odlegtos¢ przewododw linii od gatezi drzew powinna wynosi¢ co najmniej 0,6 m.

Realizacja linii

Realizacja linii

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Zasady
projektowania
linii nN

Elementy
stupow

Dobor
elementoéw linii
- PRZEWODY

Dobor
elementoéw linii

Posadowienie
stupéw

Ustoje

Uziemienia

Ochrona od
przepiec i tuku
elektrycznego

Montaz stupow

Karty albumowe
stupow

Karty albumowe
elementéw
zwigzanych

Osprzet do
przewodow
SN - PAS

Sprzet
i narzedzia
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c) szerokosc¢ pasa wycinki: S = B+2(0,6+s) (m)
gdzie:
s - wielko$¢ przyrostu piecioletniego (m),
B - odlegto$¢ miedzy skrajnymi przewodami roboczymi (m).

Odlegtosci przewoddéw od gatezi drzew nalezy powiekszy¢ co najmniej o 1 m
w uzasadnionych okolicznosciach, np. w przypadku zblizenia przewodéw do drzew
owocowych lub ozdobnych, podlegajgcych przycinaniu, strzyzeniu itp.; nalezy
uwzgledni¢ dtugos¢ narzedzi ogrodniczych.

Dopuszcza sie takze budowe linii na zerdziach drewnianych - szczegdlnie na terenach
zalesionych. Z uwagi na duzg elastyczno$é, zerdzie drewniane lepiej znoszg dtugotrwate
obcigzenie linii gateziami, ktére po intensywnych opadach $niegu mogg opasé na linie.

13.4. Zatomy linii na stupach przelotowych

W albumie przewidziano stosowanie stupow przelotowych w prostych ciggach
liniowych ze wzgledu na zalecane zawieszenie przewoddw typu ZP.

Poniewaz norma PN-E-05100-1:1998 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne -
projektowanie i budowa. Linie prgdu przemiennego z przewodami roboczymi gotymi,
dopuszcza stosowanie stupéw  przelotowych na zatomach  wynikajgcych
z wytrzymatosci stupa, jednak nie przekraczajgcych 2° odchylenia od trasy, istnieje
mozliwos¢ ustawienia stupa przelotowego na matym zatomie linii, pod warunkiem
przyjecia przeset wiatrowych podanych w tablicy 4 dla przypadkdw zatomu na stupie
przelotowym do 178°.

13.5. Zabezpieczenie stupéw zagrozonych pochodami lodéw

Zabezpieczenia takiego wymagajg stupy stawiane w poblizu rzek i ciekéw wodnych na
terenach zalewowych w granicach wystepowania wielkich waéd.

Powyzisze zabezpieczenia z uwagi na potrzebe uwzglednienia odpowiednich terenowo
warunkéw wodno-gruntowych kazdorazowo sg opracowywane indywidualnie.

Z dotychczasowej praktyki mozna uzna¢, ze w wielu przypadkach do ochrony stupdéw
betonowych linii SN wystarcza zakopanie w odpowiednim miejscu przed stupem
liniowym stupkow betonowych stanowigcych zabezpieczenie przed sptywajgca kra
wzglednie innymi przedmiotami, np. drzewami.

13.6. Wskazowki wykorzystania albumu

Dane zawarte w albumie umozliwiaja dokonanie optymalnego doboru stupdéw
i pozostatych elementow dla odpowiedniego typu linii i danych warunkéw terenowych.
Do projektu technicznego przedmiotowej linii nie nalezy dotgczac¢ kart albumowych ani
rysunkdw uzbrojenia. Wartosci oznaczone w kratkach O okres$la projektant
w dokumentacji technicznej, w zaleznosci od przyjetego wariantu rozwigzania, dfugosci
zerdzi, i wpisuje je do zestawiern montazowych linii.

13.7. Wskazéwki kosztorysowania

elementéow

zwigzanych - . o . . .
Koszty budowy linii objetych niniejszym albumem nalezy ustala¢ wg kalkulacji

Osprzet do indywidualnej obejmujacej ceny materiatéw wg faktur lub ofert dostawcéw zerdzi,

przewodow .. , . , . ..

SN — PAS konstrukcji, przewoddéw, izolatorow i osprzetu oraz kalkulacji lub oferty
przedsiebiorstwa wykonujgcego linie wg aktualnie obowigzujgcych zasad

Sprzgt kosztorysowania.

i narzedzia
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Typy fundamentdéw, gtebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodéw

Karty
albumowe
stupéw

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Typ llos¢ | Dopuszcz. | Dtugosé Typ Grunt $redni Grunt staby
Typ stupa serdzi Zerdzi| obcigz. |zerdzil | fundamentu t hp t hp ,ﬁ?;}‘;’.l’mwama
(szt) | (daN) (m) (m) (m) (m) (m) finii nN
Uo 2,2 8,65 - -
Uosl 1,9 8,95 2,2 8,65 eIty
stupow
105 UP1 2,0 8,85 2,3 8,55
’ UP3 19 | 89 | 21 | 875 Dobor
Uos2 - - 2,0 8,85 elementoéw linii
U - - 22 8,65 - PRZEWODY
Uo 2,3 10,05 - - :
Dobor
Uosl 2,0 10,35 2,4 9,95 elementéw linii
12 UP1 2,1 10,25 2,4 9,95
uP3 20 1035 | 22 [ 1015 bosadowienic
Uos2 - - 2,2 10,15 stupéw
Us2 - - 2,2 10,15
P1-0/4,3 | E/43 1 430 Uo >4 | 1145 - -
Uosl 21 | 11,75 | 2,5 | 11,35 dstole
135 UP1 2,1 11,75 2,5 11,35
’ UP3 20 [ 11,85 | 23 | 1155 Usiermienia
Uos2 - - 2,3 11,55
Us2 - - 2,2 11,65
Uo 24 | 12,95 | - - g ik
Uosl 2,2 13,15 2,6 12,75 elektrycznego
15 UP1 2,2 13,15 2,6 12,75
UP3 2,1 13,25 2,4 12,95 Montaz stupéw
Uos2 - - 2,4 12,95
Us2 - - 2,2 13,15
Realizacja linii
stupow
Karty albumowe
elementéw
zwigzanych
Osprzet do
przewodow
SN - PAS
Sprzet
i narzedzia
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Uzbrojenie stupa P1 - [1/4,3
Zestawienie materiatow

LSNi

Obostrzenie 0°, 1°, 3°

Zasady
projektowania
linii nN
Elementy
stupow
Dobor
elementow linii
- PRZEWODY
Dobér
elementow linii
et e Sruba z nakr., |okragta | M16x300 PN-EN 1SO 0,56 Do PP-2a, PP-3a
stupéw 16 | podktadka _ szt. 2
. kwadra- 8765:2011E
srezysta M16x260 0,57 Do PP-1a
towa

Ustoje 15 PP-9 rys. 4-029-76 | szt. | 21,2 Stup P2, zaw. ZP2i

14 PP-8 rys. 4-029-82 | szt. | 17,3 Stup P2, |ob. 1°

13 | Poprzecznik przelotowy PP-7 rys. 4-029-75 | szt. [ 11,0 zaw. ZPi [ob. 0°
Uziemienia . . 1 -

12 | (dobor wg pkt. 6.3 opisu)[  PPp-3a rys. 4-029-2a | szt. | 24,8 Stup P1, zaw. ZP2i

11 PP-2a rys. 4-029-81 | szt. | 20,8 Stup P1, |ob. 1°
Ochrona od zaw. ZPi o
przepieé i tuku 10 PP-1a rys. 4-029-1a | szt. | 13,2 : 0b. 0
elektrycznego KONSTRUKCIJE

9 | Tabliczka bezpieczenstwa str. 138 kpl. | O 1
Montazstupéw | g | Ustdj - fundament | ] str. 104-113 | kpl. | [J 1

7 | Ochr. przed gateziami str. 147 kpl. | O ]

6 | Ochr. przeciwdrganiowa str. 125 kpl. | O [l
Realizacja linii n o, 7

Ograniczniki przepieé str. 135-137 Kol O O

> Uktad tukoochronny str. 132 P
K'arty LIV | 4 | Pofgczenie uziemienia str. 131 kpl. | [ ]
stupow

‘ 3 | Uziom 1 str. 127-129 | kpl. | [ O -

Karty alboumowe 2 ZP2i/2 - | 3 Wymi?r
elementéw ZP2i/1 _ | 3 poprzecznika do
zwigzanych Zawieszenie przelotowe P15 str. 114, 115 kpl. | [ okreslenia

1 !/ 3 - | dtugodci trzonka
Osprzet do ZPi/1 izolatora - 60mm
przewodow
SN — PAS APARATURA | OSPRZET

Producent, Masa| 1° | 2° | 3°
Sprzet L.p. Wyszczegdlnienie nr kat., normy, |Jedn.|[jedn. Uwagi
i narzedzia str., rys. (kg) llos¢
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Uwagi:

1. Stup PS-_ /4,3 dla linii typu L1, L2, L4
Stup PS-_ /6 dla linii typu L3
Stup PS-_ /10 dla linii typu L5

2. Uzbrojenie stupa - str. 46, 47
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é 2 44 @ Stup przelotowo-skrzyzowaniowy PS -[J/[] LSNi
z5%
& % g Typy fundamentéw, gtgbokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodow
Typ llos¢ | Dopuszcz. | Dtugosé Typ Grunt $redni Grunt staby
Typstupa | "' | ierdzi| obcigz. |zerdzil | fundamentu t hp t hp
Opracowanie zerdzi
(szt) | (daN) (m) (m) (m) (m) (m)
Uo 2,2 8,70 - -
Wekaz norm Uosl 1,9 9,00 2,2 8,70
Y4
Y 105 UP1 20 | 890 | 23 | 8,60
! UP3 1,9 9,00 2,2 8,80
Spis tretci Uos2 - - 2,0 8,90
pis tresci Us2 >3 370
S - - ’ ’
Uo 2,3 10,10 - -
Opis techniczny Uos1 2,0 | 10,40 | 2,4 | 10,00
12 UP1 2,1 10,30 2,4 10,00
Zasady UP3 2,0 10,40 2,2 10,20
projektowania Uos2 - - 2,2 10,20
linii nN
Us2 - - 2,2 10,20
| | Ps-O/4,3 | E/A3 1 430 Uo >1 1150 - -
o] Uos1 2,1 | 11,80 | 2,5 | 11,40
e —— 135 UP1 2,1 11,80 2,5 11,40
Dobér ! UP3 2,0 11,90 2,3 11,60
elementoéw linii Uos2 _ _ 23 11.60
— PRZEWODY ) )
Us2 - - 2,2 11,70
Dobér Uo 24 [ 1300 | - -
elementdw linii Uosl 2,2 13,20 2,6 12,80
15 UP1 2,2 13,20 2,6 12,80
Posadowienie UP3 2,1 13,30 2,4 13,00
stupéw Uos2 - - 2,4 13,00
Us2 - - 2,2 13,20
Ustoje Uos1 22 | 870 | 25 | 840
UP1 2,1 8,80 2,4 8,50
10,5 UP3 1,9 9,00 2,2 8,70
Uziemienia Uos2 1,9 9,00 2,3 8,60
Us2 - - 2,2 8,70
P Uosl 2,3 10,10 2,6 9,80
przepieé i tuku UP1 2,2 10,20 2,5 9,90
elektrycznego 12 UP3 2,0 | 10,40 | 2,3 | 10,10
Uos2 2,0 10,40 2,4 10,00
Montaz stupéw Us2 - - 2,2 10,20
Uosl 2,4 11,50 2,7 11,20
UP1 2,3 11,60 2,6 11,30
Reshzse il PS-0/6 E/6 1 600 13,5 uP3 2,1 11,80 | 2,4 11,50
— Uos2 2,1 11,80 2,5 11,40
Karty albumowe Us2 - - 2,2 11,70
stupow Uosl 2,5 13,10 2,8 12,70
UP1 2,4 13,20 2,7 12,90
Karty aIb’umowe 15 UP3 2,2 13,40 2,5 13,10
elementéow
zwigzanych Uos2 2,2 13,40 2,6 13,00
SE—— Us2 - - 2,2 13,40
Osprzet d
Ospretde. Uosl 2,7 [ 1570 | 3,0 | 1540
SN — PAS UP1 2,6 15,80 2,9 15,50
18 uUP3 2,4 16,00 2,7 15,70
Sprzet Uos2 2,4 16,00 2,8 15,60
I narzqdzia Us3 - - 2,5 | 15,90

Wyd. 1 - 2014




LSNi

Stup przelotowo-skrzyzowaniowy PS -[1]/[]

@45

Karty
albumowe
stupéw

Opracowanie

Wykaz norm
Typy fundamentdéw, gtebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodéw
<4 Py Z " Spis tresci
llo$¢ | Dopuszcz. | Dtugosé Typ Grunt sredni Grunt staby
Typ stupa Typ serdzi i3 5 ;
yp stup serdzi | 28797 obcigz. | zerdzil | fundamentu t hp t hp
(SZt) (daN) (m) (m) (m) (m) (m) Opis techniczny
Uosl 2,3 8,60 - -
UP1 2,4 8,50 - - )
z
UP3 23 | 860 | 2,7 | 820 projektowania
105 Uos2 2,2 8,70 2,5 8,40 linii nN
’ UP4 - - 2,4 8,50
uUP17 - - 2,1 8,80 Flel ety
stupow
Us3 - - 2,5 8,40
Us6 - - 2,2 8,70 Dobér
Uosl 2,4 10,0 - - elementéw linii
UPL 55 990 - - - PRZEWODY
UP3 2,4 10,00 2,8 9,60 Dobér
12 Uos2 2,3 10,10 2,6 9,80 elementéw linii
UP4 : : 25 | 9,90
UP17 - - 2,2 10,20 Posadowienie
Us3 - - 2,5 9,90 stupow
Us6 - - 2,2 10,20
PS-0/10 | E/10 | 1 1000 Uos1 26 | 11,30 | - -
UP1 26 | 11,30 | - - Ystole
UP3 2,5 11,40 2,9 11,00
135 Uos2 2,4 11,50 2,7 11,20 DT
’ UP4 - - 2,6 11,30
up17 - - 2,3 11,60
Usé : : 2,8 | 11,10 orzemiad ok
Us7 _ - 2’5 11,40 elektrycznego
Uosl 2,8 12,80 - -
UP1 2,7 12,90 - - Montaz stupéw
UP3 2,6 13,00 3,0 12,60
15 Uos2 2,4 13,20 2,8 12,80
UP4 N - 2,7 12,90 Realizacja linii
up17 - - 2,4 13,20 ——
Us4 - - 2,8 12,80
Karty albumowe
Us7 - - 2,5 13,10 stupow
Karty albumowe
elementéw
zwigzanych
Osprzet do
przewodow
SN - PAS
Sprzet
i narzedzia
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Karty
albumowe
stupow

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Zasady
projektowania
linii nN

Elementy
stupow

Dobor
elementow linii
- PRZEWODY

Dobor
elementow linii

Posadowienie
stupow

Ustoje

Uziemienia

Ochrona od
przepiec i tuku
elektrycznego

Montaz stupéw

Realizacja linii

Karty albumowe

stupow

Karty albumowe
elementéow
zwigzanych

Osprzet do
przewodow
SN - PAS

Sprzet
i narzedzia

46

ans
E

SICAM

ll”’ POLSKA

Uzbrojenie 1 stupa PS -(1/]

LSNi

,5

g
:

g
L]

[
10

Obostrzenie 2°

L

ZP2i >

Zestawienie materiatow - str. 48
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LSNi

Uzbrojenie 2 stupa PS -1/

SICAM

ll”’ POLSKA

|y
E

47

0,5

0,5

11

Obostrzenie 2°

ZPi/2

Zestawienie materiatow - str. 48

Karty
albumowe
stupéw

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Zasady
projektowania
linii nN

Elementy
stupow

Dobor
elementoéw linii
- PRZEWODY

Dobor
elementoéw linii

Posadowienie
stupéw

Ustoje

Uziemienia

Ochrona od
przepiec i tuku
elektrycznego

Montaz stupow

Realizacja linii

Karty albumowe

stupéw

Karty albumowe
elementéw
zwigzanych

Osprzet do
przewodow
SN - PAS

Sprzet
i narzedzia
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Uzbrojenie stupa PS -0/

()
2 Csica .
SICAME . . . 1z
g E 48 _) Zestawienie materiatéw LSNi
z5¢8
c2 3
¥ © » .
Obostrzenie 2°
Opracowanie
Wykaz norm
Spis tresci
Opis techniczny
Zasady
projektowania
linii nN
Elementy
stupow
Doboér
elementow linii
- PRZEWODY
Dobér
elementow linii
Posadowienie
stupow
Ustoje
Usiemienia 1 Sruba z nakr., podktadkg | M16x350 PN-EN ISO . 0,64 5 Do PS Dw=218
: okragta i srezysta M16-300 | 8765:2011E | °*" [0,56 serdzie Dw=173 ]
11 | Poprzecznik PS-3a rys. 4-029-55a 24,2 Do zaw. ZPi/2
R O skrzyzowaniowy szt. 1 ~
przepieé i tuku 10 PS-1a rys. 4-029-3a 30,1 Do zaw. ZP2i/1
S KONSTRUKCIE
9 | Tabliczka bezpieczenstwa str. 138 kpl. | O 1
Montazstupéw | g [ Ustdj - fundament | ] str. 104-113 | kpl. | [] 1
7 | Ochr. przed gateziami str. 126 kpl. | [ ]
6 | Ochr. przeciwdrganiowa str. 125 kpl. | [ ]
Realizacja linii n T, 7
Ograniczniki przepieé str. 135-137 kol O O
— | Uktad tukoochronny str. 132 P
SEELILEE | 4 | Pofaczenie uziemienia str. 131 kpl. | [] [
stupow
‘ 3 | Uziom ] str. 127-129 | kpl. | [ [l -
) Wymiar
Efe'.ﬁl’ef&"v'vm‘"e 2 ZP2i/1 poprzecznika do
2wigzanych Zawieszenie przelotowe str. 114,115 | kpl. | [] 3 okreslenia
1 ZPi/2 dfugosci trzonka
Osprzet do izolatora - 80mm
przewodow
SN — PAS APARATURA | OSPRZET
Producent, Masa 2°
Sprzet L.p. Wyszczegdlnienie nr kat., normy, [Jedn.|jedn. Uwagi
i narzedzia str., rys. (kg) llos¢
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LSNi Stup narozny N1 -1/ dla o > 150° (s Cy 49

Obostrzenie
0°,1°,2°3°

Karty
albumowe
stupéw

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Uzbrojenie stupa N1 - str. 52, 53

£t m
l ‘ o wg tabeli
l ‘ Opis techniczny
l ‘ @/ Zasady
projektowania
l ‘ linii nN
i ‘ 3 E{Iem'enty
| | X N1-12/4,3 o
; : Dobor
’ ‘ elementoéw linii
. J S - PRZEWODY
oz
! ‘ Typ stupa Izﬁ Strefa klimatyczna Dobér
‘ ‘ W W I elementow linii
‘ ‘ L1 164° 165°
: : L2 160° 161° Posadowienie
| | N1-_/43| 13| 169° | 170° s
‘ ‘ L4 166° 167°
| | 5 | 172° | 173° Ustoje
\ \ L1 158° 159°
‘ ‘ L2 152° 153°
. J N 1'_ /6 L3 164° 165° Uziemienia
i i -T L4 160° 161°
‘ ‘ L5 169: 170: Ochrona od
L1 150 150 przepieé i tuku
‘ ‘ . L2 150° 150° elektrycznego
i ; N1-_ /10 L3 150° 150°
‘ ‘ L4 150° 150° Montaz stupow
_j_ _1_ L5 160° 160°

Realizacja linii

Karty albumowe
stupéw

Karty albumowe
elementéw
zwigzanych

Osprzet do
przewodow
SN - PAS

Sprzet
i narzedzia
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Karty
albumowe
stupow

Opracowanie

50@

Stup narozny N1 -[1/4,3; N1-[]/6

dla o > 150°

LSNi

Typy fundamentoéw, gtebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewoddéw

Wykaz norm Typ .Iloéé. Dopu.sz.cz. Diugosc Typ Grunt $redni Grunt staby
Typ stupa serdzi zerdzi| obcigz. | zerdzil | fundamentu t hp t hp
(szt) | (daN) (m) (m) (m) (m) (m)
Spis tresci Uo 2,2 8,70 - -
Uosl 1,9 9,00 2,2 8,70
105 UP1 2,0 8,90 2,3 8,60
Opis techniczny ! UP3 1,9 9,00 2,1 8,80
Uos2 - - 2,0 8,90
Zasady Us2 - - 2,2 8,70
profektowanis Uo 23 (1010 [ - -
Uosl 2,0 10,40 2,4 10,00
- 12 uP1 21 1030 [ 24 | 10,00
stupéw UP3 2,0 10,40 2,2 10,20
Uos2 - - 2,2 10,20
baliy Us2 - - 2,2 10,20
EI:;‘ZeEr:It\IOgY):;nII N1-0O/4,3 | E/4,3 1 430 Uo 24 11,50 - .
Uosl 2,1 11,80 2,5 11,40
Dobér UP1 2,1 11,80 2,5 11,40
elementow lini 13,5 UP3 2,0 | 11,90 | 2,3 | 11,60
Uos2 - - 2,3 11,60
:&S:gxwienie Us2 - - 2,2 11,70
Uo 2,4 13,00 - -
Uosl 2,2 13,20 2,6 12,80
Ustoje 15 UP1 2,2 13,20 2,6 12,80
UP3 2,1 13,30 2,4 13,00
Uos2 - - 2,4 13,00
Uziemienia Us2 - - 2,2 13,20
Uosl 2,2 8,70 2,5 8,40
Ochrona od UP1 2,1 8,80 2,4 8,50
e 10,5 UP3 1,9 9,00 | 2,2 8,70
Uos2 1,9 9,00 2,3 8,60
Montaz stupéw Us2 . . 2,2 8,70
Uosl 2,3 10,10 2,6 9,80
UP1 2,2 10,20 2,5 9,90
Realizacja linii N1-0/6 E/6 1 600 12 ups3 20 | 10,40 2,3 10,10
Uos?2 2,0 10,40 2,4 10,00
— Us2 - - 2,2 10,20
Karty albumowe Uosl 2,4 11,50 2,7 11,20
stupéw UP1 2,3 | 11,60 | 2,6 | 11,30
P 13,5 UP3 2,1 11,80 2,4 11,50
elermentow Uos2 2,1 | 11,80 | 2,5 | 11,40
AR Us2 - - 2,2 11,70
Osprzet do
przewodow
SN - PAS
Sprzet
i narzedzia
50 Wyd. 1-2014




LSNi

Stup narozny N1 -[]/6; N1 -[]/10

dla o > 150°

@51

Typy fundamentéw, gtebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodow

Karty
albumowe
stupéw

Typ llo$¢ | Dopuszcz. | Dtugosé Typ Grunt Sredni Grunt staby Opracowanie
Typ stupa serdzi | 26rdzi| obciai. | zerdzil | fundamentu t hp t hp
(szt) | (daN) (m) (m) (m) (m) (m)
Uos1 2,5 | 13,10 | 2,8 | 12,70 Wykaz norm
UP1 24 | 1320 | 2,7 | 12,90
15 upP3 22 | 13,40 | 2,5 | 13,10 o
Uos2 2,2 | 13,40 | 2,6 | 13,00 Spis tresci
Us2 - - 2,2 | 13,40
Uosl 2,6 | 1430 | 2,9 | 14,00 o techmicnn
UP1 2,5 | 14,40 | 2,8 | 14,10 P Y
N1-0/6 E/6 1 600 16,5 UP3 23 | 1460 | 2,6 | 14,30
Uos2 23 [ 1460 [ 2,7 | 14,20 S
Us3 - - 2,5 14,40 linii nN
Uos1 2,7 | 1570 | 3,0 | 15,40
UP1 26 | 1580 | 2,9 | 15,50 Elementy
stupow
16,5 UP3 24 | 1600 | 2,7 | 15,70
Uos2 24 | 1600 | 2,8 | 15,60 ]
Dobér
Us3 - - 2,5 15,90 elementéw linii
Uos1 2,3 8,60 - - - PRZEWODY
UP1 2,4 8,50 - - ,
Uos2 2,2 8,70 2,5 8,40
10,5 UP4 2,0 | 890 | 24 | 850 o
UP17 - - 2,1 | 8,80 o wa
Us3 - - 2,5 8,40
Us6 - - 2,2 8,70 _
Uosl 2,4 | 10,00 - - Ustoje
UP1 2,5 9,90 - -
uP3 2,4 | 10,00 | 2,8 9,60 -
Uziemienia
Uos2 23 | 10,10 | 2,6 9,80
12 UP4 21 | 1030 | 25 | 9,90
Och d
UP17 - - 2,2 | 10,20 T
Us3 - - 2,5 9,90 elektrycznego
Us6 - - 2,2 | 10,20
N1-0/10 | E/10 1 1000 , ,
Uosl 2,6 11,30 - - Montaz stupow
UP1 2,6 | 11,30 - -
UP3 2,5 | 11,40 | 2,9 | 11,00
Uos2 2,4 11,50 2,7 11,20 Realizacja linii
13,5 UP4 22 | 11,70 | 2,6 | 11,30 |
UP17 - - 23 | 11,60
US4 : : 2’8 11’10
Us7 - - 2,5 | 11,40
Uosl 2,8 12,80 - - Karty albumowe
uUP1 2,7 12,90 - - E'e.me"té‘g
zwigzanyc|
UP3 2,6 | 13,00 | 3,0 | 12,60
Uos2 2,4 13,20 2,8 12,80 Osprzet do
15 UP4 23 | 1330 | 2,7 | 12,90 eI
UP17 - - 2,4 | 13,20
Us4 - - 2,8 12,80 _Sprzet .
Us7 _ _ 2,5 13,10 i narzedzia
Wyd. 1 - 2014 5 1




Karty
albumowe
stupow

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Zasady
projektowania
linii nN

Elementy
stupow

Dobor
elementow linii
- PRZEWODY

Dobor
elementow linii

Posadowienie
stupow

Ustoje

Uziemienia

Ochrona od
przepiec i tuku
elektrycznego

Montaz stupéw

Realizacja linii

Karty albumowe

stupow

Karty albumowe
elementéow
zwigzanych

Osprzet do
przewodow
SN - PAS

Sprzet
i narzedzia

52

| 11l

SICAME

ll" POLSKA

Uzbrojenie 1
stupa N1 -[1/[] dla o > 150°

LSNi

Obostrzenie 0°, 1°

R R
T E B

I~

Zestawienie materiatow - str. 54

52
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LSNi

Uzbrojenie 2
stupa N1 -]/ dla o > 150°

| 1 174
SICAME

ll”' POLSKA

53

Obostrzenie 1°, 2°, 3°

10

I'q

Zestawienie materiatow - str. 54

+

Karty
albumowe
stupéw

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Zasady
projektowania
linii nN

Elementy
stupow

Dobor
elementoéw linii
- PRZEWODY

Dobor
elementoéw linii

Posadowienie
stupéw

Ustoje

Uziemienia

Ochrona od
przepiec i tuku
elektrycznego

Montaz stupow

Realizacja linii

Karty albumowe

stupéw

Karty albumowe
elementéw
zwigzanych

Osprzet do
przewodow
SN - PAS

Sprzet
i narzedzia

Wyd. 1 - 2014
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Stup narozny N1 -]/ dla o > 150°

()
3 > sa | Corc At N A LSNi
. Zestawienie materiatow
T2
c2 3
x m n . o o o o
Obostrzenie 0°, 1°, 2°, 3
Opracowanie
Wykaz norm
Spis tresci
Opis techniczny
Zasady
projektowania
linii nN
Elementy
stupow
Dobor
elementow linii
- PRZEWODY
Dobér
elementow linii
Posadowienie
stupow
Ustoje
Usiemiena 12 Sruba z nakr., podktadkg | M16x350 PN-EN 1SO . 0,64 5 Do PN Dw=218]
okragty i srezysta M16-300 | 8765:2011E | °*“ [0,56 serdzie Dw=173
11 p ik . PN-3a rys. 4-029-5a 2t 30,8 1 Do zaw. ZP2i
one ku | 10| CPreecentnarozny PN-1a | rys. 4-0294a | *°" [248 Do zaw. ZPi
elektrycznego KONSTRUKCJE
9 | Tabliczka bezpieczenstwa str. 138 kel. | OJ 1
Montazstupéw | g | Ustdj - fundament | W str. 104-113 | kpl. | [ 1
7 | Ochr. przed gateziami str. 126 kpl. | [ ]
6 | Ochr. przeciwdrganiowa str. 125 kpl. | [ U
Realizacja linii n - —
Ograniczniki przepiec str. 135-137 kol O 0
— | Uktad tukoochronny str. 132 Pl
ﬁa"galbumowe 4 | Potaczenie uziemienia str. 131 kpl. | [ ]
stupow
‘ 3 |Uziom B str.127-129 | kpl. | [] 0 -
. Wymiar
Efe'.ﬁl’ef&"v'v“‘"e 2 ZP2i/1 - 3 poprzecznika do
2wigzanych Zawieszenie przelotowe str. 114,115 | kpl. | [] okreslenia
1 ZPi/2 3 _ | dtugosci trzonka
Osprzet do izolatora - 80mm
przewodow
SN — PAS APARATURA | OSPRZET
Producent, Masa| g° | 1° |2°3°
Sprzet L.p. Wyszczegdlnienie nr kat., normy, [Jedn.|jedn. Uwagi
i narzedzia str., rys. (kg) llosé
54 Wyd. 1-2014




Stup narozny N2 -(0/; N3 -O0/0

(0]
. CsicA =
SICAME
LSNi dla 165° 2 0. > 120° s =) |3 _2:3
£3a
o= 5
¥ © »
M e E— Opracowanie
. v [ o
l ‘ Obostrzenie Wiz norm
l ‘ OO’ 10’ 30
‘ ‘ Spis tresci
i i o wg tabeli
! ‘ ﬁ Opis techniczny
i i \8>/ Zasady
‘ ‘ projektowania
‘ ‘ linii nN
i i ‘ ‘ 4 Elementy
| = . tupd
3| ‘ ‘ N2-12/6 SHPow
! . Dobor
‘ ‘ elementoéw linii
— PRZEWODY
w i g —
, , Typ stupa “zﬁ Strefa klimatyczna Dobér
’ ‘ W W I elementéw linii
‘ ‘ L1 164° 165°
! ! L2 160° 161° Posadowienie
‘ ‘ N2-_/6 3 169° 170° S
‘ ‘ L4 166° 167°
. ‘ L1 158° 159° Ustoje
’ ‘ L2 152° 153°
i i N2- /10 L3 164° 165°
l ‘ L4 160° 161° Uziemienia
’ ‘ L5 169° 170°
' ‘ L1 150° 150° Ochrona od
- ’ ‘ L2 150° 150° przepieé i tuku
i ‘ N2—_ /12 L3 150° 150° elektrycznego
, ‘ L4 150° 150°
A _l_ i _1_ L5 160° 160° Montaz stupow
L1, L2, L4 150° 150°
N3-_/15 L3 150° 150°
L5 150° 150° Realizacja linii
L1, L2, L4 150° 150° —_—
N3'_ /1715 L3 150° 150° Karty albumowe
L5 150° 150° stupow
L1-14 120° 120°
N3-_/20 L5 133° 134° Karty albumowe
[1-15| 1200 | 120° S iasayh
Uwaga: N3'_ /25 zwigzanych
Osprzet d'o
1. Wymiary hp obliczono dla taricuchéw £PNi z izolatorami LP-60/5u i linii L5 preewodow
2. Uzbrojenie stupa N2 - str. 60
N3 - str. 61 Sprzet
i narzedzia
Wyd. 1-2014 55




Stup narozny N2 -[]/6; N2 -[J/10

)
S .
_2:3 > dla 165° > o > 120° LSNi
T2
c2 3
o0 Typy fundamentdéw, gtebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodéw
Opracowanie Typ _Iloéé' Dopuszcz. | Dtugosé Typ Grunt $redni Grunt staby
Typ stupa serdzi zerdzi| obcigz. |zerdzil | fundamentu | t |[hpi|[hp2| t | hp1|hp2
(szt) | (daN) (m) (m) [ (m) | (m) | (m) | (m) | (m)
Wykaz norm Uosl 2,2 17,65(7,30| 2,5 17,35(7,00
Uos2 1,91795|7,60| 2,3 |7,55(7,20
o 10,5 UP1 2,1 [7,75|7,40] 2,4 |7,45]7,10
S UP3 1,9 [7,95|7,60] 2,2 |7,657,30
Us2 - - - 2,2 17,65(7,30
ST Uosl 2,2 19,05(8,70( 2,6 |8,75]8,40
Uos2 2,0 19,35(9,00( 2,4 |8,95]8,60
12 UP1 2,2 19,15(8,80( 2,5 |8,85]38,50
Zasady . UP3 2,0 19,35(9,00( 2,3 |9,05]|8,70
projektowania
linii nN Us2 - - - 2,2 19,15(8,80
Uosl 2,4 110,45/10,10| 2,7 |10,15|9,80
s{lﬁmﬂlﬂv Uos2 2,1 |10,75(10,40| 2,5 |10,35/10,00
13,5 UP1 2,3 [10,55/10,20| 2,6 [10,25|9,90
—— UP3 2,1 |10,75(10,40| 2,4 |110,45/10,10
elementow linii Us2 - - - 2,2 [10,65(10,30
— PRZEWODY N1-o/6 | Ef6 | 1 600 Uosl 2,5 [11,85[11,50] 2,8 |11,55[11,20
) Uos2 2,2 |11,85(11,80| 2,6 |11,75/11,40
Dobor e linil 15 uP1 2,4 [11,95[11,60[ 2,7 [11,65[11,30
UP3 2,2 |12,15(11,80| 2,5 [11,85[11,50
. Us2 - - - 2,2 |12,1511,80
Posadowienie
stupow Uosl 2,6 |13,25(12,90| 2,9 (12,95[12,60
Uos2 2,3 |13,55(13,20| 2,7 [13,15(12,80
) 16,5 UP1 2,5 |13,35(13,00| 2,8 [13,05[12,70
e upP3 2,3 [13,55[13,20[ 2,6 [13,25[12,90
Us3 - - - 2,5 |13,35(13,00
Usiemienia Uosl 2,7 |114,65(14,30| 3,0 [14,35(14,00
Uos2 2,4 114,95/14,60| 2,8 (14,55/14,20
18 UP1 2,6 (14,75(14,40| 2,9 (14,45/14,10
e T UP3 2,4 [14,95/14,60 2,7 [14,65[14,30
elektrycznego Us3 - - - 2,5 |14,85(14,50
Uosl 2,3 1755(7,20| - - -
Monta stupéw Uos2 2,2 |7,65(7,30] 2,5 |7,357,00
UP1 2,4 17,45|7,10( - - -
UP3 2,3 1755(7,20| 2,7 |7,15(6,80
Realizacja linii 10,5 UP4 2,0 |7,85]7,50] 2,4 |7,45]7,10
UP17 - - - 2,1 |7,75(7,40
Us3 - - - 2,5 17,35(7,00
s T s lTe i
N1-0/10 | E/10 | 1 1000 Uosl 2,4 1895860 - | - | -
Karty albumowe Uos2 2,3 19,05(8,70( 2,6 |8,75]8,40
Clementow UP1 25 [885[850] - | - | -
UP3 2,4 (8,95(8,60| 2,8 |8,55]8,20
Osprzet do UP4 2,119,25(8,90| 2,5 (8,85]8,50
e 12 UP17 I - | - [22[915]8,380
Us3 - - - 2,5 18,85(8,50
S Us6 - - | - 1221915[8,80
i narzedzia
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Stup narozny N2 -[1/10; N2 -[J/12

()
. S
LSNi dla 165° > 0, > 120° >7 2z
> € O
£ 2Q
c=2 3
, o - i aiocrent , ST H
Typy fundamentéw, gtebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodéw
Typ llo$¢ | Dopuszcz. | Dtugosé Typ Grunt Sredni Grunt staby Opracowanie
Typ stupa serdzi zerdzi| obciaz. |zerdzil | fundamentu | t |[hpi|hp2| t | hp1|hp2
(szt) | (daN) (m) (m) [(m) | (m) | (m) | (m) | (m)
Uosl 2,6 [10,25/9,90| - - - Wykaz norm
Uos2 2,4 (10,45/10,10| 2,7 |110,15|9,80
UP1 2,6 [10,25/9,90| - - - -
UP3 2,5 [10,35[10,00[ 2,9 [9,95]9,60 Spis trescl
13,5 UP4 2,2 [10,65[10,30 2,6 [10,259,90
upr17 - - - 2,3 |10,55/10,20 onis technican
Usd — | - | - |28 10,05[9,70 P Y
Us7 - - - 2,5 |10,35/10,00
N2-D/10 | E/10 1) 1000 Uos1 | 2,8 1,55015,20 - | - | - zZasady
4 4 4 projektowania
Uos2 2,4 |11,95(11,60| 2,8 |11,55/11,20 linii nN
UP1 2,7 |11,65{11,30| - - -
UP3 2,6 |11,75/11,40| 3,0 (11,35/11,00 Elementy
15 stupéw
UP4 2,3 |112,05(11,70| 2,7 |11,65/11,30
UP17 - - - 2,4 |11,95/11,60 i
Doboér
Us4 - - - 2,8 11,55 11,20 elementoéw linii
Us7 - - | - |25 [11,85[11,50 ~ PRZEWODY
Uosl 24 7,457,100 - - - )
Uos2 2,3 [7,55[7,20] 2,7 |7,15]6,80 b0 linii
UP3 2,4 \7,45|7,10| 2,7 |7,15|6,80
10,5 UP4 2,117,75(7,40| 2,5 |7,35(7,00 .
Posadowienie
upP17 - - - 2,2 17,65(7,30 stupow
Us4 - - - 2,8 |11,55/11,20
Us7 - - - 2,5 |11,85(11,50 )
Uosl 2,6 |8,75(8,40] - | - | - Ustoje
Uos2 2,4 18,95|8,60| 2,8 |8,55]8,20
UP3 2,5 18,85|8,50| 2,8 |8,55]8,20 L
Uziemienia
12 UP4 2,2 19,15(8,80| 2,6 |8,75(8,40
UP17 - - - 2,3 19,05(8,70
Och d
Us4 - | - [ - [28]855[820] | Ochronaod .
Us7 - - - 2,5 18,85(8,50 elektrycznego
Uosl 2,7 110,15/9,80| - - -
N2 -0O/12 E/12 1 1200 ’ , ,
Uos2 2,4 [10,45/10,10] 3,0 [9,85(9,50 Monta stupéw
UP3 2,6 [10,25/9,90| 2,9 (9,95]9,60
13,5 UP4 2,3 |110,55(10,20| 2,7 |10,15|9,80
UP17 - - - 2,4 10,45 10,10 Realizacja linii
Us10 - - - 2,5 |10,35/10,00 |
Us8 - - - 2,8 (10,05| 9,70
Uosl 2,8 |11,55{11,20| - - -
Uos2 2,8 |11,75{11,40| - - -
UP3 2,7 |11,65{11,30| - - - Karty albumowe
UP4 2,4 |11,95/11,60| 2,8 (11,55/11,20 elementéw
15 zwigzanych
UP17 2,2 |112,15(11,80| 2,5 (11,85|11,50
UP18 - - - 2,4 |11,95(11,60 Osprzet do
Us10 — [ - [ - [25 [11,85[11,50| | PBreewedow
Us8 - - - 2,8 |11,55/11,20
Sprzet
i narzedzia
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Stup narozny N3 -[1/15; N3 -[1/17,5

[
2 (s ica .
_2:z 8 | Iramroses) dla 165° > o > 120° LSNi
E 1_33 3 Typy fundamentdéw, gtebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodéw
o Typ .Ilos'(:' Dopuszcz. | Dtugosé Typ Grunt $redni Grunt staby
Typ stupa serdzi zerdzi| obciaz. |zerdzil | fundamentu | t |hpi|[hp2| t | hp1| hp2
Opracowanie (szt) | (daN) (m) (m) [ (m) | (m) | (m) | (m) | (m)
Uosl 2,7 17,15(6,80| - - -
Uos2 2,6 |7,25(6,90( 3,0 |6,85|6,50
Wykaz norm SFP111 2,4 |7,45(7,10] 2,5 [7,35(7,00
10,5 SFP122 — | - | - [24[745]7,10
— UP17 2,117,75(7,40| 2,4 |7,45(7,10
Us7 - - - 2,5 17,35(7,00
Uosl 2,8 18,55(8,20| - - -
Opis techniczny Uos2 2,7 18,65|8,30 - Z -
SFP111 2,4 18,95(8,60| 2,6 [8,75]8,40
12 SFP122 - - - 2,4 [8,95]8,60
L — UP17 2,2 [9,15[8,80| 2,5 {8,85]8,50
linii nN UP18 - - - 2,4 [8,95]8,60
Us7 - - - 2,5 18,85(8,50
fi'ﬁm;:l‘ty Uos2 2,8 [10,05/9,70| - - -
SFP111 2,4 110,45/10,10| 2,8 [10,05|9,70
Dobor SFP122 -~ | - | - |25 [10,35]10,00
elementéw inii N3-0/15 | E/15 | 1 1500 13,5 UP17 2,3 |10,55[10,20 2,6 |10,25/9,90
_ PREEWODY UP18 | - | - |25 [10,35[10,00
Dobér Us8 - - - 2,8 10,05(9,70
elementéw linii Us10 - - - 2,5 [10,35/10,00
Uos2 2,9 |11,45(11,10] - - -
Posadowlenie SFP111 2,4 |11,95(11,60| 2,9 |11,45/11,10
stupow SFP122 - - - 2,6 |11,7511,40
15 uP17 2,4 |11,95(11,60| 2,7 |111,65/11,30
e UP18 - - - 2,6 |11,75(11,40
Us8 - - - 2,8 [11,55/11,20
Us10 - - - 2,5 [11,85/11,50
N Uos2 2,8 |7,05/6,70| - - -
SFP111 2,4 17,4517,10| 2,6 [7,25]6,90
SFP122 - - - 2,4 (7,4517,10
e 10,5 UP17 2,2 [7,65]7,30| 2,5 |7,35]7,00
elektrycznego UP18 - - - 2,4 17,45(7,10
Us7 - - - 2,5 17,35(7,00
Montaz stupéw Uos2 2,9 |8,45|8,10| - - -
SFP111 2,4 18,95(8,60| 2,8 |8,55(8,20
SFP122 - - - 2,5 18,85(8,50
Realizacja linii N3-0/17,5|E/175 | 1 1750 12 UP17 2,3 |9,05(8,70| 2,6 |8,75]8,40
I— UP18 - - - 2,5 |8,85(8,50
Us10 - - - 2,5 18,85(8,50
stupow SFP111 2,4 110,45(10,10{ 2,9 |9,95]|9,60
SFP122 - - - 2,6 |10,25(9,90
Karty albumowe SFP133 - - - 2,4 110,45/10,10
Slementow 13,5 UP17 2,4 |10,45[10,10] 2,7 [10,159,80
UP18 - - - 2,6 |10,25(9,80
Osprzet do Usll - - - 2,6 |10,05|9,70
przewodow
SN - PAS
Sprzet
i narzedzia
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Stup narozny N3 -[1/17,5; N3 -[1/25

()]
. 3
LSNi dla 165° > o > 120° >9 2z
£3a
c2 3
Typy fundamentdéw, gtebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodow e
Typ .Iloéc'. Dopuszcz. | Dtugosé Typ Grunt sredni Grunt staby Opracowanie
Typ stupa serdzi zerdzi| obciaz. |zerdzil | fundamentu | t |hpi|hp2| t | hp1| hp2
(szt) | (daN) (m) (m) | (m) | (m) | (m) | (m) | (m)
SFP111 2,5 [11,8511,50] 3,0 [11,35[11,00 Wykaz norm
SFP122 - - - | 2,7 [11,65]11,30
SFP133 - - - | 2,4 111,95)11,60
N3-0/17,5| /175 | 1 1750 15 UP17 2,5 [11,85[11,50| 2,8 |[11,55[11,20| | SPistresci
UP18 2,4 [11,95[11,60] 2,7 [11,65]11,30
Usll - - - | 2,8 [11,55]11,20 opis technicany
SFP111 2,4 [7,45]7,10( 2,8 |7,05(6,70
SFP122 - - - | 2517,35]7,00
10,5 SFP133 - - - | 2417,45]7,10 'Z)fg;ggmwama
Us7 25 1(735|7,00| - - - linii nN
Us10 - - - [ 2517,35]7,00
SFP111 2,5 [8,85(8,50( 2,9 [8,45]8,10 Elementy
SFP122 2,4 |8,95(8,60]| 2,6 |8,75|8,40 S
12 SFP133 - - - | 2,4 [8,95]8,60 Dobor
Us7 2,5 8,85 8,50 - - - eI:g\ZeEr;’t‘;SO\AI/)IYinii
Us10 - - - | 2,5 [8,85]8,50 -
N3-0/20 | E/20 1 2000 SFP111 2,6 [10,25[9,90( 3,1 [9,75]9,40 )
SFP122 2,4 [10,45[10,10] 2,8 [10,05]9,70 D0 o linii
13,5 SFP133 - - - | 2,5 [10,35]10,00
Us10 2,5 [10,35[10,00] - - - posadowienic
Usll - - - 2,8 |10,05|9,70 stupow
SFP111 2,7 [11,65]11,30] - - -
SFP122 2,4 [11,95[11,60] 2,9 [11,45]11,10 _
15 SFP133 - - - | 2,6 |11,75[11,40 Ustoje
Us10 2,5 [11,85[11,50] - - -
Us16 - - - | 2,8 [11,55]11,20 Usiemienta
SFP111 2,5 [7,35]7,00] - - -
SFP122 2,4 [7,45]7,10| 2,8 |7,05(6,70
10,5 SFP133 - | - | - 125]735]700 P
Us15 251735(7,00| - - - elektrycznego
Us22 - - - | 2,5 (7,35[7,00
SFP111 2,7 | 865 (8,30 - - - Montas stupow
SFP122 2,4 18,95](8,60| 3,0 8,35(8,00
12 SFP133 - - - 2,7 [8,65[8,30
Us15 2,5 18,85(8,50| - - - Realizacja linii
Us22 - - - | 2,5 [8,85[8,50 |
N3-0/25 | B/25 | 1 2500 SFP111 | 2,8 [10,05/9,70] - | - | -
SFP122 2,5 [10,35[10,00] - - -
13,5 SFP133 2,4 [10,45]10,10] 2,8 [10,05[9,70
Usl6 2,8 [10,05/9,70| - - - Karty albumowe
Us23 - - - | 2,8 |10,05|9,70 ;';i?g;‘tm
SFP111 3,0 [11,35]11,00 - - -
SFP122 2,7 [11,65]11,30] - - - Osprzet do
15 SFP133 | 2,4 [11,95[11,60] 3,0 [11,35[11,00 eI
Us16 2,8 [11,55[11,20] - - -
Us23 - - - | 2,8 [11,55[11,20 Sprzet
i narzedzia
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Karty
albumowe
stupow

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Zasady
projektowania
linii nN

Elementy
stupow

Dobor
elementow linii
- PRZEWODY

Dobor
elementow linii

Posadowienie
stupow

Ustoje

Uziemienia

Ochrona od
przepiec i tuku
elektrycznego

Montaz stupéw

Realizacja linii

Karty albumowe

stupow

Karty albumowe
elementéow
zwigzanych

Osprzet do
przewodow
SN - PAS

Sprzet
i narzedzia

aas
E

Uzbrojenie stupa N2 -0/

SICAM _
*0 /] [ S dla 165° > o > 120° LSNi
Obostrzenie 0°, 1°, 3°
1,15(1,3) 1,4 (1,6)
10
[T] S
—_ \ ’
W—Km 11 L, St 3 -
WE : = W -
I o
\
Uwaga:

1. Wymiary w nawiasach dotyczg poprzecznikdw PN-9a, PN-29

2. Zestawienie materiatow - str. 62
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)
LSNi Uzbrojenie stupa N3 -0/ Y c A'MIEII 61 =
! dla 165° > o > 120° 17T iz
25 a
T2 3
Obostrzenie 0°, 1°, 3° ¥ © %
| 1;1 (113) 116 (117) Opracowanie
| [T1]18
: : :_ . Wykaz norm

\/'wi a Spis tresci

Opis techniczny

Zasady
projektowania
linii nN

| ————————————————

Elementy
stupéw

Dobor
elementow linii
- PRZEWODY

Dobor

- elementow linii

NS

|

Posadowienie
stupow

AT

o

L4 -]

Ustoje

Uziemienia

Ochrona od
przepiec i tuku
elektrycznego

Montaz stupow
Uwaga:

1. Wymiary w nawiasach dotyczg poprzecznikdw PN-9a, PN-29
2. Zestawienie materiatéw - str. 62

Realizacja linii

Karty albumowe

stupow

Karty albumowe
elementow
zwigzanych

Osprzet do
przewodow
SN - PAS

Sprzet
i narzedzia
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e K—— Uzbrojenie stupa N2 -(0/0; N3 -(0/0
o 3 62 S I C—w dla 165° > o > 120° LSNi
> g 9 Zestawienie materiatow
g2 3 .
Y © % Obostrzenie 0°, 1°, 3°
Opracowanie
Wykaz norm
Spis tresci
Opis techniczny
Zasady
projektowania
linii nN
Elementy
stupow
Dobor
elementow linii
- PRZEWODY
Dobor
elementow linii
B-42 . 4-029-2 1
11 Objemka OB-4 rys. 4-029-29a ot ,0 Do PN-5a, -9a
10 0G-2 rys. 4-029-30a 1,9
P{osadowienie PN-28a 692
stupéw d Dw=263
PN27a_| oo 64,7 Stup N3
9 Poprzecznik przelotowy PN-8a ys: @ 67,0 1 zerdzie pw=173
Ustoje (dobér wg pkt. 6.3 opisu) [ PN-73 St 678 220
PN-9a 42 4
8 _ _ ’
o SNt rys. 3-029-6b 39.0 Stup N2
Uziemienia
KONSTRUKCIJE
7 | Tabliczka bezpieczenstwa str. 138 kpl. | O 1
‘,;’,‘z';’,,"igz o 6 | Ustdj - fundament | O str. 104-113 | kpl. | [ 1
BRI 5 | Ochr. przed gateziami str. 126 kpl. | O O
Ograniczniki przepieé str. 135-137
R g e przepie kol. | [ 0
Montaz stupéw Uktad tukoochronny str. 133, 134
3 | Pofaczenie uziemienia str. 131 kel. | OJ ]
2 | Uziom ] str. 127-129 | kpl. | [ [l -
Realizacja linii LPNZi/4 Stup N3
! str. 120 P
£PN2i/3 ) 3 Stup N2
Karty alb i
shupow o , £PN2i/2 str. 119 Stup N3
1 tancuch przelotowy tPN2i/1 kpl 0 Stup N2
Karty albumowe narozny tPNi/4 str. 118 Stup N3
elementéw £PNi/3 Stup N2
zwigzanych - 3 -
tPNi/2 Stup N3
- str. 117
Osprzet do tPNi/1 Stup N2
przewodow
SN — PAS APARATURA | OSPRZET
Producent, Masal go 1° | 3°
Sprzet L.p. Wyszczegdlnienie nr kat., normy, |Jedn.|jedn. Uwagi
i narzedzia str., rys. (kg) llos¢
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LSNi

Stup odporowy O1 -[J/[J; 02-00/0O

| 1 1/

SICAME

llﬂ' POLSKA

63

hp

Uwaga:
1.Stup O1-_/10 dlalinii L1, L2, L4
01-_/12 dlaliniil3
02-_/17,5 dlalinii L5
2. Uzbrojenie stupa O1 - str. 66

02 - str. 67

Obostrzenie
0°,1°,2°3°

180° - 175°

Lo

5
01-12/10

Karty
albumowe
stupéw

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Zasady
projektowania
linii nN

Elementy
stupéw

Dobor
elementoéw linii
- PRZEWODY

Dobor
elementoéw linii

Posadowienie
stupéw

Ustoje

Uziemienia

Ochrona od
przepiec i tuku
elektrycznego

Montaz stupow

Realizacja linii

Karty albumowe
stupow

Karty albumowe
elementéw
zwigzanych

Osprzet do
przewodow
SN - PAS

Sprzet
i narzedzia
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Karty
albumowe
stupow

Opracowanie
Wykaz norm
Spis tresci

Opis techniczny

Zasady
projektowania
linii nN

Elementy
stupow

Dobor
elementow linii
- PRZEWODY

Dobor
elementow linii

Posadowienie
stupow

Ustoje

Uziemienia

Ochrona od
przepiec i tuku
elektrycznego

Montaz stupéw

Realizacja linii

Karty albumowe
stupow

Karty albumowe
elementéow
zwigzanych

Osprzet do
przewodow
SN - PAS

Sprzet
i narzedzia

64@

Stup odporowy 01 -[1/; 02-00/0O

LSNi

Typy fundamentoéw, gtebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewoddéw

Typ .Iloéc’. Dopuszcz. | Dtugosé Typ Grunt $redni Grunt staby
Typ stupa serdzi zerdzi| obcigz. | zerdzil | fundamentu t hp t hp
(szt) | (daN) (m) (m) (m) (m) (m)
Uosl 2,4 7,90 - -
Uos2 2,3 8,00 2,7 7,60
UP3 2,4 7,90 2,7 7,60
10,5 UP4 2,1 8,20 2,5 7,80
uUP17 - - 2,2 8,10
Us4 - - 2,8 7,50
Us7 - - 2,5 7,80
Uosl 2,6 9,20 - -
Uos2 2,4 9,40 2,8 9,00
UP3 2,5 9,30 2,8 9,00
12 UP4 2,2 9,60 2,6 9,20
uP17 - - 2,3 9,50
Us4 - - 2,8 9,00
O1-0/12 | E/12 | 1} 1200 uU;s71 2,7 | 10,60 22
Uos2 2,4 10,90 3,0 10,30
UP3 2,6 10,70 2,9 10,40
13,5 UP4 2,3 11,00 2,7 10,60
uUP17 - - 2,4 10,90
Us10 - - 2,5 10,80
Us8 - - 2,8 10,50
Uos2 2,6 12,20 - -
UP3 2,7 12,10 - -
UP4 2,4 12,40 2,8 12,00
15 uP17 2,2 12,60 2,5 12,30
UP18 - - 2,4 12,40
Us10 - - 2,5 12,30
Us8 - - 2,8 12,00
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LSNi

Stup odporowy 01 -[1/[; 02-0/0

@65

Typy fundamentéw, gtebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodéw

Karty
albumowe
stupéw

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Typ llo$¢ | Dopuszcz. | Dtugosé Typ Grunt $redni Grunt staby
Typ stupa serdz | 28rd2i| obciaz. | serdzil | fundamentu t hp t hp ﬁ;?:ftowania
(szt) | (daN) (m) (m) (m) (m) (m) linii nN
Uos?2 2,8 7,50 - -
SFP111 2,4 7,90 2,6 7,70 E
stupow
105 SFP122 - - 2,4 7,90
! upP17 2,2 8,10 2,5 7,80 Dobér
UP18 - - 2,4 7,90 elementoéw linii
Us7 - - 35 780 — PRZEWODY
Uos2 2,9 8,90 - - X
Doboér
SFP111 2,4 9,40 2,8 9,00 elementéw linii
1 SFP122 - - 2,5 9,30
up17 2,3 9,50 2,6 9,20 Pasadowlenie
UP18 - - 2,5 9,30 stupéw
Us10 - - 2,5 9,30
- 1 1750 d -
02-0/17,5| E/17,5 SFP111 24 | 10,90 | 2,9 | 10,40 et
SFP122 - - 2,6 | 10,70 !
135 SFP133 - - 2,4 10,90
’ upP17 2,4 10,90 2,7 10,60 DT
UP18 - - 2,6 10,70
Usll - - 2,8 10,50
SFP111 2,5 | 12,30 | 3,0 | 11,80 e
SFP122 - - 2,7 12,10 elektrycznego
15 SFP133 - - 2,4 12,40
uP17 2,5 12,30 2,8 12,00 Montaz stupéw
UP18 2,4 12,40 2,7 12,10
Usl1l - - 2,8 12,00
Realizacja linii
stupow
Karty albumowe
elementéw
zwigzanych
Osprzet do
przewodow
SN — PAS
Sprzet
i narzedzia
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| 1 1/ I
66 SICAME Uzbrojenie stupa 01 -1/ LSNi

l”' POLSKA

Karty
albumowe
stupow

Obostrzenie 0°, 1°, 2°, 3°

Opracowanie 3 4

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Zasady

projektowania

linii nN
——

Elementy
stupow

|
I
|
I

Dobor
elementow linii
- PRZEWODY

Dobor
elementow linii

Posadowienie

stupow 13 1

Ustoje

Uziemienia

Ochrona od
przepiec i tuku
elektrycznego

Montaz stupéw

Realizacja linii

Karty albumowe

stupow Zestawienie materiatow - str. 68

Karty albumowe
elementéow
zwigzanych

Osprzet do
przewodow
SN - PAS

Sprzet
i narzedzia
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LSNi

Uzbrojenie stupa 02 -(1/0

SICAM

ll" POLSKA

| 1 1/
E

67

y%g

Zestawienie materiatow - str. 68

Obostrzenie 0°, 1°, 2°, 3°

4

Karty
albumowe
stupéw

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny
—

Zasady
projektowania
linii nN

| ————————————————

Elementy
stupéw

Dobor
elementow linii
- PRZEWODY

Dobor
elementow linii

Posadowienie
stupow

Ustoje

Uziemienia

Ochrona od
przepiec i tuku
elektrycznego

Montaz stupow

Realizacja linii

Karty albumowe

stupow

Karty albumowe
elementow
zwigzanych

Osprzet do
przewodow
SN - PAS

Sprzet
i narzedzia
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Stup odporowy 01 -(1/; 02-00/0

()

3 = 68 @ WY i LSNi
> €3 Zestawienie materiatow
T2
c2 3 .
¥ ©h Obostrzenie 0°, 1°, 2°, 3°
Opracowanie
Wykaz norm
Spis tresci
Opis techniczny
Zasady
projektowania
linii nN
Elementy
stupow
Dobor
elementow linii
- PRZEWODY
Dobér
elementow linii

Sruba z nakr., 2 podkt. PN-EN ISO .

! . 2 Do PK-1laiEt-1
posadoienie | ' | kwadrat. i sprezysta M16x430 | g7e52011 | % | OB oPK-lai
stupow

° 13 | Element do fancucha Et-1 rys. 4-029-10 | szt. | 2,6 1 Stup O1

1 PK-9 4.029.57 19,1 Stup 02, Dw=263
Ustoje Poprzecznik kraricowy PK-5a fys. 408278 1 o1 (18,6 1 zerdzie pw=218

11 PK-1a rys. 4-029-8b 9,3 Stup 01

o KONSTRUKCJE

Uziemienia 10 | Tabliczka bezpieczenstwa str. 138 kpl. | [ 1

g [Ustdj - fundament | J str. 104-113 | kpl. | [] 1
Ochrona od X X
przepieé i fuku 8 | Ochr. przed gateziami str. 126 kpl. | O OJ
elektryanego Ograniczniki przepie¢ str. 135-137

7 e b kpl. | OJ O

Ukfad tukoochronny str. 133,134

Montaz stupéw 6 | Potaczenie uziemienia str. 131 kel. { O O

5 | Uziom ] str. 127-129 | kpl. | [ U

4 | Potaczenie mostka str. 123 kpl. | 0,9 1
Realizacja linii Wymiar

_ ZP2i/1 - 3 poprzecznika do
Karty albumowe B EE: Zawieszenie przelotowe str. 114,115 | kpl. | [] okreélenia
slupgw ZPi/2 3 .| dtugosci trzonka
izolatora - 80mm

Karty albumowe 2 ’LOZ!/Z str. 122 i 3(6) Wieszaki
elgmentow ) . +_02|/1 - | 3 (6)
zwigzanych tancuch odciggowy . kpl. | [ a-41111A

1 toif2 str. 121 3(6) | - | b-4a1121a
Osprzet do t0i/1 3 (6)| -
przewodow
SN - PAS APARATURA | OSPRZET

Producent, Masage 1 2° | 3°

Sprzet L.p. Wyszczegodlnienie nr kat., normy, |Jedn.|jedn. Uwagi
i narzedzia str., rys. (kg) llos¢

Wyd. 1 - 2014




Stup odporowo-narozny

LSNi ON1-[J/[J; ON2-[0/0

SICAM

/IIN POLSKA

aar
E

69

hp

Uzbrojenie stupa ON1 - str. 73
ON2 -str. 74

Obostrzenie
0°,1°,2°3°

o wg tabeli

o

Karty
albumowe
stupéw

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Zasady
projektowania
linii nN
6 Elementy
—_— ' A
ON1-12/10 SHPow
Dobor
elementoéw linii
S - PRZEWODY
o2
Typ stupa ;I'yp Strefa klimatyczna Dobér
il W W I elementéw linii
L1 164° 165°
ONl'_ /10 L2 160° 161° Posaf:lowienie
L4 169° 170° stupsw
L1 166° 167° A—
L2 158° 159° .
- Ustoje
ON1-_/12 L3 152° 153°
L4 164° 165°
[1,12,14] 160° | 161° Uziemienia
ON2-_ /15— 169° 170°
ON2-_ /17,5 L1-14 150° 1500 Ochrona od
L5 150 150 przepieé i tuku
L1-L4 150° 150° elektrycznego
ON2-_ /20— 5T 150" | 150°
L1-14 160° 160° Montaz stupéw
ON2-_ /25— 150° 150°

Realizacja linii

Karty albumowe
stupéw

Karty albumowe
elementéw
zwigzanych

Osprzet do
przewodow
SN - PAS

Sprzet
i narzedzia

Wyd. 1 - 2014




m@

Stup odporowo-naroiny

()
S .
3 ON1-00/0; ON2-00/00 LN
£52a
N % Typy fundamentodw, gtebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodow
Typ .Iloéc'. Dopuszcz. | Dtugos¢ Typ Grunt $redni Grunt staby
DR Typ stupa serdzi zerdzi| obciaz. | zerdzil | fundamentu t hp t hp
(szt) | (daN) (m) (m) (m) (m) (m)
Uosl 2,4 7,90 - -
Wykaz norm Uos2 2,3 8,00 2,7 7,60
UP3+UP2 2,4 7,90 2,7 7,60
10,5 UP4+UP6 2,1 8,20 2,5 7,80
Spis tresci UP11 - - 2,2 8,10
Us4 - - 2,8 7,50
Us7 - - 2,5 7,80
Opis techniczny Uosi 2,6 9,20 - -
Uos2 2,4 9,40 2,8 9,00
Zasady UP3+UP2 2,5 9,30 2,8 9,00
g e 12 UP4+UP6 | 22 | 960 | 2,6 | 9,20
UpP11 - - 2,3 9,50
Elementy Us4 - - 2,8 9,00
stupéw Us7 - - 2,5 9,30
ON1-0/12| E/12 | 1 1200 Uos1 2,7 | 1060 | - i
Dobor Uos2 2,4 10,90 3,0 10,30
elementow linii
- PRZEWODY UP3+UP2 2,6 10,70 2,9 10,40
13,5 UP4+UP6 2,3 11,00 2,7 10,60
Dobor UP11 - - 2,4 10,90
elementow linii Us10 N N 2,5 10,80
Us8 - - 2,8 10,50
Posadowienie Uos1 28 12.00 - -
stupow 4 4
Uos2 2,6 12,20 - -
UP3+UP2 2,7 12,10 - -
Ustoje 15 UP4+UP6 2,4 12,40 2,8 12,00
UP11 - - 2,5 12,30
Us10 - - 2,5 12,30
Uziemienia Us8 - - 2'8 12'00
Uosl 2,7 7,60 - -
Ochrona od Uos2 2,6 7,70 3,0 7,30
e o5 | SFPILL+SPL[ 24 | 7,90 | 25 [ 7,80
’ SFP122+SP11 - - 2,4 7,90
UP11 2,1 8,20 2,4 7,90
Montaz stupéw Us7 ~ " 25 7,90
Uosl 2,8 9,00 - -
Realizacia finf SFPllJloifSPl 5171 3'1118 26 920
——— | |ON2-D/15| E/15 | 1 1500 12 Spipaespii| - p 2.4 | 9,40
Karty albumowe UP11 2,2 9,60 2,5 9,30
R Us7 - - 2,5 | 9,30
Karty albumowe Uos2 2,8 10,50 - ~
elementow SFP111+SP1 2,4 10,90 2,7 10,60
GRREEIE SFP122+SP11 - - 2,5 | 10,80
ospraet do 135 UP11 23 | 11,00 | 2,6 | 10,70
przewodéw UP12 - - 2,5 10,80
SN—PAS Us8 - - 2,8 | 10,50
Us10 - - 2,5 10,80
Sprzet
i narzedzia
70 Wyd. 1-2014




LSNi

Stup odporowo-narozny

ON1 -/, 0N2-[J/0

@n

Karty
albumowe
stupéw

Opracowanie

Wykaz norm
Typy fundamentéw, gtebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodow
7z — 7 " Spis tresci
: Typ llo$¢ | Dopuszcz. | Dtugosé Typ Grunt $redni Grunt staby
Typ stupa . i iaz ; P
yp stup serdzi zerdzi| obcigz. |zerdzil | fundamentu t hp t hp
(s2t) | (daN) | (m) (m [ (m) | (m) | (m) Opistechnicany
Uos2 2,9 11,90 - -
SFP111+SP1 2,4 12,40 2,8 12,00
SFP122+SP11| - - 25 | 12,30 S
ON2 - /15| E/15 1 1500 15 UP11 23 | 1250 | 2,6 | 12,20 linii nN
UP12 - - 2,5 12,30
Us8 - - 2,8 | 12,00 E
stupow
Us10 - - 2,5 12,30
Uos2 28 | 7,50 - - Dobor
SFP111+SP1 2,4 7,90 2,6 7,70 el:?ZeEwo\nll):i{nii
10,5 SFP122+SP22 - - 2,4 7,90 _
UP11 2,2 8,10 2,5 7,80 Dobér
Us7 - - 2,5 7,80 elementéw linii
Uos2 2,9 8,90 - -
SFP111+SP1 [ 2,4 | 9,40 | 2,8 | 9,00 bosadowienic
SFP122+SP22 - - 2,5 9,30 stupow
_ 12 7’ ?
ON2-0/17,5 E/17,5 | 1 1750 UP11 23 | 950 | 26 | 9,20
UP12 - - 2,5 9,30 Ustoie
Us10 - - 2,5 | 9,30 !
SFP111+SP1 2,4 10,90 2,9 10,40
SFP122+SP22 - - 2,6 10,70 Uziemieni
zilemienia
SFP133+SP22 - - 2,4 10,90
13,5 UP11 2,4 10,90 2,7 10,60
P12 : : 2,6 | 10,70 orzbetes aky
Us10 2,5 10,80 - - elektrycznego
Usl1l - - 2,8 10,50
SFP111+SP1 2,5 12,30 3,0 11,80 Montaz stupéw
SFP122+SP22 - - 2,7 12,10
SFP133+SP22 - - 2,4 12,40
15 UP11 2,5 12,30 2,8 12,00 Realizacja linii
UP12 - - 2,7 12,10 —
Us10 2,5 12,30 ~ _ Karty albumowe
Us1l - - 2,8 | 12,00 stupow
Karty albumowe
elementéw
zwigzanych
Osprzet do
przewodow
SN — PAS
Sprzet
i narzedzia
Wyd. 1-2014 7 1




Karty
albumowe
stupow

Opracowanie

72@

Stup odporowo-naroiny

ON1-0/00;0N2-[0/0

LSNi

Typy fundamentdéw, gtebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodéw

Wykaz norm Typ llo$¢ | Dopuszcz. | Dtugosé Typ Grunt $redni Grunt staby
Typ stupa serdzi zerdzi| obcigz. | zerdzil | fundamentu t hp t hp
S (szt) | (daN) (m) (m) (m) (m) (m)
Spis trescl SFPI11+SP1 | 2,4 | 7,90 | 2,8 | 7,50
SFP122+SP22 - - 2,5 7,80
opis technicany 10,5 SFP133;SP22 N 2,4 | 7,90
S ’ ) - -
Us10 - - 2,5 7,80
L — SFP111+SP1 | 2,5 9,30 2,9 8,90
linii nN SFP122+SP22 2,4 9,40 2,6 9,20
12 SFP133+SP22 - - 2,4 9,40
Elementy Us7 2,5 9,30 - -
stupow 4 4
Us10 - - 2,5 9,30
Dobér ON2-0/20| E/20 | 1 2000 SFP111+SP1 [ 2,6 | 10,70 [ - -
el:;‘ZeEr:,tvég\ll)gnii SFP122+SP22 2,4 10,90 2,8 10,50
13,5 SFP133+SP22 - - 2,5 10,80
Dobér Us10 2,5 10,80 - -
elementéw linii Usll - - 2,8 10,50
SFP111+SP1 2,7 12,10 - -
bosadowienie SFP122+SP22| 2,4 | 12,40 | 2,9 | 11,90
stupow 15 SFP133+SP22 - - 2,6 12,20
Us10 2,5 12,30 - -
Ustoje Us6 - - 2,8 12,00
: SFP111+SP1 | 2,7 | 9,10 - -
SFP122+SP22 2,4 9,40 3,0 8,80
Usiemiena 12 [SFP133+SP22| - - 2,7 | 9,10
Us15 2,5 9,30 - -
Us22 - - 2,5 9,30
e SFP111+SP1 | 2,8 | 10,50 - -
elektrycznego SFP122+SP22 2,5 10,80 - -
ON2-0/25| E/25 1 2500 13,5 SFP133+SP22 2,4 10,90 2,8 10,50
Montaz stupéw Usl6 2,8 10,50 - -
Us23 - - 2,8 10,50
SFP111+SP1 3,0 11,80 - -
Realizacja linii SFP122+SP22 2,7 12,10 - -
— 15 [SFp133+SP22| 2,4 | 12,40 | 3,0 | 11,80
Usl6 2,8 12,00 - -
Karty albumowe
stupow Us23 - - 2,8 12,00
Karty albumowe
elementéw
zwigzanych
Osprzet do
przewodow
SN — PAS
Sprzet
i narzedzia
72 Wyd. 1 - 2014




LSNi Uzbrojenie stupa ON1 -0/

SICAM

ll" POLSKA

| 1 1/
E

73

Obostrzenie 0°, 1°, 2°, 3°

4

Zestawienie materiatow - str. 75

Karty
albumowe
stupéw

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Zasady
projektowania
linii nN

Elementy
stupéw

Dobor
elementoéw linii
- PRZEWODY

Dobor
elementoéw linii

Posadowienie
stupow

Ustoje

Uziemienia

Ochrona od
przepiec i tuku
elektrycznego

Montaz stupow

Realizacja linii

Karty albumowe

stupow

Karty albumowe
elementéw
zwigzanych

Osprzet do
przewodow
SN - PAS

Sprzet
i narzedzia

Wyd. 1 - 2014

73




Karty
albumowe
stupow

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Zasady
projektowania
linii nN

Elementy
stupow

Dobor
elementow linii
- PRZEWODY

Dobor
elementow linii

Posadowienie
stupow

Ustoje

Uziemienia

Ochrona od
przepiec i tuku
elektrycznego

Montaz stupéw

Realizacja linii

Karty albumowe

stupow

Karty albumowe
elementéow
zwigzanych

Osprzet do
przewodow
SN - PAS

Sprzet
i narzedzia

74

SICAM

llﬂ' POLSKA

| 1 1/
E

Uzbrojenie stupa ON2 -0/

LSNi

Obostrzenie 0°, 1°, 2°, 3°

12

Zestawienie materiatow - str. 75

4

74
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Stup odporowo-naroiny r— g
LSNi ON1-[1/J; 0N2 -1/ S | C_w 75 o 3
Zestawienie materiatéw > g 0
523
Obostrzenie 0°, 1°, 2°, 3° ¥ © %
Opracowanie
Wykaz norm
Spis tresci
Opis techniczny
Zasady
projektowania
linii nN
Elementy
stupow
Dobor
elementoéw linii
- PRZEWODY
Dobér
elementoéw linii
Sruba z nakr., 2 podkt. PN-EN ISO .
! D N-1iEt-1
14 kwadrat. i sprezysta M16x450 8765:2011E szt. | 08 2 0 PON-1i P'osaf:lowienie
stupow
13 | Element do faricucha Et-1 rys. 4-029-10 | szt. | 2,6 1 Stup ON1 ?
12 |p ik PON-4 5 25,3 Stup ON2Ppw=263
oprzeczni . PON-3 rys. 4-029-58a szt. [245 terdzie Dw=218| Ustoje
odporowo-narozny 1
11 PON-1 rys. 4-029-12 13,1 Stup ON1
KONSTRUKCJE Usiemien
10 | Tabliczka bezpieczerstwa str. 138 kpl. | [ 1 ziemienia
g |Ustdj - fundament | ] str. 104-113 | kpl. | [] 1
h d
8 | Ochr. przed gateziami str. 126 kpl. | [ ] ,?fze'p"a'é? Huku
Ograniczniki przepieé str. 135-137 elektrycznego
7 =5 preeple kol. | O O
Uktad tukoochronny str. 133,134
6 | Potgczenie uziemienia str. 131 kpl. | [ ] Montaz stupéw
5 [Uziom ] str. 127-129 | kpl. | O ]
4 | Potaczenie mostka str. 123 kpl. | 0,9 1 o
Wymiar Realizacja linii
ZP2i/1 poprzecznika do | —
3 | Zawieszenie przelotowe str. 114,115 | kpl. | [] 2 okreslenia Karty albumowe
ZPi/2 dtugosci trzonka stupow
izolatora - 80mm
2 £02i/2 str. 122 - |6 (3) . . Karty albumowe
t02i/1 ) - | 6 (3) Wieszaki elementéw
tancuch odciggowy : kpl. | OJ a-41111A 2wigzanych
1 £0i/2 str. 121 63) | - b- 41121A
t0i/1 6 (3)| - Osprzqtdd'o
rzewoaow
APARATURA | OSPRZET SN-PAS
Producent, Masa|ge 1°| 2° | 3°
L.p. Wyszczegdlnienie nr kat., normy, |Jedn.|jedn. Uwagi Spregt
str., rys. (kg) llos¢ haizedas
Wyd. 1-2014 75




Karty
albumowe
stupow

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Zasady

projektowania

linii nN
———

Elementy
stupow

Dobor
elementow linii
- PRZEWODY

Dobor
elementow linii

Posadowienie
stupow

Ustoje

Uziemienia

Ochrona od
przepiec i tuku
elektrycznego

Montaz stupéw

Realizacja linii

Karty albumowe
stupow

Karty albumowe

76

| 1 1/

SICAME

ll" POLSKA

Stup krancowy K1 -[1/(0; K2 -0/

LSNi

C
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

1 L

Uwaga:
1.StupK1-_/12 dlaliniiL2
K2- /15 dlalinii L4

Obostrzenie
00' 10' 20, 30

Oi

7 ___
K1-12/12

elementow K2 - _ /17,5 dlalinii L3
zwigzanych .
K2 - _ /25 dlalinii L5
D 2. Uzbrojenie stupa K1 - str. 79
SNoPAS K2 - str. 80
Sprzet
i narzedzia
76 Wyd. 1-2014




()
LSNi Stup krancowy K1 {1/0; K2 -0/ 0O m M E 77 % >
_/ > £ ©
T2
Typy fundamentdéw, gtebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodow & % %
Typ -Iloéc'_ Dopuszcz. | Dtugos¢ Typ Grunt $redni Grunt staby
Typ stupa serdzi | 28rd2i| obciaz. | zerdziL | fundamentu t hp t hp
(szt) | (daN) (m) (m) (m) (m) (m) Opracowanie
Uosl 2,4 7,90 - -
Uos2 2,3 8,00 2,7 7,60
UP3 2,4 7,90 2,7 7,60 Wykaz norm
10,5 UP4 2,1 8,20 2,5 7,80
UP1/ - - 2,2 8,10 Spis tresci
Us4 - - 2,8 7,50
Us7 - - 2,5 7,80
Uosl 2,6 9,20 - Z Opis techniczny
Uos2 2,4 9,40 2,8 9,00
upP3 2,5 9,30 2,8 9,00
Zasady
12 upr4 2,2 9,60 2,6 9,20 S e
upP17 - - 2,3 9,50 linii nN
Us4 - - 2,8 9,00
Us7 - - 2,5 9,30 Flel ety
K1-o/12 | B/12 | 1 1200 Uosl 2,7 | 1060 | - - slupow
Uos2 24 [1090 [ 3,0 | 10,30 Dobor
UP3 2,6 10,70 2,9 10,40 elementéw linii
135 UP4 2,3 | 11,00 | 2,7 | 10,60 ~ PREEWODY
UP17 - - 2,4 10,90 Dobér
Us10 - - 2,5 10,80 elementdw linii
Us8 - - 2,8 10,50
Uosl 2,8 12,00 _ _ Posadowienie
Uos2 2,6 12,20 - - stupéw
UP3 2,7 12,10 - -
UP4 2,4 12,40 2,8 12,00 T
15 UP17 22 | 12,60 | 2,5 | 12,30
UP18 - - 2,4 12,40
Us10 - - 2,5 12,30 Uziemienia
Us8 - - 2,8 12,00
Uosl 2,7 7,60 - -
Uos2 26 | 7,70 | 3,0 | 7,30 e
SFP111 2,4 7,90 2,5 7,80 elektrycznego
10,5 SFP122 - i 2,4 | 7,90
upP17 2,1 8,20 2,4 7,90 Montaz stupéw
Us7 - - 2,5 7,80
Uosl 2,8 9,00 - -
Uos2 2,7 9,10 - - Realizacja linii
SFP111 2,4 9,40 2,6 9,20 —_—
K2 - O/15 E/15 1 1500 12 SFP122 - - 2,4 9,40
UP17 2,2 9,60 2,5 9,30 stupow
UP18 - - 2,4 9,40
Us7 - - 2,5 9,30 Karty albumowe
Uos2 2,8 | 1050 | - - wiazanych
SFP111 2,4 10,90 2,8 10,50
13,5 SFP122 - - 2,5 10,80 Osprzet do
UP17 23 | 11,00 | 2,6 | 10,70 i
uUP18 - - 2,5 10,80
Us8 - - 2,8 10,50 Sprzet
Us10 - - 2,5 | 10,80 i narzedzia
Wyd. 1-2014 77




Karty
albumowe
stupow

78@

Stup kraricowy K1 -(J/0; K2-O0/0

LSNi

Typy fundamentdw, gtebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodow

Opracowanie Typ llo$¢ | Dopuszcz. | Dtugosé Typ Grunt $redni Grunt staby
Typ stupa serdzi | 28rdzi| obciaz. | zerdzil | fundamentu t hp t hp
(szt) (daN) (m) (m) (m) (m) (m)
Wykaz norm Uos2 2,8 | 7,50 - -
SFP111 2,4 7,90 2,6 7,70
Spis tresci 105 SFP122 - - 2,4 7,90
1 1
e ) UP17 22 | 810 | 25 | 7,80
UP18 - - 2,4 7,90
Opis techniczny 5572 2_9 3 _90 2,5 7,80
0s , ) _ N
racad SFP111 2,4 9,40 2,8 9,00
Pf;jae,z'towania " SFP122 - - 2,5 9,30
lnii nN UP17 23 | 950 | 26 | 9,20
UP18 - - 25 | 9,30
Elementy - -
stupow k2-D/175| E/17,5 1 1 1750 leJ;1(1)1 2,4 | 10,90 §§ 1963;1%
Dobér SFP122 - - 2,6 | 10,70
elngeEr:’tvégll)gnii 135 SFP133 - - 2,4 10,90
- ’ UP17 2,4 10,90 2,7 10,60
Dobér UP18 - - 2,6 10,70
element6w linii Usll - - 2,8 10,50
SFP111 2,5 12,30 3,0 11,80
Posadowienie SFP122 - - 2,7 12,10
stupéw 15 SFP133 - - 2,4 12,40
UpP17 2,5 12,30 2,8 12,00
Ustoie UP18 2,4 12,40 2,7 12,10
! Usll - - 2,8 | 12,00
SFP111 2,5 7,80 - -
Usiemiena SFP122 24 | 7,90 | 28 | 7,50
10,5 SFP133 - - 2,5 7,80
och g Us15 2,5 7,80 - -
orzepiet i uku Us22 - - 25 | 7,80
elektrycznego SFP111 2,7 | 9,10 - -
SFP122 2,4 9,40 3,0 8,80
Montaz stupéw 12 SFP133 - - 2,7 9,10
Us15 2,5 9,30 - -
Us22 - - 2,5 9,30
Realizacja linii K2-0/25 | E/25 1 2500 SEP111 2,8 10,50 _ -
— SFP122 2,5 10,80 - -
13,5 SFP133 2,4 10,90 2,8 10,50
Karty albumowe
stupow Usl6 2,8 10,50 - -
Us23 - - 2,8 10,50
Karty albumowe SFP111 3,0 11,80 - -
e s SFP122 27 | 12,10 | - -
SFP133 2,4 12,40 3,0 11,80
szzﬁtd%?” Usl6 2,8 12,00 - -
SN - PAS Us23 - - 2,8 | 12,00
Sprzet
i narzedzia
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LSNi

Uzbrojenie stupa K1 -1/

SICAM

ll" POLSKA

| 1 1/
E

79

Obostrzenie 0°, 1°, 2°, 3°

Zestawienie materiatow - str. 81

Karty
albumowe
stupéw

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Zasady
projektowania
linii nN

| ————————————————

Elementy
stupéw

Dobor
elementow linii
- PRZEWODY

Dobor
elementow linii

Posadowienie
stupow

Ustoje

Uziemienia

Ochrona od
przepiec i tuku
elektrycznego

Montaz stupow

Realizacja linii

Karty albumowe

stupow

Karty albumowe
elementow
zwigzanych

Osprzet do
przewodow
SN - PAS

Sprzet
i narzedzia
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Karty
albumowe
stupow

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Zasady

projektowania

linii nN
——

Elementy
stupow

Dobor
elementow linii
- PRZEWODY

Dobor
elementow linii

Posadowienie
stupow

Ustoje

Uziemienia

Ochrona od
przepiec i tuku
elektrycznego

Montaz stupéw

Realizacja linii

Karty albumowe

stupow

Karty albumowe
elementéow
zwigzanych

Osprzet do
przewodow
SN - PAS

Sprzet
i narzedzia
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I 1 174
SICAME

ll" POLSKA

Uzbrojenie stupa K2 -]/

LSNi

e

0,5 |

Obostrzenie 0°, 1°, 2°, 3°

Zestawienie materiatow - str. 81
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Uzbrojenie stupa K1 -[0/0; K2 -00/0O

(SICAME)

()
. S
LSNi Zestawienie materiatéw 81 g 2
£38
H o o o o m e 2
Obostrzenie 0°, 1°, 2°%, 3 Y © %
Opracowanie
Wykaz norm
Spis tresci
Opis techniczny
Zasady
projektowania
linii nN
Elementy
stupow
Dobor
elementoéw linii
- PRZEWODY
Dobér
elementoéw linii
Posadowienie
stupéw
Ustoje
9 [ Objemka 0G-2 | rys. 4-029-30a | szt. | 1,9 1 Do PK-1a Uziemienia
PK-9 4-029-57 19,1 Stup K2, Dw=263
. . rys. 4-029-57a ; ie ™——57g] Och d
8 | Poprzecznik kraficowy PK-5a szt. [ 18,6 1 zerdzie Dw=218 przepieé i fuku
PK-1a rys. 4-029-8b 9,3 Stup K1 elektrycznego
KONSTRUKCIE
7 | Tabliczka bezpieczenistwa str. 138 kpl. | [ 1 Montaz stup6w
6 |Ustdj - fundament | ] str. 104-113 | kpl. | [] 1
5 | Ochr. przed gateziami str. 126 kpl. | [ ] fealisacia lini
4 Ograniczniki przepig¢ str. 135-137 kol | ] . ealizacja linii
Ukfad tukoochronny str. 133,134 P "]
3 |Potaczenie uziemienia str. 131 kpl. { [ O ey albumowe
stupow
2 [Uziom 0 str. 127-129 | kpl. | [ O .
tOZi/Z str. 122 . | 3 Wieszaki Karty albumowe
, t02i/1 - | 3 elementow
1 | tancuch odciggowy : kel. | OJ 3 - a-41111A 2wigzanych
t0i/2 str. 121 | b-41121A
t0i/1 3 | - Osprzetdd'o
rzewoaow
APARATURA | OSPRZET SN-PAS
Producent, Masa|ge 1°| 2° | 3°
L.p. Wyszczegdlnienie nr kat., normy, [Jedn.|jedn. Uwagi Spregt
str., rys. (kg) llos¢ haizedas
Wyd. 1-2014 8 1




Karty
albumowe
stupow

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Zasady
projektowania
linii nN

Elementy
stupow

Dobor
elementow linii
- PRZEWODY

Dobor
elementow linii

Posadowienie
stupow

Ustoje

Uziemienia

Ochrona od
przepiec i tuku
elektrycznego

Montaz stupéw

Realizacja linii

Karty albumowe
stupow

Karty albumowe

82

SICAM

/I”’ POLSKA

| 1 1/
E

Stup rozgateiny przelotowo-krancowy

RPK1 {1/0; RPK2 -0/

LSNi

hp

Obostrzenie
LG -0°, 1° (2°)*
LO-0° 1° 2° 3°

180°-178°
6/ )
1
ilO"\]I -

LO

8
RPK1-12/13,5

Typ linii
Typ stupa G o)
L1-L5 L2
L1-L4
RPK1-_ /15 | a<100m L1
L5
a<80m
L1-L5 L1, L2
L1-L4
RPK2- /17,5 5 L4
a<100m
L1-1L5 L1, L2, L4
L1-14
RPK2-_/20 | a<100m 13
L5
a<80m
RPK2-_ /25 L1-1L5 L1-14

elementéow
zwigzanych Uwa ga:
Ospraet do 1. * Obostrzenie 2° w linii gtdwnej nie jest zalecane przez N SEP-E-003
g:g“';:gow 2. Uzbrojenie stupa RPK1 - str. 85
RPK2 - str. 87
Sprzet
i narzedzia
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Stup rozgateiny przelotowo-krancowy

SICAME)

()]
. 3
LSNi .
RPK1 -01/00; RPK2 -01/00 83 _2:3
t3 s
Typy fundamentdéw, gtebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodéw % © 0
Typ -Iloéc’_ Dopuszcz. | Dtugos¢ Typ Grunt sredni Grunt staby ‘
Typ stupa serdzi zerdzi| obcigz. |zerdzil | fundamentu | t |hpi|hp2| t |hp1| hp2 ORfScoiane
(szt) | (daN) (m) (m) | (m) | (m) | (m) |(m) | (m)
Uos1 2,7 [8,15]6,90] - - -
Uos2 2,6 |8,25(7,00| 3,0 [7,85]6,60 Wykaz norm
105 SFP111 2,4 [8,45[7,20( 2,5 [8,35[7,10
’ SFP122 - - - | 2,4 [8,45]7,20 s tredc
UP17 2,1 [8,75]7,50| 2,4 |8,45]7,20
Us7 - - - | 2,5 [8,35(|7,10
Uosl 2,8 |9,55]8,30 ~ - ~ Opis techniczny
Uos2 2,7 [9,65[8,40] - - -
SFP111 2,4 [9,95[8,70( 2,6 {9,75[8,50
12 SFP122 — [ - | - [24[995(8,70 S
UP17 2,2 [10,15/8,90[ 2,5 [9,85]8,60 linii nN
UP18 - - - 2,4 1]9,95[8,70
Us7 - - - 125 (9,85[8,60 Elementy
RPK1-D/15| B/15 | 1 1500 Uos2 28 11,05980] - | - | - slupow
SFP111 2,4 [11,45[10,20] 2,7 [11,15[9,90 Dobér
SFP122 - - - | 2,5 [11,35[10,10 samE
13,5 UP17 2,3 [11,55[10,30] 2,6 [11,25[10,00
UP18 - - - | 2,5 [11,35[10,10 )
Doboér
Us8 - - - 2,8 [11,05/9,80 elementéw linii
Us10 - - - | 2,5 [11,35[10,10
Uos2 2,9 [12,45[11,20] - - - Posadowienie
SFP111 2,4 [12,95[11,70] 2,8 [12,55[11,30 stupow
SFP122 - - - | 2,5 [12,85[11,60
15 UP17 2,3 [13,05[11,80 2,6 [12,75[11,50 Ustoje
UP18 - - - | 2,5 [12,85[11,60
Us8 - - - | 2,8 12,55[11,30
Us10 - - - | 2,5 [12,85[11,60 Usiemienia
Uos2 2,8 [8,05]6,80| - - -
SFP111 2,4 [8,45[7,20( 2,6 [8,25(7,00
SFP122 - | - |24 [845]7,20 P
10,5 UP17 2,2 18,65]7,40] 2,5 8,35]7,10 elektrycznego
UP18 - - - |24 1]8,45[7,20
Us7 - - - 2,5 18,35(7,10 Montaz stupéw
Uos2 2,9 [9,45[8,20] - - -
SFP111 2,4 [9,95[9,60 2,8 [9,55(8,30
SFP122 - - - |25 [9,85[8,60 Realizacja linii
RPK2-0/17,5 E/17,5 | 1 1750 12 UP17 2,3 [10,05/8,80| 2,6 |9,75(8,50| | o
UP18 - - - | 2,5 [9,85][8,60
Karty albumowe
Us10 - - - | 2,5 [9,85[8,60
Uos2 3,0 [10,85/9,60| - - -
SFP111 2,4 [11,45[10,20[ 2,9 [10,95| 9,70 Karty albumowe
SFP122 — | - [ - 12,6 [11,2510,00] | gememn
13,5 SFP133 - - - | 2,4 11,45[10,20
UP17 2,4 [11,45[10,20] 2,7 [11,15]9,90 Osprzet do
przewodoéw
UP18 - - - 2,6 |11,25(10,00 SN — PAS
Usl1 - - - | 2,8 [11,05[9,80
Sprzet
i narzedzia
Wyd. 1-2014 83




) , .
2 K_ Stup rozgatezny przelotowo-krancowy .
S 3 84 ) RPK1 -0/0J; RPK2 -1/ LSNi
z£¢
& % % Typy fundamentdéw, gtebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodéw
Typ .Iloéc" Dopuszcz. | Dtugosé Typ Grunt Sredni Grunt staby
Typ stupa serdzi zerdzi| obcigz. |zerdziL | fundamentu | t [hpi|hp2| t [ hp1|hp2
Opracowanie (szt) (daN) (m) (m) [ (m) | (m) | (m) | (m) | (m)
Uos2 3,1 |12,25(11,00 - - -
SFP111 2,5 |12,85(11,60| 3,0 |12,35/11,10
Wykaz norm SFP122 - [ - | - |28 [12,55[11,30
RPK2-00/17,5| E/17,5 | 1 1750 15 SFP133 - - - | 2,4 [12,95]11,70
Se— upP17 2,5 [12,85/11,60| 2,8 (12,55/11,30
UP18 2,4 |12,95/11,70| 2,7 (12,65/11,40
Usll - - - 2,8 [12,55/11,30
Opis technicany SFP111 | 2,4 |8,45]7,20] 2,8 |8,05]6,80
SFP122 - - - 2,5 18,35(7,10
10,5 SFP133 - - - 2,4 (8,4517,20
L — Us7 2,5 (835(7,10] - | - | -
linii nN Us10 - - - 2,5 18,35(7,10
S SFP111 2,5 9,85(8,60] 2,9 [9,45(8,20
Elementy SFP122 | 2,4 |9,95[8,70] 2,6 [9,75]8,50
12 SFP133 - - - 2,6 19,95(8,70
Dobér Us7 25 [985[860] - | - [ -
elementow linii Us10 - - - 2,5 19,85]|8,60
_ _fReewooy | [RPK2-D/20( E/20 |1 | 2000 SFP111 | 2,6 1L,25[10,00 - | - | -
Dobér SFP122 2,4 |11,45(10,20| 2,8 |11,05(9,80
elementéw linii 13,5 SFP133 - - - 2,5 |11,35(10,10
Us10 2,5 [11,35/10,10| - - -
bosadowienic Usll - | - | - [28 1105980
stupéw SFP111 2,7 [12,65(11,40| - - -
SFP122 2,4 |12,95/11,70| 2,9 (12,45/11,20
Ustoje 15 SFP133 - - - 2,6 [12,15/11,50
Us10 2,5 [12,85/11,60| - - -
Usl6 - - - 2,8 [12,55/11,30
Usiemienia SFP111 [ 2,5 [8,35]7,10] - | - | -
SFP122 24 1845 7,2 | 2,8 |8,05(6,80
10,5 SFP133 - - - 2,5 18,35(7,10
e T Us15 2,5 835|7,10] - | - | -
elektrycznego Us22 - - - 2,5 18,35(7,10
— SFP111 2,7 [9,65(8,40| - -1 -
Montaz stupéw SFP122 2,4 19,95(8,70| 3,0 |19,35(8,10
12 SFP133 — | - | - [27 [965]8,40
Usl5 2,5 19,85(8,60| - - -
Realizacja linii Us22 - - - 2,5 19,85]|8,60
| |Rek2-D/25) B/25 | 1 2500 SFP111 | 2,8 [1,05/9,80| - | - | -
SFP122 2,5 [11,35/10,10| - - -
stupéw 13,5 SFP133 2,4 |11,45(10,20| 2,8 |11,05(9,80
Usl6 2,8 [11,05/8,90| - - -
Karty albumowe Us23 - - - 2,8 |11,05|9,80
Swiazanych SFP111 | 3,0 12,3501,10] - | - | -
SFP122 2,7 [12,65/11,40| - - -
g:zl:r‘:fd%?” 15 SFP133 2,4 |12,95/11,70| 3,0 (12,35/11,10
SN — PAS Usl6 2,8 [12,55{11,30| - - -
EE—— Us23 - - - 2,8 112,55(11,30
Sprzet
i narzedzia
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LSNi Uzbrojenie 1 stupa RPK1 -]/

| 1 1/

SICAME

ll" POLSKA

85

LG - obostrzenie 0°
LO - obostrzenie 0°, 1°, 2°, 3°

=t

Zestawienie materiatow - str. 89

Karty
albumowe
stupéw

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny
—

Zasady
projektowania
linii nN

| ————————————————

Elementy
stupéw

Dobor
elementow linii
- PRZEWODY

Dobor
elementow linii

Posadowienie
stupow

Ustoje

Uziemienia

Ochrona od
przepiec i tuku
elektrycznego

Montaz stupow

Realizacja linii

Karty albumowe

stupow

Karty albumowe
elementow
zwigzanych

Osprzet do
przewodow
SN - PAS

Sprzet
i narzedzia
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Karty
albumowe
stupow

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Zasady

projektowania

linii nN

Elementy

stupow
————

Dobor
elementow linii
- PRZEWODY

Dobor
elementow linii

Posadowienie
stupow

Ustoje

Uziemienia

Ochrona od
przepiec i tuku
elektrycznego

Montaz stupéw

Realizacja linii

Karty albumowe
stupow

Karty albumowe
elementéow
zwigzanych

Osprzet do
przewodow
SN - PAS

Sprzet
i narzedzia
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| 1 1/

SICAME

ll" POLSKA

Uzbrojenie 2 stupa RPK1 -0/

LSNi

b
L1
4
L2 -
b
L3 |
4
L L
Uwaga:

LG - obostrzenie 0°, (2°)
LO - obostrzenie 0°, 1°, 2°, 3°

14

(@)
oL
o
N
Ll
0,5

1. Uzbrojenie stupa w linii gtdwnej dla obostrzenia 1° i zawieszenia ZPi wg rys.
uzbrojenie stupa przelotowego - str. 40
Uzbrojenie stupa w linii gtéwnej dla obostrzenia 2° i zawieszenia ZPi/2 wg rys.
uzbrojenie stupa przelotowo-skrzyzowaniowego - str. 46

2. Zestawienie materiatow - str. 89

Wyd. 1 - 2014




LSNi

Uzbrojenie 1 stupa RPK2 -]/

| 1104

SICAME

ll" POLSKA

87

LG - obostrzenie 0°

LO - obostrzenie 0°, 1°, 2°, 3°

Zestawienie materiatow - str. 89

Karty
albumowe
stupéw

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Zasady
projektowania
linii nN

| ————————————————

Elementy
stupéw

Dobor
elementow linii
- PRZEWODY

Dobor
elementow linii

Posadowienie
stupow

Ustoje

Uziemienia

Ochrona od
przepiec i tuku
elektrycznego

Montaz stupow

Realizacja linii

Karty albumowe

stupow

Karty albumowe
elementow
zwigzanych

Osprzet do
przewodow
SN - PAS

Sprzet
i narzedzia
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Karty
albumowe
stupow

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Zasady

projektowania

linii nN

Elementy

stupow
————

Dobor
elementow linii
- PRZEWODY

Dobor
elementow linii

Posadowienie
stupow

Ustoje

Uziemienia

Ochrona od
przepiec i tuku
elektrycznego

Montaz stupéw

Realizacja linii

Karty albumowe
stupow

Karty albumowe
elementéow
zwigzanych

Osprzet do
przewodow
SN - PAS

Sprzet
i narzedzia

) 1 114
88 Msﬂﬁ"ﬁ“%* E Uzbrojenie 2 stupa RPK2 -]/ LSNi
LG - obostrzenie 0°
LO - obostrzenie 0°, 1°, 2°, 3°
05 0,5 |,

Uwaga:

7#4#

[
I'q

1. Uzbrojenie stupa w linii gtdwnej dla obostrzenia 1° i zawieszenia ZPi wg rys.
uzbrojenie stupa przelotowego - str. 40
Uzbrojenie stupa w linii gtéwnej dla obostrzenia 2° i zawieszenia ZPi/2 wg rys.
uzbrojenie stupa przelotowo-skrzyzowaniowego - str. 46

2. Zestawienie materiatéw - str. 89

38
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Uzbrojenie stupa RPK1 -[J/0; RPK2 -(0/0O

‘SICAME)

()
. S
LSNi Zestawienie materiatow 83 g \CB)
£3a
c=2 3
¥ © »
Opracowanie
, 0G5 2,2 Do PK-3a oSG
18 | Objemka 062 rys. 4-029-30a | szt. 19 1 5o PK-ia
M16x400 0,72 Do PS, Spis tresci
PP-2a, Dw=263
: okragta PP-3a,  pw=218
Sruba z nakr., M16x350 0,64 zerdzie Opis techniczny
17 | podktadka PN-EN ISO | szt. 2
kwadra- Do PP-1a, Dw=263| Zasady _
towa terdzie  Duopig|  Lioicktowania
M16x300 0,56
PK-10 19,1 Stup RPK2, Dw=263 Elementy
16 PK.8 rys. 4-029-57a 136 serdzie  Dwoo1g] stupéw
Poprzecznik kraricowy PK-33 ot 9 '3 1 { T owo263
15 rys. 4-029-8b g Stup RPK1, DW=203]  popgr
PK-1a 9,3 zerdzie Dw=218 elementéw linii
- PRZEWODY
Poprzecznik PS-3a rys. 4-029-55a 24,2 Do ZPi/2 ob. 2°
skrzyzowaniowy PS-1a rys. 4-029-3a 30,1 Do ZP2i/1 ob.2° B
14 PP-3a rys. 4-029-2a | szt. | 24,8 1 Do ZP2i/1 ob.1°| elementéw linii
Poprzecznik przelotowy PP-2a rys. 4-029-81 20,8 Do ZPi/Job. 1°
13 PP-1a rys. 4-029-1a 13,2 Do ZPi/[d ob. 0° P'osaf:lowienie
KONSTRUKCIE SO
12 | Tablice oznaczenia faz str. 139 kel. | [J 2
11 | Tabliczka bezpieczenstwa str. 138 kpl. | [ 1 Ustoje
10 | Ustdj - fundament | ] str. 104-113 | kpl. | [] 1
9 | Ochr. przed gateziami str. 126 kpl. | [ Ll Usiemien
ziemienia
8 | Ochr. przeciwdrganiowa str. 125 kpl. | O ]
Ograniczniki przepiec str. 135-137
7 & przepie kpl. [l 1 Ochrona od
Uktad tukoochronny str. 133,134 przepieéi huku
6 |Pofaczenie uziemienia str. 131 kpl. | [J ] elektrycznego
5 |Uziom ] str. 127-129 | kpl. | [ [l
4 | Potaczenie mostka str. 123 kpl. | 0,9 1 Montaz stupéw
t02i/2 - 13
LOZI/]. str. 122 _ | 3| Wieszaki
3 | tanicuch odciggowy _ kpl. | OJ - 3 a-41111A Realizacja linii
£0i/2 str. 121 -] b-41121a
£0i/1 3] - ————
. Wymiar Karty albumowe
2 ZP2i/1 -3 poprzecznika do
okreslenia
Zawieszenie przelotowe | zp2i/1 | str.114,115 |kpl. | [ | 3 - |diugodcitrzonka | Karw atumowe
1 Zr’lit;)raéo zwigzanych
. a - mm
ZPI/2 3 B dla PS - 80mm Osprzet do
o
APARATURA | OSPRZET SNoPAS
Producent, Masa |0°|1°[2°[0°[1°]2°
L.p. Wyszczegdlnienie nr kat., normy, [Jedn.|jedn.[ LG LO Uwagi spragt
str., rys. (kg) llodc JuEl e

Wyd. 1 - 2014




Karty
albumowe
stupow

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Zasady
projektowania
linii nN

Elementy
stupow

Dobor
elementow linii
- PRZEWODY

Dobor
elementow linii

Posadowienie
stupow

Ustoje

Uziemienia

Ochrona od
przepiec i tuku
elektrycznego

Montaz stupéw

Realizacja linii

Karty albumowe
stupow

Karty albumowe
elementéow
zwigzanych

Osprzet do
przewodow
SN - PAS

Sprzet
i narzedzia

| 1 174
90 SICAME

/I”N POLSKA

Stup rozgatezny krancowo-krancowy

KK1-1/0; KK2-00/0

LSNi

hp

Uzbrojenie stupa KK1 - str. 93
KK2 - str. 94

Obostrzenie
LG-0°1°2°3°
LO-0° 1° 2° 3°

LG
ll
+ o P
10 LO
9
KK1-12/15
Typ linii
Typ stupa G 0
L1 260daN/przew.
KK1-_ /15 5 ¥
L1 L1, L2
KK1-_/17,5 L2 L1, L2, L4
KK1-_/20 L1, L2 L1, L2, L4
L1, L4 L1, L2, L4
KK2-_ /20 L2 L1-14
L3 300daN/przew.
KK2- /25 L1-14 L1-L4
- L5 200daN/przew.
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Stup rozgatezny krancowo-krancowy

()
. C S
LSNi KK1 -[1/07; KK2 -0/ 0] SICAME 91 g >
— zE%
c2 3
Typy fundamentéw, gtebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodow X © 0
Typ -Iloéc’_ Dopuszcz. l_){ugo-éé Typ Grunt sredni Grunt staby T
Typ stupa serdzi zerdzi| obciaz. |zerdzil | fundamentu | t |[hpi|hp2| t | hp1|hp2
(szt) | (daN) (m) (m) | (m) | (m) | (m) | (m) | (m)
Uosl 2,7 17,60(6,60| - - - Wykaz norm
Uos2 2,6 17,70(6,70| 3,0 |7,30(6,30
SFP111+SP11( 2,4 |7,90|6,60( 2,5 |7,80|6,80
105 rsFp122+sP22| - | - | - | 2,4 |7,90]6,90 Spis tresci
UP11 2,1 18,20|7,20| 2,4 |7,90 (6,90
Us7 - - - 2,5 17,80|6,80
Uosl 2,8 9,00 8,00 - - - Opis techniczny
Uos2 2,7 19,10|8,10| - - -
12 SFP111+SP11| 2,4 (9,40(8,40| 2,6 |9,20(8,20 Zasady
SFP122+sP22| - | - | - [2,4[9,40[8,40 i i
UP11 2,2 19,6018,60| 2,5 (9,30(8,30
Us7 - | -1 - 125]930[830 Elemen
Kk1-0/15 | B/15 | 1 1500 Uos1 2,9 [10,409,40] - | - | - i
Uos2 2,8 |110,50(10,50| - - -
SFP111+SP11{ 2,4 |10,90|9,90( 2,7 |10,60| 9,60 Dobér
elementoéw linii
SFP122+SP22 - - - 2,5 110,80| 9,80 - PRZEWODY
13,5 UP11 2,3 |111,00(10,00| 2,6 (10,70|9,70
UP12 - [ - 1 - 125 [0,809,80 Dobor
Us8 N N N 2.8 10,50] 9,50 elementoéw linii
Us10 - - - 2,5 110,80| 9,80
Uosl 2,8 |111,80(10,80| - - - :{%—‘;gﬁme“ie
Uos2 2,9 |111,90(10,90| - - -
SFP111+SP11| 2,4 (12,40|11,40| 2,8 |{12,00(11,00
SFP122+SP22 - - - 2,5 (12,30/11,30 Ustoje
15 UP11 2,3 (12,50/11,50| 2,6 |12,20(11,20
UP12 - - - 2,5 (12,30/11,30
Us8 - - - 2,8 (12,00|11,00 Uziemienia
Us10 - - - 2,5 (12,30/11,30
Uos2 2,8 17,50(6,50 - - - Ochrona od
SFP111+SP11[ 2,4 [7,90[6,90] 2,6 [7,70]6,70 e
10,5 |SFP122+SP22 - - - 2,4 17,906,990
UP11 2,2 |8,10(7,10| 2,5 |7,80(6,80 . .
Us7 - - - 2.5 |7.80]6,80 Montaz stupéw
Uos2 2,9 18,90(7,90| - - -
SFP111+SP11( 2,4 |9,40|8,40( 2,8 |9,00 (8,00 Realizacja linii
SFP122+SP22 - - - 2,519,30(7,30
KK1-0/17,5| E/175 | 1 1750 12 UP11 2,3 9,50]8,50( 2,6 9,20[7,20| | =
UP12 - - - 2,5 19,30|7,30 Karty albumowe
Us10 | - | - [25]930]7,30 e
SFP111+SP11| 2,4 (10,40(9,90| 2,9 |10,40(9,40 JE—
SFP122+SP22 - - - 2,6 10,70 9,70 elementéow
135 |SFP133+SP33[ - - - | 2,4 10,90[ 9,90 zwigzanych
’ UP11 2,4 110,90(9,90| 2,7 110,60 9,60 Osprzet do
UP12 - - - 2,6 |10,70/9,70 glr\lziu';:géw
Usll - - - 2,8 (10,50(9,50
Sprzet
i narzedzia
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AL

Stup rozgatezny krancowo-krancowy

()
S .
2z 92 KK1-00/00; KK2-0/0 LSNi
g%
=23
X © 0 Typy fundamentdéw, gtebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodéw
Opracowanie Typ '"0“. DOPU'SZ.CZ- I?fugo_s’(: Typ Grunt sredni Grunt staby
Typ stupa serdzi zerdzi| obcigz. |zerdzil | fundamentu | t |[hpi|hp2| t | hp1|hp2
(szt) | (daN) (m) (m) | (m) | (m) | (m) | (m) | (m)
Wykaz norm SFP111+SP11| 2,5 [12,30[11,30] 3,0 |11,80[10,80
SFP122+SP22| - - | - 28 [12,00[11,00
SFP133+SP33| - - | - |24 [12,40[11,40
Spis treéci KK1-0O/17,5( E/17,5| 1 1750 15 UP11 2,5 |12,30[11,30] 2,8 [12,00[11,00
UP12 2,4 [12,40[11,40| 2,7 [12,10[11,10
Usll - - | - 128 [12,00[11,00
Opis techniczny SFP111+SP11| 2,4 [7,90]6,90| 2,8 [7,50]6,50
SFP122+SP22| - - | - 125]7,80]6,80
Zasady 10,5 |SFP133+sP33| - - | - ]247]790][6,90
projektowania Us7 2,5(7,80(680] - | - | -
Us10 - - | - 125]780(6,80
T SFP111+SP11| 2,5 [9,30(8,30| 2,9 [8,90|7,90
stupow SFP122+SP22 | 2,4 [9,40(8,40| 2,6 |9,20|8,20
12 |SFP133+SP33]| - - | - |25 940(8,40
Dobor = Us7 2,5[9,30[8,30] - - |-
SeRzewony | | kk1-0/20 Us10 ~ [ - [ - [25[9,30]8,30
Kk2-oy20 | /20| 1| 2000 SFP111+SP11]| 2,6 [10,70|9,70
Dobor SFP122+SP22 | 2,4 [10,90[9,90 | 2,8 [10,50|9,50
elementow linii 13,5 [SFP133+SP33| - - - | 2,5 [10,80[9,80
Us10 2,5 [10,80[9,80| - N
Posadowienie Usll - - | - |28 110,50/9,50
SFP111+SP11| 2,7 [12,10/11,10
SFP122+SP22 | 2,4 [12,40[11,40| 2,9 [11,90[10,90
Ustoje 15 |SFP133+SP33]| - - | - 126 [12,20[11,20
Us10 2,5 [12,30[11,30] - - |-
Us12 - - | - 13,1 [11,70[10,70
Uziemienia SFP111+SP11] 2,5 | 7,80 6,80
SFP122+SP22| 2,4 |7,90(6,90| 2,8 | 7,50]6,50
Ochrona od 10,5 |[SFP133+SP33| - - | - 125]780(6,80
cttences Hsg R 55 [7.80(6.80
s - - | - 517, ,
Montas s SFP111+SP11| 2,7 |9,10]8,10
SFP122+SP22 | 2,4 [9,40(8,40| 3,0 |8,80|7,80
12 [SFP133+5P33]| - - | - 127 ]9,10]8,10
o Us15 2,5 |9,30(8,30| - - -
Realizacja linii Us22 - - - 25 1930(8.30
-~ | |KK2-0O/25 | E/25 1 2500 SFP111+SP11| 2,8 [10,50(9,50
Karty albumowe SFP122+SP22 | 2,5 [10,80|9,80
e 13,5 |[SFP133+SP33| 2,4 [10,90[9,90 | 2,8 [10,50| 9,50
oty albumone Usl6 2,8 [10,50[9,50| - N
clementow Us23 - - | - |28 110,50[9,50
AR SFP111+SP11| 3,0 [11,80[10,80
ospraet do SFP122+SP22| 2,7 [12,10[11,10
przewodéw 15 [SFP133+SP33| 2,4 [12,40[11,40| 3,0 [11,80[10,80
SN - PAS Us16 2,8 [12,00[11,000 - | - | -
Us23 - - | - |28 [12,00[11,00
Sprzet
i narzedzia
92 Wyd. 1 - 2014




LSNi Uzbrojenie stupa KK1 -]/

| 11l

SICAME

ll" POLSKA

93

LG - obostrzenie 0°, 1°, 2°, 3°
LO - obostrzenie 0°, 1°, 2°, 3°

b 11

Zestawienie materiatow - str. 95

Karty
albumowe
stupéw

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Zasady
projektowania
linii nN

| ————————————————

Elementy
stupéw

Dobor
elementow linii
- PRZEWODY

Dobor
elementow linii

Posadowienie
stupow

Ustoje

Uziemienia

Ochrona od
przepiec i tuku
elektrycznego

Montaz stupow

Realizacja linii

Karty albumowe
stupow

Karty albumowe
elementow
zwigzanych

Osprzet do
przewodow
SN - PAS

Sprzet
i narzedzia
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| 1 1]
94 SICAME

raE A Uzbrojenie stupa KK2 -]/ LSNi

Karty
albumowe
stupow

LG - obostrzenie 0°, 1°, 2°, 3°
LO - obostrzenie 0°, 1°, 2°, 3°

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Zasady

projektowania ‘

linii nN

—— ‘
|
[

Elementy U
stupow

Dobor
elementow linii
- PRZEWODY

Dobor L2
elementoéw linii -

12

Posadowienie
stupow

—
i@

M
b ||

Ustoje o)

—_— .

Uziemienia

Ochrona od
przepiec i tuku
elektrycznego L1

Montaz stupéw

Realizacja linii

Karty albumowe

stupow

Karty albumowe
elementéow
zwigzanych

Osprzet do

g,;zevg,g‘;"’w Zestawienie materiatow - str. 95

Sprzet
i narzedzia
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Uzbrojenie stupa KK1 -[7/[7; KK2 -1/

‘SICAME)

()
. S
LSNi Zestawienie materiatéw 95 g 2
z58
c2 3
LG - obostrzenie 0°, 1°, 2°, 3° < © O
LO - obostrzenie 0°, 1°, 2°, 3°
Opracowanie
Wykaz norm
Spis tresci
Uwaga:
1. Poprzeczniki PK-4a, PK-7 stosowac dla linii odgateznej L3, L4 S
2. llos¢ poz. 11 dla stupa KK1:
*LG - 1 szt. PK-1a, PK-3a racad
LO - 1 szt. PK-1a, PK-3a dla linii L1, L2 lub PK-7 dla linii L-3, L4 R e
linii nN
Elementy
stupow
) 0G-5 212 1 Do PK-3a, -7 Dobor
13 | Objemka 062 rys. 4-029-30a | szt. 19 2 Do PK-1a, -4a elementéw linii
- PRZEWODY
PK-9 19,1 Dw=263
Stup Dobé
12 rys. 4-029-57a | szt. ! KK2 Dw=263 eIZr:erntéw linii
PK-5a 18,6 2 50
. ’ * N
Poprzecznik kraricowy PK-7 11,8 Stup E Posadowienie
PK-3a 93 1 KK2 Dw=263 stupéw
11 - - 4
Praa | V& 40298b | i g . btup| Dw=263
PK-1a 9,3 KK1 220|  Ustoje
KONSTRUKCIE
10 | Tablice oznaczenia faz str. 139 kpl. | [ 2 L
- - - Uziemienia
9 | Tabliczka bezpieczenstwa str. 138 kpl. | [ 1
8 |Ustdj - fundament | ] str.104-113 | kpl. | [ 1
- - Ochrona od
7 | Ochr. przed gateziami str. 126 kpl. | OJ [l przepieé i fuku
Ograniczniki przepie¢ str. 135-137 Al T
g preeple kpl. | [ 1
Uktad tukoochronny str. 133,134
5 | Potaczenie uziemienia str. 131 kpl. | OJ 1 Montaz stupow
4 |Uziom | ] str. 127-129 | kpl. | [J 1
3 | Potaczenie mostka str. 123 kpl. | O 1 o
Wymiar Realizacja linii
M str. 116 poprzecznika do | —
2 | Zawieszenie przelotowe kpl. | O 1 okr’e§len|a Karty albumowe
ZPi/[] str. 114, 115 dtugosci trzonka stupow
izolatora - 80mm
tOZi/Z str. 122 | 3 | 3 . . Karty albumowe
£02i/1 ) | 3 | 3 Wieszaki elementéw
1 | tancuch odciggowy - kpl. | O 3 3 a-41111A zwigzanych
t0i/2 str. 121 | | b-41121A
t0i/1 3 | 3 | Osprzqtdd'o
rzewodow
APARATURA | OSPRZET FS,N-PAS
Producent, Masa 0°1°|2°|3°0°1°|2°|3°
L.p. Wyszczegdlnienie nr kat., normy, [Jedn.|jedn.| LG LO Uwagi Spregt
str., rys. (kg) lo&e i narzedzia
Wyd. 1-2014 95




Karty
albumowe
stupow

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Zasady
projektowania
linii nN

Elementy
stupow

Dobor
elementow linii
- PRZEWODY

Dobor
elementow linii

Posadowienie
stupow

Ustoje

Uziemienia

Ochrona od
przepiec i tuku
elektrycznego

Montaz stupéw

Realizacja linii

Karty albumowe

stupow

Karty albumowe
elementéow
zwigzanych

Osprzet do
przewodow
SN - PAS

Sprzet
i narzedzia

96

| 1 1/
SICAME

/I”N POLSKA

Stup rozgatezny odporowo-krancowy

ROK1 -[1/0]; Rok2 -L1/[]

i odporowo-narozno-krancowy

RONK1 -[]/[]; RONK2 {1/

LSNi

hp

Uzbrojenie stupa ROK1 i RONK1 - str. 99

ROK2 i RONK2 - str. 100

Obostrzenie
LG -0°, 1°,2°, 3°
LO-0°1° 2° 3°

LT

I
+10° "La

10
ROK1-12/15

o wg tabeli

™~
3 7N

+10° L0

11
RONK1-12/15

dla RONK
o
Typ stupa Typ linii Strefa
klimatyczna
Wi |W 1]
RONK2- /25| L1 [250daN/przew.| 120°
RONK2- /25| L2 [320daN/przew.| 120°
RONK2-_ /25| L3 [160daN/przew.[165° 165°
RONK2- /25| L4 [|240daN/przew.| 120°
L1 L1, L2
RONK2-_/25( L2 L1, L2 120°
RONK2-_/25| L3 [280daN/przew.
L4 L1, L2
L1 | L1,L2,L4
L2 | L1,L2,L4
RONK2- /2513 L1, 12 120°
RONK2-_/25 7 L1, 12,4
L5 [220daN/przew.|165°(165°
RONK2-_/25|L1-L4[ L1-14 120°
RONK2- /25| L5 | L1,L2,L4

Wyd. 1 - 2014




Stup rozgatezny odporowo-krancowy

()]
LSNi iodggrlg%lvtl);lr{gé%%l-(lgr;?!ogvy m m E ) 97 % 2
RONK1 -[]/[]; RONK2 {1/[] >£E9
Typy fundamentéw, gtebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodow rzs % )
Typ .Iloéé. Dopuszcz. | Dtugosé Typ Grunt $redni Grunt staby 2
Typ stupa serdzi zerdzi| obcigz. |zerdzil | fundamentu | t |hpi|hp2| t |hp1| hp2
(szt) | (daN) (m) (m) [(m) [ (m) | (m) | (m) | (m) Opracowanie
Uosl 2,7 |7,60]6,50| - - -
Uos2 2,6 |7,70]6,70] 3,0 |7,30]6,30
SFP111+SP1 | 2,4 |7,90]6,90]| 2,5 [7,80(6,80 Wykaz norm
10,5 ISpp122+sPi1| - | - | - | 2,4 |7,90(6,90
UP11 2,1 [8,20[7,20] 2,4 |7,90]6,90 -
Us7 | - | - [25]7,80]6,80 Spis trescl
Uosl 2,8 [9,00[8,00] - - -
Uos2 2,7 19,108,10 _ _ _ Opis techniczny
12 | SFP111+SP1 | 2,4 [9,40(8,40] 2,6 |9,20]8,20
SFP122+SP11]| - - - [ 2,4 9,40(8,40
ROK1-0/15 UP11 2,2 |9,60/8,60] 2,5 |9,30]8,30 S
RONK1-/15 E/15 1 1500 Us7 - _ _ 2,5 |9,30]8,30 linii nN
Uos2 2,8 [10,50[9,50| - - -
ROK2-00/15 SFP111+SP1 | 2,4 [10,90/9,90]| 2,7 |10,60|9,60 Elementy
RONK2-01/15 SFP1224SP11| - | - | - | 25 [10,80[9,80] | _ o
13,5 UP11 2,3 [11,00[10,00] 2,6 [10,70[9,70 Dobor
UP12 - - - 2,5 110,80| 9,80 elementoéw linii
Us8 ~ [ - | - |28 [10,50[9,50 _ PREEWODY
Us10 - - - 12,8 10,80/ 9,80 Dobsr
Uos2 2,9 |11,90(10,90| - - - elementéw linii
SFP111+SP1 | 2,4 [12,40[11,40] 2,8 [12,00[11,00
SFP122+SP11| - - - 2,5 [12,30/11,30 bosadowienic
15 UP11 2,3 [12,50[11,50] 2,6 [12,20[11,20 stup6w
UP12 - - - 2,5 [12,30/11,30
Us8 - - - 2,8 [12,0011,00 st
Us10 - - - 2,5 [12,30/11,30
Uos2 2,8 [7,50]6,50| - - -
SFP111+SP1 | 2,4 [7,90]6,90| 2,6 |7,70]6,70 Usiemienia
10,5 [SFP122+SP11]| - - - [ 2,4 17,90]6,90
UP11 2,2 [8,10[7,10] 2,5 |7,80]6,80
Us7 — | - | - [ 25]7,80]6,80 P
Uos2 2,9 [8,90]7,90] - - - elektrycznego
SFP111+SP1 | 2,4 [9,40(8,40] 2,8 [9,00](8,00
12 SFP122+SP11 - - - 2,5 19,30(8,30 Montaz stupéw
UP11 2,3 [9,50(8,50] 2,6 [9,20]8,20
UP12 - - - 12,5 1[9,30(8,30
Us10 - - - 2,5 19,308,330 Realizacja linii
RR(())l\|l<K22-|-jD//1177'55 E/175| 1 1750 SFP111+SP1 | 2,4 [10,90{9,90| 2,9 [10,40[9,40| | e
’ SFP122+SP11| - - - [ 2,6 [10,70[9,70
Karty albumowe
135 [SFP133+SP22[ - - - [ 2,4 110,90[ 9,90
’ UP11 2,4 [10,90/9,90] 2,7 [10,60| 9,60
UP12 - - - 2,6 [10,70|9,70 Karty albumowe
Us11 = [ - [ - [ 28 [10,50[9,50 e
SFP111+SP1 | 2,5 [12,30[11,30 3,0 |11,80[10,80
SFP122+SP11]| - - - | 2,8 [12,0011,00 Osprzet do
przewodoéw
SFP133+SP22| - - - [ 2,4 [12,40/11,40 SN—PAS
15 UP11 2,5 [12,30[11,30] 2,8 [12,00[11,00
uP12 - - - 2,7 [12,10l11,10 Sprzet
Usll - - | - |28 [12,00[11,00 i narzedzia
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Karty
albumowe
stupow

Opracowanie
Wykaz norm
Spis tresci

Opis techniczny

Zasady
projektowania
linii nN

Elementy
stupow

Dobor
elementdw linii
- PRZEWODY

Dobor
elementow linii

Posadowienie
stupow

Ustoje

Uziemienia

Ochrona od
przepiec i tuku
elektrycznego

Montaz stupéw

Realizacja linii

Karty albumowe
stupow

Karty albumowe
elementéow
zwigzanych

Osprzet do
przewodow
SN - PAS

Sprzet
i narzedzia

98 (s:c_w

Stup rozgatezny odporowo-krancowy

ROK1 -[1/(]; Rok2 -L1/[]

i odporowo-narozno-krancowy

RONK1 -[]/[]; RONK2 {/[]

LSNi

Typy fundamentoéw, gtebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewoddéw

T llos¢
Typ stupa YP | jerdzi

Dopuszcz. | Dlugos¢ Typ Grunt $redni

Grunt staby

obcigz. |zerdzil | fundamentu | t | hp1 | hp2

t

hp1

hp2

zerdzi
(szt)

(daN) (m) (m) | (m) | (m)

(m)

(m)

(m)

ROK2-00/20 E/20 1
RONK2-0/20

SFP111+SP11| 2,5 (7,90|6,90

2,8

7,50

6,50

SFP122+SP22 | - - -

2,5

7,80

6,80

10,5 |[SFP133+SP33| - | - | -

2,4

7,90

6,90

Us7 2,5 (7,80]6,80

Us10 - - -

2,5

7,80

6,80

SFP111+SP11| 2,5 (9,30( 8,30

2,9

8,90

7,90

SFP122+SP22 | 2,4 (9,40 (8,40

2,6

9,20

8,20

12 SFP133+SP33 | - - -

2,4

9,40

8,40

Us7 2,5 19,30(8,30

Us10 - - -

2,5

9,30

8,30

2000 SFP111+SP11| 2,6 [10,70]9,70

SFP122+SP22 | 2,4 (10,90( 9,90

2,8

10,50

9,50

13,5 |[SFP133+SP33| - - -

2,5

10,80

9,80

Us10 2,5 (10,80 9,80

Usll - - -

2,8

10,50

9,50

SFP111+SP11| 2,7 (12,10/11,10

SFP122+SP22 | 2,4 (12,40|11,40

2,9

11,90

10,90

15 SFP133+SP33 | - - -

2,6

12,20

11,20

Us10 2,5 12,30]11,30

Usl6 - - -

2,8

12,00

11,00

RONK2-0O/25

SFP111+SP11| 2,5 (7,80|6,80

SFP122+SP22 | 2,4 (7,90(6,90

2,8

7,50

6,50

10,5 |SFP133+SP33| - - -

2,5

7,80

6,80

Usl5 2,5 17,80(6,80

Us22 - - -

2,5

7,80

6,80

SFP111+SP11| 2,7 (9,10(8,10

SFP122+SP22 | 2,4 (9,40(8,40

3,0

8,80

7,80

12 SFP133+SP33 | - - -

2,7

9,10

8,10

Us15 2,5 19,30(8,30

Us22 - - -

2,5

9,30

8,30

2000 SFP111+5P11| 2,8 [10,50] 9,50

SFP122+SP22| 2,5 (10,80| 9,80

13,5 |[SFP133+SP33| 2,4 |10,90|9,90

2,8

10,50

9,50

Usl6 2,8 [10,50] 9,50

Us23 - - -

2,8

10,50

9,50

SFP111+SP11| 3,0 (11,80/10,80

SFP122+SP22| 2,7 (12,10/11,10

15 SFP133+SP33| 2,4 (12,40|11,40

3,0

11,80

10,80

Us16 2,8 12,00(11,00

Us23 - - -

2,8

12,00

11,00
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LSNi

Uzbrojenie stupa

ROK1 {J/[0; RONK1 -0/

| 1 1/

SICAME

ll" POLSKA

99

0,5 ;

0,5 ;

L2
4
L1
b
L3
Uwaga:

L1

b
12 4

0, 5L2 0'5L3

©(0,75) © (0,75) ~

1. Wymiary w nawiasach dotyczg poprzecznikow PON-1, PON-5
2. Zestawienie materiatéw - str. 101

Karty
albumowe
stupéw

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Zasady
projektowania
linii nN

Elementy
stupéw
————

Dobor
elementow linii
- PRZEWODY

Dobor
elementoéw linii

Posadowienie
stupow

Ustoje

Uziemienia

Ochrona od
przepiec i tuku
elektrycznego

Montaz stupow

Realizacja linii

Karty albumowe
stupow

Karty albumowe
elementow
zwigzanych

Osprzet do
przewodow
SN - PAS

Sprzet
i narzedzia
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g 100 sic A'MIEH Uzbrojenie stupa .
(@) . I
zE § ITEE—— ROK2 ]/0; RONK2 -[1/
T2 3
Y © wn
Opracowanie 5 3
Wykaz norm .
T
Spis tresci 1 ;

Opis techniczny

Zasady
projektowania
linii nN

Elementy
stupow

Dobor
elementow linii
- PRZEWODY

Dobor
elementow linii

Posadowienie
stupow

Ustoje

Uziemienia

Ochrona od
przepiec i tuku
elektrycznego

Montaz stupow

Realizacja linii

Karty albumowe
stupow

Karty albumowe
elementéow
zwigzanych

Osprzet do
przewodow
SN - PAS

Sprzet
i narzedzia

L2

0,5 7

L1

0,5 7

H ::J--—:||l||;;|

L3

=
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VY S i 1= =y 0 2 D
—=== ..,:,:,.‘,‘..ﬂzll 1

®
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HALY
=
a
S}

‘uji
P

Ay S

=11
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[
N

L1 L2t
0,5

~

an=21
o)

I
=
Ul w

L]
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I L =2 i //
== EE G [= = ,
a /&Ea ¢ = /
: Y O ¥

I
-
=

-
-

L3

0,5

" (0,65) " (0,65) "

Uwaga:
1. Wymiary w nawiasach dotyczg poprzecznikéw PON-3, PON-4
2. Zestawienie materiatow - str. 101
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Stup rozgatezny odporowo-krancowy )
. ROK1 -[J/(0J; ROK2 -1/ ( S
LSNi i odporowo-narozno- kraL—ﬁlcowy S | C_w 101 o 3
RONK1 -[]/[]; RONK2 {]/[] . Zest. materiatéw >£E9
S
Uwaga: N % ag
1. Poprzeczniki PK-4a, PK-7 stosowac dla linii odgateznej L3, L4
2. llo$¢ poz. 12 dla stupa ROK1:
* LG - 1 szt. PK-1a, PK-3a Opracowanie
LO - 1 szt. PK-1a, PK-3a dla linii L1, L2 lub PK-4a, PK-7 dla linii L-3, L4
M16x450 DoPK3a, 7. |y
‘ X CiEb. ykaz norm
1g | Sruba z nakr. 2 podkt. PN-ENISO | . | gg 5 PON-5 i Et-5a
kwadrat. i sprez. 8765:2011E ' ’ Do PK-1a, -4a
M16x400 PON-1i Et-1 . ~
Spis tresci
. 0G-5 2,2 1 Do PK-3a, -7
17 | Objemka 0G2 rys. 4-029-30a | szt. 19 Do PK-1a, 4a
Et-5a 2,8 Stup »Dw=263 Opis techniczny
16 | Element do faricucha Et-1 rys. 4-029-10a | szt. 26 1 ROK1 ng=218
- ) RONKLLS 550  zasady
PON-4 253 I
15 rys. 4-029-58a | szt. RONK2 [ Dw=218
PON-3 24,5 o Element
Poprzecznik S 220 tapow |
odporowo-narozny PON-5 Stup  |:2Dw=263
14 PON.1 rys. 4-029-12b | szt. | 13,1 1 RONKL| Dw=218| -
220 elementoéw linii
- PRZEWODY
13 PK-9 19,1 o Dw=263
up
rys. 4-029-57a | szt. ROK2 Dw=218| o us
) ) . PK-5a 18,6 2 220 eI:r:erntéw linii
Poprzecznik kraricowy K7 118 RONKT E
12 PK-3a 4-029-8b 9,3 1 ROKZ Dw=263 P{osaf:lowienie
PK-4a rys. 4045 szt. [ 11,8 0 Dw=218| "
PK-1a 9,3 ROK1 220
KONSTRUKCJE Ustoje
11 | Tablice oznaczenia faz str. 139 kpl. | [ 2
10 | Tabliczka bezpieczeristwa str. 138 kpl. | [ 1 Usiemien
ziemienia
9 | Ustdj - fundament | O str. 104-113 | kpl. | O 1
8 | Ochr. przed gateziami str. 126 kpl. | L] A )
; Ograniczniki przepieé str. 135-137 kol | O 1 ,c,),czerp"ing’,uku
Uktad tukoochronny str. 133, 134 ’ elektrycznego
6 | Potaczenie uziemienia str. 131 kel. | O 1
5 |Uziom | ] str. 127-129 [ kpl. | [ 1 Monta stupow
4 | Potaczenie odgatezienia str. 123 kpl. | [ 1
3 | Potfaczenie mostka ' kpl. | OJ 1 et
Wymiar ealizacja linii
M str. 116 poprzecznika do | c——
2 | Zawieszenie przelotowe kpl. | O 1 okr’e§len|a —
ZPi/[] str. 114, 115 dtugosci trzonka | [RHFREIY
izolatora - 80mm
LOZ?/Z str. 122 | 3 | 3 Wi ki Karty alb’umowe
£02i/1 | 3 | 3 I€szaki elementéw
1 | tancuch odciggowy - kpl. | [ 3 3 a-41111A zwigzanych
£0i/2 str. 121 - -] b-s1121A
t0i/1 3 | 3 | Osprzetdd'o
APARATURA | OSPRZET SNoPAS
Producent, Masa 0°1°|2°|3°0°1°|2°|3°
L.p. Wyszczegdlnienie nr kat., normy, [Jedn.|jedn.| LG LO Uwagi Sprzgt
i narzedzia
str., rys. (kg) lodé
Wyd. 1-2014 101




Karty
albumowe
stupow

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Zasady
projektowania
linii nN

Elementy
stupow

Dobor
elementow linii
- PRZEWODY

Dobor
elementow linii

Posadowienie
stupow

Ustoje

Uziemienia

Ochrona od
przepiec i tuku
elektrycznego

Montaz stupéw

Realizacja linii

Karty albumowe

stupow

Karty albumowe
elementéow
zwigzanych

Osprzet do
przewodow
SN - PAS

Sprzet
i narzedzia

Karty albumowe stupow LSNi

102 @

NOTATKI:
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LSNi Karty albumowe elementéw zwigzanych @ 103

KARTY ALBUMOWE

ELEMENTOW ZWIAZANYCH

Karty
albumowe
elementéw
zwigzanych

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Zasady
projektowania
linii nN

Elementy
stupow

Dobor
elementoéw linii
- PRZEWODY

Dobor
elementoéw linii

Posadowienie
stupéw

Ustoje

Uziemienia

Ochrona od
przepiec i tuku
elektrycznego

Montaz stupow

Realizacja linii

Karty albumowe
stupow

Karty albumowe
elementow

zwigzanych

Osprzet do
przewodow
SN - PAS

Sprzet
i narzedzia
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035
‘0 £ Ustoje o otworach wierconych Uo, Uos1
% c S 104 @ dla stupéw przelotowych LSNi
~EYN
£PSE®
S22
N Uo Uosl Beton C 12/15
Opracowanie \/\lf\/ \/\l/\’ Sktad 1 m®
| |
i | - cement portlandzki
Wykaz norm i 1 101 "32,5"  -220kg
| > | - piasek -0,42 m’
Spis tresci | g 2 | [
: T - 2wir -0,83 m’
| | = ) |
Opis techniczny ? - | § % - / | ; -woda _ 0'20 m3
. 4 fus . 1
E | E s
Zasady . /) %
prgjektowania | |
linii nN .
| % | %
Elementy | |
stupéw !
| |
Dobér | I Zn e
elementow linii | 2 | 2
- PRZEWODY
—— ® 0,55 m [dla E ¢ 0,55 m \IE
Dobér
elementow linii

Uwaga:

Na str. 104-106 pokazano proporcje na rysunkach dla zerdzi E-12/12 i ptyty ustojowej U-130
Posadowienie

stupow
2 | Ptyta stopowa 0,3x0,3m szt. 1 10 10 dla zerdzi E
Ustoje 1 | Beton C12/15 m3 ?4d00 {k Uosl
Lo » jedn. catk. .
L.p. .
p Wyszczegdlnienie Jedn llos¢ Masa (kg) Uwagi
Uziemienia
MATERIALY USTOJU
Ochrona p{dk 3,0/3,1 0,736 0,507 0,482 0,441 0,403 0,268 0,224
Slekirycznego 29/3,0]| 0,712 | 0490 | 0463 | 0426 | 0387 | 0,259 | 0,216
I 2,8/2,9 0,689 0,475 0,449 0,441 0,373 0,251 0,209
Monta stupéw 27/28 | 0,665 0,458 0,433 0,396 0,359 0,242 0,201

2,6/2,7 0,641 0,440 0,418 0,380 0,347 0,233 0,193

Uo 25/26 | 0,617 0,420 0,400 0,365 0,331 0,224 0,185

Ll AL Uosl 2,4/25 | 0,594 0,406 0,386 0,353 0,320 0,216 0,178

(zerdzie | 23/24 | 0570 | 0389 | 0368 | 0339 | 0307 | 0,207 | 0,170

Kartyalbumowe E/2’5_4,3) 2,2/ 2’3 0,546 0,371 0,353 0,323 0,295 0,198 0,162

stupéw 2,1/22 | 0,524 0,357 0,337 0,308 0,280 0,191 0,156
— 20/2,1| 0,500 0,340 0,321 0,294 0,267 0,182 0,148

Karty albumowe

elementow 1,9/2,0 | 0,475 0,324 0,306 0,280 0,254 0,172 0,139

Al 1,8/1,9 | 0,421 0,308 0,291 0,265 0,240 0,163 0,131

Ospraet do 1,7/1,8 | 0,427 0,288 0,272 0,251 0,228 0,154 0,123

S 1,6/1,7 | 0,404 0,277 0,259 0,237 0,217 0,146 0,116
N o L/t (m) [ Vw(m) 10,5 12 13,5 15 16,5 18

Sprzet toiu |Gfebokos¢| wykopu zasypki gruntowej lub betonu C 12/15 dla zerdzi o dt (m)

i narzedzia ustoju . 77

(m) Objetos$é (m3)
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LSNi

Ustoje o otworach wierconych Uos1, Uos2

dla stupéw mocnych

105

Uosl '

=t+0,1
N

tw

N\
/H
tw

Uos2

| grunt

/rodzimy

t+0,1

S

o

~

o

N N N N N
\\\\ \\\\\N \\\\ \\\

2

- piasek
- ZWir

- woda

Beton C 12/15

Sktad 1 m?

- cement portlandzki
Il32’5ll

220 kg
0,42 m
-0,83m

-0,20m

2 | Ptyta stopowa

0,3x0,3m

10 10

1 Beton

C12/15

2400

L.p.

Wyszczegdlnienie

Jedn.

jedn.

catk.

llosé

Masa (kg)

Uwagi

MATERIAtY USTOJU

3,0/3,1

1,557

1,133

1,068

1,107

1,015

1,068 | 0,983

1,015 | 0,942

29/3,0

1,507

1,091

1,027

1,065

0,976

1,027 | 0,948

0,976 | 0,908

28/29

1,457

1,050

0,989

1,025

0,940

0,989 | 0,913

0,940 | 0,874

2,7/2,8

1,407

1,008

0,949

0,984

0,902

0,949 | 0,878

0,902 | 0,840

Uos2 2,6/2,7

1,356

0,968

0,912

0,946

0,866

0,912 | 0,843

0,866 | 0,806

Karty
albumowe
elementéw
zwigzanych

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Zasady
projektowania
linii nN

Elementy
stupow

Doboér
elementoéw linii
- PRZEWODY

Dobor
elementoéw linii

Posadowienie
stupéw

Ustoje

25/2,6

1,306

0,927

0,872

0,904

0,828

0,872 | 0,807

0,828 | 0,771

(zerdzie

E/6-15) | 24/25

1,256

0,885

0,833

0,863

0,790

0,833 | 0,772

0,790 | 0,667

23/24

1,206

0,844

0,795

0,823

0,754

0,795 | 0,737

0,754 | 0,633

22/23

1,156

0,803

0,756

0,783

0,717

0,756 | 0,702

0,717 | 0,629

2,1/2.2

1,105

0,762

0,718

0,744

0,681

0,718 | 0,667

0,681 | 0,595

20/2,1

1,055

0,720

0,678

0,704

0,643

0,678 | 0,632

0,643 | 0,561

1,9/2,0

1,005

0,678

0,640

0,664

0,607

0,640 | 0,597

0,607 | 0,527

30/31

0,736

0,445

0,376

0,416

0,319

0,376 | 0,269

0,319 | 0,225

29/3,0

0,712

0,430

0,362

0,402

0,307

0,362 | 0,260

0,307 | 0,217

Uosl 2,8/2,9

0,689

0,415

0,350

0,389

0,297

0,350 | 0,251

0,297 | 0,209

2,7/2,8

0,665

0,400

0,336

0,374

0,285

0,336 | 0,242

0,285 | 0,201

(zerdzie

E/6-15) | 2:6/27

0,641

0,385

0,324

0,360

0,275

0,324 | 0,233

0,275 | 0,193

2,5/2,6

0,617

0,369

0,310

0,345

0,263

0,310 | 0,224

0,263 | 0,185

Uziemienia

Ochrona od
przepiec i tuku
elektrycznego

Montaz stupow

Realizacja linii

Karty albumowe
stupow

2,4/2,5

0,593

0,356

0,300

0,334

0,254

0,300 | 0,215

0,254 | 0,177

23/24

0,570

0,341

0,286

0,318

0,242

0,286 | 0,207

0,242 | 0,170

2,2/2,3

0,546

0,326

0,274

0,305

0,232

0,274 | 0,198

0,232 | 0,162

Typ t/tw (m)

ustoju

Vw(m3)

218,220| 263

218,220

263

218,220

263

218 263

Srednica zerdzi Dw (mm)

10,5

12 |

13,5

15

Gtebokos¢

Objetosc

wykopu

Dtugosc zerdzi (m)

Objetos$¢ betonu C 12/15 (m3)

Karty albumowe
elementow
zwigzanych

Osprzet do
przewodoéw
SN - PAS

Sprzet
i narzedzia

Wyd. 1 - 2014
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035
Nl N
222 106 m M E Ustoje ph,,t,owe up LSNi
25 m _) czgéé 1
zEER
T2 93
X © VN UP1, UP7 UP2, UP6 UP3, UP4
| ! |
Opracowanie | | |
g- | 3 | 3 |
1
Wykaz norm ! | ! | - :_ _!_ :_1 e
‘:L‘_‘l_‘_“)."/ o | 2 T 2
" 3 | > IVERE 3
Spis tresci "I-I’ . "I'I' _'I_I‘ o
. © l 1 . ,_:—_!_ il c?\ | 2
2 | 2 TN . | pae
Opis techniczny .
| S | 3 I
. : . I I
| = | Ll =tk
i:Z?:IZtowania : : ™ : | .:\ 3
linii nN | 4 | © ILI_;_,_I'\
: ' 4
[ |
Elem’enty UWAGA:
stupsw 1 UP2, UP6 1. Objetos$¢ zasypki gruntowej Vz=0,9Vw (m3)
Dobs UP1 UP7 2. Dob6r Ip.3: OU-1/VE dla Do<400, OU-1/VE dla Do<400
elementéw linii uP3, UP4 O OU-1/VE dla Do<400
= AL 3. Objetos¢ wykopu Vw - ustalona przy zatozeniu 20%
' ! odchylenia $cian bocznych od pionu
Dobér = l i 3,0 4,0 61 | 7,85 53
elementow linii —
Pu E 2,9 3,7 575 | 7,4 4,95
. E 2,8 3,45 5,35 6,95 4,6
Posadowienie M
stupow * 2,7 3,2 5,0 6,5 4,3
S 26 | 2,95 4,65 | 6,1 4,0
Ustoi 3 2,5 2,75 4,35 5,7 3,7
je o
e 2,4 2,5 4,0 53 3,45
<'§J 23 2,3 3,75 4,9 3,2
Uziemienia _8 2,2 2,1 3,45 4,55 2,9
g 2,1 1,9 3,15 4,2 2,7
Ochrona od 8 2,0 1,75 2,9 3,9 2,45
B irycnego. 8 19 | 16 2,7 | 3,7 2.1
S 1,8 1,4 2,5 3,5 1,9
Montaz stupéw g 1,7 1,3 2,3 3,3 1,7
1,6 1,1 2,1 3,1 1,5
t/tw Objetos¢ wykopu Vw (m3)
Realizacja linii Wymiary dna wykopu (mx m) 05x 0505 x 05|05 x 05|05 x 05 |05 x 05| 05 x 05
Masa ustoju (kg) 90 80 170 330 160 170
KIartY albumowe | 4 |Ptyta stopowa 0,3x0,3m| 10 1 - 1 1 - 1
Spow OU-1/VE| 2,3
3 |Objemka 4-029-33|0QU-2/VE| 2,5 1 1 2 2 1 1
Karty albumowe
eleﬁmenté\: OU-G/VE 2;7
zwazanye 2 [Ptyta ustojowal str. 113 | U-130 | 156 - - - 2 1 1
Osprzet do 1 | Ptyta ustojowal str. 113 U-85 77 1 1 2 - - -
przewodéw Masa llosé (SZt )
SN - PAS .
L.p. Wyszczegolnienie jedn. [UP1 | UP2 | UP3 | UP5 | UP6 [ UP7
_Sprzetd ) (kg) Typ ustoju
| harEeess MATERIALY USTOJU
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035
. G
LSNi Usm’i':;‘sf?zwe up @ 107 322
~EQR
) € o
A 85T ?
N
widok w kierunku A
f\/\lr\/-
i 1 Opracowanie
| | 2
; 3 g N n [l Sonlouliuntly | :r_—_—_—_/r_/—]: Wykaz norm
(o)} .
° 2 | 3
b —pe LQ d
] | _ 1 e | Spis tresci
H————— ; = _— "7 ; = — T+ ©
¥ I N — —
UP17, UP 18 0 . S R A i e Opis techniczny
— o | 3
UP11,UP 12 n . ot
1 o | Zas_ady .
N . projektowania
‘ l___g______'g-i- —5 == - T linii nN
0,95 1,05 1 —
| } 1 2 | 4 \l S Elementy
l o stupow
2,0
Pu Dobor
a=0,3mdla UP11iUP17 SI:?ZeErwSO\AI/):i{nii
UWAGA: a=0,52mdlaUP12iUP18
1. Objetosc¢ zasypki gruntowej Vz=0,9Vw (m3) T
2. Objetos¢ wykopu Vw - ustalona przy zatozeniu 20% odchylenia scian bocznych od pionu element6w linii
Posadowienie
3,0 20,6 20,6 11,2 11,2 stupow
2,9 19,6 19,6 10,6 10,6
2,8 18,6 18,6 10,0 10,0 Ustoi
je
2,7 17,7 17,7 9,4 9,4
2,6 16,8 16,8 8,9 8,8
2,5 15,8 15,8 8,3 8,3 Uziemienia
214 15,0 - 7,8 7,8
2,3 14,1 - 7,3 - Ochrona 'Odk
2,2 13,2 - 6,8 - e
2,1 12,4 - 6,3 - E——
2,0 - - 5;8 - Montaz stupéw
Gtebokos¢ posadowienia t=tw | (m) Objetos¢ wykopu Vw (m3)
Wymiary dna wykopu |(m X m) 2,0x2,0 2,0x0,8 I T
Minimalna gtebokos¢ po.sadOW|.en|a.zerd2| 21 25 20 24
ze wzgledu na konstrukcje ustoju tmin(m) Karty albumowe
Masa ustoju (kg) 800 1116 405 563 stupow
4 |Ptyta stopowa |0,3x0,3m|M16x560( 10 1 1 1 1 P
3 |Element ustoju(4-079-66| ES-2 21,8 8 8 4 4 ele_n‘ilentéw
2 [Ptyta ustojowa| str. 113 | U-130 | 156 - 4 - 2 oWiazanych
1 Pfyta UStOjowa str. 113 U-85 77 8 4 4 2 Osprzet d'o
’ Masa llos¢ (szt.) 2.;’3“;‘,12”
Wyszczegolnienie jedn. UP11 UP12 | UP17 | UP18
(kg) Typ ustoju spragt
MATERIALY USTOJU harecaa

Wyd. 1-2014 oy}




albumowe
elementow
zwigzanych

Karty

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Zasady
projektowania
linii nN

Elementy
stupow

Dobor
elementow linii
- PRZEWODY

Dobor
elementow linii

Ustoje studniowe

108 w kregach betonowych typu Us LSNi
czesc 1
Dla stupow przelotowych
| Obietosc wykopu | gpietos¢ | Diugose Objetoéé .
Typ | Wysokoé¢ GfebokQSC_ Otwarty | Studnia. |przestrzeni serdzi czesci stupa Zasypanie
ustoju | fundamentu | Posadowienia | kopany | kopany | w kregach stupa w kregach stupa
stupa koparka | recznie vk L Vk beton C12/15

(m) (m) Vw1 Vw 2 (m?) (m) (m?) (m?)

10,5 0,135 0,769

12 0,150 0,754

13,5 0,166 0,738

Usl 1,80 1,90 4,12 1,52 0,904 15 0,187 0,717
16,5 0,258 0,647

18 0,284 0,621

10,5 0,151 0,904

12 0,169 0,886

13,5 0,195 0,860

Us2 2,10 2,20 5,16 1,74 1,055 15 0,221 0,834
16,5 0,303 0,753

18 0,335 0,721

Uwaga: Objetosc¢ Vw 2 ustalono przyjmujgc Srednice wykopu rowng zewnetrznej srednicy kregu,
a objetos¢ Vw 1 ustalono przy zatozeniu 20% odchylenia $cian bocznych od pionu.

Posadowienie |
stupow Y .
| T llosé Wymiary Wysokos¢
i ustycf;u kregéw| A [ B [91[¢2| kregu Dobér
Ustoje N 7 : 7 (szt) (m) (m)
" | " Usl 6 1,8(2,1 08096 do stupéw
// | // Us2 7 [21]24]7° " przelotowych
Uziemienia / - / Us2 7 21124
A v Us3 8 [2427
7 - Usé | 9 [2,7]3,0] %82
Ochrona 'oidk - 92 | " Us5 10 [3,0(3,3
przepiec i tuku
elektrycznego - // | // Us6 7 (2,1]24
)V Us7 8 [24]27 0,3
7 | 7 Uss | 9 [27|30| 2 [M*M do stupéw
Montaz stupé
ZaY” o [ s
/ : S 7’ 7
// | > Usil | 9 [2,7]3,0]1,4|1,64
Realizacja linii / | / Us12 10 3,013,3
A . 0 UsTs | 8 [24[27] [ oo
Usl6 9 [2,7]30]7°["
Karty albumowe Y ) I Us22 8 2,412,7
stupéw 01 = Us23 | 9 |2,7]3,0]/1,8[2,06
- -~ g Us27 5 [25(238 0,5
Karty albumowe ¢ 2
elementéw -
zwigzanych
Osprzet do @ Betonowe kregi studzienne o wysokosci 30 i 50 cm.
preewodow B4 Beton C 12/15 do zalania w | etapie przed ustawieniem stupa.
Beton C 12/15 do zalania po ustawieniu stupa.
Sprzet Sktad betonu C 12/15 str. 104 c.d. str. 109
i narzedzia

108
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Ustoje studniowe K— g gé
LSNi w kregach betonowych typu Us S I C_w 109 o€ =
czesc 2 ? g QE’ &
c29 3
Y © U N
Dla stupéw mocnych:
Opracowanie
- _ Wykaz norm
Objetosc wykopu Objetos¢ czesci | Zasypanie stupa
.. Objetoé¢ | Dtugoé¢ |stupa w kregu Vs | beton C 12/15
Typ | Wysokose | C€POkosC | Otwarty | Studnia. | przestrzeni| zerdzi (md) (md) BREEC
ustoju |fundamentu posadowienia kopany | kopany | w kregach | stupa y
stupa koparka | recznie vk L Srednica zerdzi Dw (mm)
(m) (m) Vw 1 Vw 2 (m3) (m) 218 263 218 263 ) )
10,5 | 0,192 | 0,238 | 0,863 | 0,817 | Opistechniczny
Us2 21 59 516 174 1055 12 0,211 | 0,274 | 0,844 | 0,781
7 7 7 ? ? d
13,5 | 0,238 | 0,303 | 0,817 | 0,752 ;f;?elz’towania
15 0,274 1 0,336 | 0,781 | 0,719 linii nN
10,5 | 0,220 | 0,272 | 1,036 | 0,984
Elementy
> ! ! ! ! ! 13,5 | 0,272 | 0,348 | 0,984 | 0,908
15 0,314 | 0,384 | 0,942 | 0,872 Dobor
elementoéw linii
10,5 | 0,248 | 0,307 | 1,108 | 1,049 - PRZEWODY
Usa 57 )8 736 517 1356 12 0,272 | 0,354 | 1,084 | 1,002
S ! ! ! ! ! 13,5 | 0,307 | 0,393 | 1,049 | 0,963 Dobér
elementoéw linii
15 0,354 |1 0,432 | 1,002 | 0,924
10,5 | 0,274 1 0,339 | 1,233 | 1,168 .
Posadowienie
Us5 30 31 934 539 1507 12 0,300 | 0,392 | 1,207 | 1,115 stupow
> ! ! ! ! ! 13,5 10,339 0,438 | 1,168 | 1,069
15 0,392 10,480 | 1,115 | 1,027 Ustoje
10,5 | 0,192 | 0,238 | 2,182 | 2,136
Us6 21 29 903 391 5374 12 0,211 0,274 | 2,163 | 2,100
> ! ! ! ! ! 13,5 | 0,238 | 0,303 | 2,136 | 2,071 Uziemienia
15 0,274 |1 0,336 | 2,100 | 2,038
10,5 0,220 0,272 2,493 2,441 0chrqn§ 'o{dk
12 | 0,241 | 0,314 | 2,472 | 2,399 | Clekinemnego.
Us7.1 24 2,5 10851 4,39 |\ 2713 35175572 10,348 | 2,441 | 2,365
15 0,314 | 0,384 | 2,399 | 2,329 Montaz stupéw
10,5 | 0,248 | 0,307 | 2,805 | 2,746
Us8 57 )8 12 84 488 3053 12 0,272 | 0,354 | 2,781 | 2,699
> ! ! ! ! ! 13,5 | 0,307 | 0,393 | 2,746 | 2,660 Redlizaciallinii
15 0,354 (10,432 | 2,699 | 2,621
10,5 0,274 0,339 3,117 3,052 Karty' albumowe
Us9 30 31 1503 537 3391 12 0,300 | 0,392 | 3,091 | 2,999 stupow
s ! ! ! ! ! 13,5 | 0,339 0,438 | 3,052 | 2,953
Karty albumowe
15 0,392 | 0,480 | 2,999 | 2,911 elementéw
zwigzanych
Osprzet do
przewodow
SN - PAS
Sprzet
i narzedzia
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g \% é K— Ustoje studniowe
SR== 110 S I C_w w kregach betonowych typu Us LSNi
>EEn czesé 2
T2 93
Y © U N
Dla stupéw mocnych:
Opracowanie
Wykaz norm - —
Objetos¢ wykopu Objetosé czesci | Zasypanie stupa
» . Objetos¢ | Dtugosc | stupa w kregu Vs | beton C 12/15
o Typ | Wysokosé GfebOKQSC' Otwarty | Studnia. |przestrzeni| zerdzi ™ m)
. ' ustoju | fundamentu posadowienia | kopany | kopany | w kregach stupa _
stupa koparka | recznie Vk L Srednica zerdzi Dw (mm)
‘ ‘ (m) (m) Vw 1 Vw 2 (m3) (m) 218 263 218 263
BT ERTE 10,5 [ 0,220 [ 0,272 | 3,473 | 3,421
Us10 2,4 2,5 13,09 5,70 3,693 12 0,241 0,314 | 3,452 | 3,379
d 7’ 7’ 7’ 7’ 7’
;3;jae,3towania 13,5 [ 0,272 [ 0,348 | 3,421 | 3,345
linii nN 15 0,314 | 0,384 | 3,379 | 3,309
10,5 | 0,248 | 0,307 | 3,906 | 3,847
Sopon| vs| 29 . oa1 | 633 | a1sa | 12 | 027203543882 3,800
> ! ! ! ! ! 13,5 | 0,307 | 0,393 | 3,847 | 3,761
Dobér 15 0,354 | 0,432 | 3,800 | 3,722
elementdw linii
— PRZEWODY 10,5 | 0,274 | 0,339 | 4,342 | 4,277
Us12 3,0 3,1 17,41 6,97 4,616 12 0,300 | 0,392 | 4,316 | 4,224
Dobsr | U3 ‘ ' ' ‘ ' 13,5 | 0,339 | 0,438 | 4,277 | 4,178
elementdw linii
15 0,392 ( 0,480 | 4,224 | 4,136
o 10,5 | 0,220 | 0,272 | 4,610 | 4,558
Posadowienie
stupow Us1s 24 )5 15 81 734 483 12 0,241 0,314 4,589 4,516
> ! ! ! ! ! 13,5 (0,272 | 0,348 | 4,558 | 4,482
Ustoje 15 0,314 | 0,384 | 4,516 | 4,446
10,5 | 0,248 | 0,307 | 5,182 | 5,123
Us16 57 28 1851 8 15 c 43 12 0,272 | 0,354 | 5,158 | 5,076
Uziemienia S ’ ! ’ ’ ! 13,5 | 0,307 | 0,393 | 5,123 | 5,037
15 0,354 | 0,432 | 5,076 | 4,998
Ochrqng p{dk 10,5 0,220 0,272 5,890 5,838
przepiec i tuku
elektrycznego 12 0,241 0,314 5,869 5,796
Us22| 24 2, 18,511 900 | 611 ' —=3=1557270,348 [ 5,838 | 5,762
Montaz stupéw 15 0,314 | 0,384 | 5,796 | 5,726
10,5 | 0,248 | 0,307 | 6,622 | 6,563
Us23 2,7 2,8 21,59 | 10,00 6,87 12 0,272 | 0,354 | 6,598 | 6,516
Realizacja linii > ! ! ! ! ! 13,5 | 0,307 | 0,393 | 6,563 | 6,477
15 0,354 | 0,432 | 6,516 | 6,438
Karty’ albumowe 10,5 0,232 0,293 6,128 6,067
T Us27 55 26 . 9.33 636 12 0,262 | 0,327 | 6,098 | 6,033
S ! ! ¢ ! ! 13,5 | 0,293 | 0,363 | 6,067 | 5,997
Karty albumowe
elementéw 15 0,327 | 0,400 | 6,033 | 5,960
zwigzanych
Osprzet do Uwaga: Objetos¢ Vw 2 ustalono przyjmujgc srednice wykopu rdwng zewnetrznej srednicy kregu,
SPLZE“;Z‘;‘SW a objetos¢ Vw 1 ustalono przy zatozeniu 20% odchylenia scian bocznych od pionu.
Sprzet
i narzedzia
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LSNi

Fundamenty prefabrykowane SFP1[1, SPJ

111

SFP111, SFP122, SFP 133,
SP1, SP2, SP3, SP11, SP22, SP33

t+0,1

tw

Karty
albumowe
elementéw
zwigzanych

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Zasady
projektowania
linii nN

Elementy
stupow

Dobor
elementoéw linii
- PRZEWODY

Dobor
elementoéw linii

Posadowienie
stupéw

Ustoje

Uziemienia

Ochrona od
przepiec i tuku

Masa fundamentu (kg) 1064(1324[1584[ 440 | 570 | 700 | 880 [1140[1400| elektrycznego
6 Potaczenie SP11, 22, 33 80 - - 1 kpl.
skrecane do SP1, 2,3 40 - 1 kpl. - Montaz stup6w
Potaczenie skrecane ) )
5 | 4o <FP1 187 1 kpl.
Ptyta ustojowa str. 77 1 1 1 i i i ] i i LT I
4 (dla gr. stabego) 113| U8
Ptyta stopowa 0,3x0,3m 10 1 1 1 ) ~ _ _ ) ) Karty albumowe
(dla gruntu $redniego) ST
3 PS-200 660 - - 2 - 1 - - 2
str. Karty albumowe
2 |Ptyta fundamentu PS-160 530 - 2 - - 1 - - 2 - elementéw
1 W rpsmoTa00 T2 [ - [ - [T - -T2 - - | o
llos¢ (szt.) Osprzet do
Masa :
L ‘Inieni . SFP [ SFP [ SFP S
-p. Wyszczegolnienie jedn. 111 | 122 [ 133 SP1 | SP2 | SP3 [SP11|SP22|SP33
(kg)
Typ ustoju Sprzet
i narzedzia

MATERIALY USTOJU

Wyd. 1 - 2014




) \% 5
% t z 112 @ Fundamenty prefabrykowane SFP1], SP] LSNi
~E27%
— 3 E w©’
T2 93
Y © U N
Opracowanie Typ W\:jmiary Objetos¢ wykopu Vw (m?)
fundamentu na
wykopu
Gtebokos¢ posadowienia zerdzi t / wykopu tw (m)
Wykaz norm (mxm) 2,4/2,5 2,5/2,6 2,6/2,7 2,7/2,8 2,8/2,9 2,9/3,0 3,0/3,1
SFP111 1,3x1,0 6,95 7,42 7,91 8,41 8,93 9,47 10,03
Spis tresci
SFP122 1,7x1,0 8,44 8,99 9,56 10,14 10,75 11,37 12,02
Ois techniczny SFP133 | 2,1x1,0| 9,92 | 1055 | 11,20 | 11,87 | 12,55 | 13,26 | 14,00
e owania | SFP111+5P1 | 1,3x0,8 | 6,05 6,47 6,90 7,36 7,83 8,32 8,83
linii nN
SFP111 +SP2 | 1,3x1,2 7,86 8,37 8,91 9,46 10,03 10,62 11,23
Elementy
stupow
SFP111+SP3|1,3x1,6 9,66 10,26 10,89 11,54 12,21 12,90 13,61
bé
eDI(:m?;ntéw linii
— PRZEWODY SFP122 +SP1 | 1,7x0,8 7,33 7,82 8,33 8,86 9,40 9,97 10,55
E,Zﬁ?;ntéw linii SFP122 +SP2 | 1,7x 1,2 9,55 10,15 10,78 11,42 12,08 12,77 13,47
Posadowienie SFP122 +SP3 (21,7x1,6| 11,76 12,47 13,20 13,96 14,74 15,54 16,36
stupow
SFP133 +SP1 | 2,1x0,8 8,60 9,16 9,74 10,35 10,97 11,61 12,27
Ustoje
SFP133 +SP2 | 2,1x1,2 11,24 11,93 12,64 13,37 14,13 14,91 15,71
Uziemienia SFP133 +SP3 | 2,1x1,6 13,85 14,67 15,51 16,37 17,26 18,17 19,11
Ochrona od SFP111 +SP11|1,4x1,3 8,76 9,32 9,90 10,50 11,12 11,76 12,42
przepiec i tuku
elektrycznego
SFP122 +SP11|1,8x 1,3 10,56 11,21 11,88 12,57 13,29 14,03 14,79
Montaz stupéw
SFP122 +SP22( 1,8x 1,7 12,86 13,63 14,41 15,23 16,06 16,92 17,80
Realizacjalinil  15Fp1334+5p11|2,2x1,3 | 12,34 | 13,09 | 13,85 | 14,64 | 1545 | 1629 | 17,15
Kiarty albumowe |SFP133 +SP22| 2,2x1,7 15,05 15,93 16,83 17,75 18,70 19,67 20,67
stupow
- SFP133 +SP33| 2,2x2,1 17,76 18,76 19,79 20,85 21,93 23,04 24,18
y albumowe
elementéw

zwigzanych

Osprzet do
przewodow
SN - PAS

Sprzet
i narzedzia

Uwaga:

Ze wzgleddéw konstrukcyjnych dla fundamentéow dwuptytowych minimalna gtebokos¢
posadowienia zerdzi tmin = 2,4 m

Wyd. 1 - 2014




LSNi Prefabrykowane elementy ustojowe 113
Masa
INazwzi Szkic elementu elementu
elementu (kg)
1 18 105 9
=) ) | R Q ¥ 77
8 © : S = £
> 3
E 2 Zotw.QZ,SZZ o
| 15 | _..I:.i
| |
130
| [r—
o
oM
ﬁ - =
DI o 156
8 : il N
o = =]
a.
29 |15 | H.I:Li
170
32, 485 105 Beton C20/25
| 1
(] . . -+ +
a g ' *
g I AR T 510
c
g 8/ 4 o ]
© —|
S v
£ ] | = 1
: e T4t
| el
ptyta |wym. a
Beton C20/25
i + E = PS-120| 120 400
\ P, ]
D } | ] ]
» ol s
a. :" |
8 | PS-160 | 160 530
> - —
s I R —
| 4 = |
| |
2 _lola| | " 1 PS-200 | 200 660

Karty
albumowe
elementéw
zwigzanych

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Zasady
projektowania
linii nN

Elementy
stupow

Dobor
elementoéw linii
- PRZEWODY

Dobor
elementoéw linii

Posadowienie
stupéw

Ustoje

Uziemienia

Ochrona od
przepiec i tuku
elektrycznego

Montaz stupow

Realizacja linii

Karty albumowe
stupow

Karty albumowe
elementow

- 2zwigzanych

Osprzet do
przewodow
SN - PAS

Sprzet
i narzedzia

Wyd. 1 - 2014
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albumowe
elementow
zwigzanych

Karty

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Zasady
projektowania
linii nN

Elementy
stupow

Dobor
elementow linii
- PRZEWODY

Dobor
elementow linii

Posadowienie
stupow

Ustoje

Uziemienia

Ochrona od
przepiec i tuku
elektrycznego

Montaz stupéw

Realizacja linii

Karty albumowe
stupow

Karty albumowe

elementow
zwigzanych

Osprzet do
przewodow
SN - PAS

Sprzet
i narzedzia

114

Zawieszenie przelotowe
ZPi/1, ZPi/2, ZP2i/1, ZP2i/2

LSNi

Izolatory porcelanowe

ZPi/1

obostrzenie 0°, 1° - uwaga 3 (str. 115)

o =180° - 150°

ZP2i/1
obostrzenie 0°, 1°, 2°, 3°

o = 180° - 150°

Zestawienie materiatow str. 115

Izolatory kompozytowe

ZPif2

o =180°-178°

ZP2i/2
obostrzenie 3°

o =180°-178°

obostrzenie 0°, 1°, 2° - uwaga 3 (str. 115)

114
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LSNi Zawieszenie przglo'_(owe ZPI./D', ZP2i/0] @ 115 g =
Zestawienie materiatéw - ELR
&5 € o
T2 93
X © VN
Wymi Dopuszczalne obcigzenie (daN)
T 70l yg"ar ZPi | ZP2i Masa Opracowanie
yp izolatora (mm) Obostrzenie (kg)
0° 1° 2° 1°,2°, 3°
PSI 24 RF 143 400 266 266 400 6,6 Wykaz norm
PSI 24 RD 143 400 266 266 400 6,6
LWP 8-24-S 300 400 266 - 400 6,6 Gt
pis tresci
LWZ 8-24R 329 400 266 - 400 8,0
LWP 12,5-24-SL 300 625 416 - 625 7,5

Uwagi:

1. Dobér izolatorow ze wzgledu na strefe zabrudzeniowg oraz napiecie sieci wg pkt. 6.6 opisu

technicznego.

2. Izolatory PSI 24 RD; LWP8-24-S i LWP12,5-24 SL sg wyposazone w tuleje z tworzywa,
mozliwiajgcy przecigganie przewodu podczas montazu bez koniecznosci uzywania rolek

montazowych.

3. Zawieszenie ZPi/1 spetnia wymogi obostrzenia 1°, a zawieszenie ZPi/2 spetnia wymogi

obostrzenia 1° i 2° pod warunkiem zastosowania izolatora o wytrzymatosci co najmnie;j
150 % niz to wynika z obcigzenia mechanicznego - dobdr wg tabeli.
Zgodnie z powyzszym, zawieszen ZPi/1 z izolatorem LWP8-24-S i LWZ8-24R nie nalezy
stosowac przy obostrzeniu 1° dla przewoddéw 120mm? z naprezeniem podstawowym
wiekszym niz 50 MPa.
Analogicznie nie nalezy stosowac zawieszen ZPi/2 z izolatorem PSI 24 RD przy obostrzeniu

1°i§2°

Zawieszenia z izolatorem LWP 12,5-24 SL w liniach bez zatomu mozna stosowaé bez

ograniczen dla przewoddw z naprezeniem podstawowym nie przekraczajgcym wartosci
przyjetych w albumie.
Ponadto, w przypadku zatomu linii, sita wypadkowa pochodzaca od naciggu przewodéw
nie moze przekraczac dopuszczalnego obcigzenia izolatoréow.

Opis techniczny

Zasady
projektowania
linii nN

Elementy
stupow

Dobor
elementoéw linii
- PRZEWODY

Dobor
elementoéw linii

Posadowienie
stupéw

Ustoje

Uziemienia

Ochrona od
przepiec i tuku
elektrycznego

Montaz stupow

. PLSDT 2 F - 2 35-70
2 |Uchwyt wigzatkowy R
PLSDT 3 F 1 - 70-120 Realizacja linii
Izolator linowy PSI 24 RF SICAME le’x:éizii/z 1
kompozytowy ; Karty albumowe
Dt. tut Y
z trzonem M20x140 PSI 24 RD 1 5 izolgavg;?augzrzni;u stupow
1 Izolator linowy M24x140 | LWP 8-24-S ZPi/1, ZP2i/1 —

i arty aloumowe
porcelanowy M%gﬁgg LWZ 8-24R O D{.L;Vx?ftaultr'zinu ele_n‘llentéw
Ztrzonem M240x105 |[LWP12,5-35 SL olatora 55 mm | G

ZPi | ZP2i Masa °SP"¢tdd,°
ia Producent iy ; . SNoPAS
L.p. Wyszczegodlnienie llos¢ jedn. Uwagi
(szt) (kg)
Sprzet
i narzedzia
Wyd. 1-2014 115




116 (sic :D Zawieszenie przelotowe mostka ZM LSNi

albumowe
elementow
zwigzanych

Karty

Opracowanie

Wykaz norm !

Spis tresci

Opis techniczny

283 - LWP 8-24
318 - LWZ 8-24

Zasady
projektowania
linii nN

Elementy
stupow

Dobor I ,
elementoéw linii ilJ
- PRZEWODY ]

Dobor
elementow linii

Posadowienie
stupow

Ustoje

Uziemienia

Ochrona od
przepiec i tuku
elektrycznego

Montaz stupéw

Uwagi:
Realizacja linii Dobor izolatoréw ze wzgledu na strefe zabrudzeniowa oraz napiecie sieci wg pkt. 6.6 opisu
technicznego.

Karty albumowe

stupow

Karty alb 2 luch i7atk PLVT 2 FR SICAME 1 - 35-70

elementw | chwyt wigzatkowy PLVT 3 FR 1 - 70-120

awizanyeh Izolator M24x140 [WP 8-24 5,9

Osprzet do Iiniowy M24x105 LWZ 8-24 8,4 DngO§C' gwintu

preewodow 1 |porcelanowy M20x140 LWP 8-24 ! 5,8 |trzonuizolatora
ztrzonem M20x105 LWZ 824 83 - >>mm

s llos¢ |Masa jedn. .

iz;z;;dzia L.p. Wyszczegolnienie Producent (szt) (ké) Uwagi

116 Wyd. 1-2014




LSNi

tancuch przelotowy naroiny
£PNi/1, tPNi/2

117

515 (635)

a

740 (860)

EPNi/1

obostrzenie 0°, 1°

80| 515 (635)

760 (880)

Uwagi:
1. Wymiary w nawiasach dotycza faricucha z izolatorem LP 60/8U.
2. * Wymiarowanie od miejsca styku.
3. Zawieszenia £PNi z uchwytem GPQS stosowac zawsze z uktadem tukoochronnym, z wyjatkiem przypadkdw,

gdy uktady tukoochronne wystgpity na sgsiednich stupach.

EPNi/1

obostrzenie 0°, 1°

Karty
albumowe
elementéw
zwigzanych

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Zasady
projektowania
linii nN

Elementy
stupow

Dobor
elementoéw linii
- PRZEWODY

Dobor
elementoéw linii

Posadowienie
stupéw

Ustoje

Uziemienia

Ochrona od
przepiec i tuku
elektrycznego

Montaz stupow

Realizacja linii

5 [tacznik kabtgkowy skrecony 38115 1 0,7 tPNi/2 Karty albumowe
4 |tacznik kabtgkowy 38135 1 0,56 £PNi/1 Slupow
3 |Wieszak srubowo-kabtgkowy 41121A 1 0,9
- 5 Karty alb'umowe
2 |Uchwyt przelotowo-narozny GPQS SICAME 1 1,0 35-120mm elementow
zwigzanych
Izolator liniowy porcelanowy LP 60/8U 9,0 ,
1 |0 znamionowe;j wytrzymatosci 1 Dol63 %rov;igsﬂkt. grszpe";%t d‘(’;"N
na rozcigganie 60kN LP 60/5U 7,5 technicznego SN — PAS
llos¢ |Masa jedn. . Sprzet
L.p. Wyszczegdlnienie Producent (szt.) (ké) Uwagi iy
Wyd. 1 -2014 117




tancuch przelotowy naroiny

LPNi/3, tPNi/4 LSNi

118 @

albumowe
elementow
zwigzanych

Karty

tPNi/3 obostrzenie 0°, 1°

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Zasady 80 ‘ 80 ‘ 405 (453)

projektowania |

Elementy
stupow

Dobor

elementéw linii tPNi/4 obostrzenie Oo, 1°
- PRZEWODY

Dobor
elementow linii

Posadowienie
stupow

Ustoje

Uziemienia

80‘80‘ 405 (453)
650 (698)
elektrycznego

Montaz stupéw

Uwagi:
1. Wymiary w nawiasach dotyczg taricucha z izolatorem GIO 24 EE.

Realizacja linii

2. * Wymiarowanie od miejsca styku.

3. Zawieszenia £tPNi z uchwytem GPQS stosowac¢ zawsze z uktadem tukoochronnym, z wyjatkiem przypadkdw,
Karty albumowe gdy uktady tukoochronne wystgpity na sgsiednich stupach.
stupow

3 |Wieszak srubowo-kabtgkowy 41121A 1 0,9
Karty albumowe - 3
elementow 2 |Uchwyt przelotowo-narozny GPQS 1 1,0 35-120mm
zwigzanych
ospract do Izolator' I|n|owY kOTpOZyt,?V\,'Y GIO 24 EE SICAME 9,0 Dobor wg pkt.
przewodéw 1 (0] znam_lonovyej le rzymatosci 1 6.6 opisu
SN — PAS .
N - PA na rozcigganie 60kN GlO 15 EE 7.5 technicznego

Sprzet e . llo$¢ |Masa jedn. .
i narzedzia L.p. Wyszczegdlnienie Producent (szt.) (kgj) Uwagi

118 Wyd. 1-2014
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tancuch przelotowy naroiny K—_ =0
i . . SICAME =
LSNi EPN2i/1, £PN2i/2 o 2| 119 o% &
>~ E 9N
&5 €& ©
T2 93
. . o N
tPN2i/1 obostrzenie 3 °con
| | Opracowanie
3 4/ 6 1 6 Wykaz norm
*
— AN
I I i#i;‘_ Spis tresci
— “ (-
N J]J L/ y II J
1 L1 \J Opis techniczny
HFTRE
Ml [
AARRRH —
80| 85 H 500 (620) H 85 projektowania
! " 810 (930) ! linii nN
Elementy
stupow
tPN2i/2 obostrzenie 3° loroantéw linil
- PRZEWODY
Dobér
elementoéw linii
Posadowienie
stupéw
Ustoje
Uziemienia
Ochrona od
80 |85 500 (620) przepie¢ i fuku
| 310 (930) elektrycznego
Uwagi:
1. Wymiary w nawiasach dotyczg taficucha z izolatorami LP 60/8U. Montaz stupéw
2. * Wymiarowanie od miejsca styku.
3. Zawieszenia £tPN2i z uchwytem GPQS stosowac zawsze z uktadem tukoochronnym, z wyjatkiem
przypadkéw, gdy uktady tukoochronne wystgpity na sgsiednich stupach. Realizacja linii
6 |tacznik orczykowy dwurzedowy 38253 2 1,1
5 [tacznik kabtgkowy skrecony 3532 1 0,6 do £PNi/3 Karty albumowe
4 |tacznik dwuuchowy ptaski 35200 1 0,23 do tPNi/3 stupéw
3 |Wieszak srubowo-kabtgkowy 41121A 1 0,9 R e
2 |Uchwyt przelotowo-narozny GPQS SICAME 1 1,0 elementow
zwigzanych
Izolator liniowy porcelanowy LP 60/8U 9,0 .
1 |0 znamionowej wytrzymatosci 2 Dog %rc;’:)igsﬁkt' gfz";";%td‘(’;"h,
na rozcigganie 60kN LP 60/5U 7,5 tecr.micznego SN — PAS
llos¢ |Masa jedn. . Sprzet
L.p. Wyszczegdlnienie Producent (szt.) (ké) Uwagi iy
Wyd. 1-2014 119




v 3 % , .
=0 > K—_ tancuch przelotowy narozny )
Occ 120 SICAME . . LSNi
_ETE  ousi =) LPN2i/3, tPN2i/4
£35 €& o
T2 93
Y © VN . . °
tPNi2/3 obostrzenie 3
Opracowanie =
Wykaz norm
Spis tresci
Opis techniczny
Zasady
projektowania 80|85 LJ 405 (453)
linii nN I — 715 (763)
Elementy
stupow
lomentéw lini £PN2i/4 obostrzenie 3°
- PRZEWODY
i ——
Dobor
elementow linii
1
Posadowienie
stupow
Ustoje
Uziemienia g
Ochrona ‘oidk 80I 85 H 405 (453)
e | ... 715 (763)
1. Wymiary w nawiasach dotyczg taficucha z izolatorami GIO 24 EE.
Montaz stupéw 2. * Wymiarowanie od miejsca styku.
3. Zawieszenia £tPN2i z uchwytem GPQS stosowac zawsze z uktadem tukoochronnym, z wyjatkiem
przypadkéw, gdy uktady tukoochronne wystgpity na sgsiednich stupach.
Sl T 6 |[tacznik orczykowy dwurzedowy 38253 2 1,1
5 [tacznik dwuuchowy skrecony 3532 1 0,6 )
do tPN
Karty albumowe . . 2 © I/4
stupbw 4 |tacznik dwuuchowy ptaski 35200 3 0,23 do tPNI/3
3 |Wieszak srubowo-kabtgkowy 41121A 1 0,9
Karty albumowe -
elementéw 2 |Uchwyt przelotowo-narozny GPQS 1 1,0
zwigzanych
GIO 24 EE 1,3 .
Osprzgt do SICAME Dobor wg pkt.
przewodéw 1 |Izolator liniowy kompozytowy 2 6.6 opisu
NS GIO15EE 1,18 technicznego
Sprzet llos¢ |Masa jedn. .
e L.p. Wyszczegodlnienie Producent (szt.) (ké) Uwagi
120 Wyd. 1-2014




035
P . o O
Lsni tarcuch odciagowy (Siciwe)| m | 822
i/1, LOI ~EQLR
FSE®
SRk
N
t0i/1 obostrzenie 0°, 1°
1217 (1318) Opracowanie
80, 717 (818) 420
Wykaz norm
Spis tresci
Opis techniczny
Zasady
projektowania
linii nN
Elementy
stupow
£0i/4 obostrzenie 0°, 1°, 2° Dobér
905 (953) ZPRZEWODY
80 405 (453) 420
| Dobér
* elementoéw linii
X s Posadowienie
stupéw
4 1 Ustoje
Uziemienia
Uwagi: Ochrona od
1. Wymiary w nawiasach dotycza taricucha: £0i/1 z izolatorem LP 60/8U, t0i/2 z izolatorem GIO 24 TC. zlréﬁfr'f:z'n:‘gk:
2. * Wymiarowanie od miejsca styku
41111A 0,7 o
4 |Wieszak $rubowo-kabtgkowy A191A 1 39 Montaz shipow
. t0i/2
3 [tacznik kabt. ze sworzniem $r. 38141 1 0,64 /
PA 28120 0,9 120mm? Redlizaciallinii
2 [Uchwyt odciggowy PA 2870 1 0,753 70mm?
PA 2850 SICAME 0,624 50mm? Karty albumowe
Izolator liniowy kompozytowy GIO 24 EE 1,3 stupow
0 znamionowej wytrzymatosci r0i/2 .
na rozciaganie 70kN GIO 15 EE 1,18 Dobdr we| e
1 1 p kt'. 6.6 zwigzanych
Izolator liniowy porcelanowy LP 60/8U 9,0 opisu
0 znamionowej wytrzymatosci £0i/1 technicz- gfz";";%td‘(’;"h,
na rozcigganie 60kN LP 60/5U 7,5 nego SN - PAS
llos¢ |Masa jedn. . 3
L.p. Wyszczegblnienie Producent [SZ:C] as[ig n Uwagi narsedzia
Wyd. 1 - 2014 121




albumowe
elementow
zwigzanych

Karty

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Zasady
projektowania
linii nN

Elementy
stupow

Dobor
elementow linii
- PRZEWODY

Dobor
elementow linii

Posadowienie
stupow

Ustoje

Uziemienia

Ochrona od

122

tancuch odciggowy podwdjny
£02i/1, £t02i/2

LSNi

£02i/1 obostrzenie 2°, 3°
1230 (1350)

80 85 30

500 (620)

30 85

420

£02i/2 obostrzenie 3°
1135 (1183)

405 (453)

30 85

420

1. Wymiary w nawiasach dotyczg taricucha: £02i/1 z izolatorami LP 60/8U, t02i/2 z izolatorami GIO 24 TC.
2. * Wymiarowanie od miejsca styku.

2::&5:3:::::;? 5 |tacznik orczykowy dwurzedowy 38253 2 1,1
4 |tacznik dwuuchowy ptaski 35200 1 0,23 £02i/2
Montaz stupéw 2 VP 2 ’ LOZi/l
. , 41111A 0,7
3 |Wieszak Srubowo-kabtgkowy 21101A 1 09
Realizacja linii PA 28120 0'9 120mm2
2 |Uchwyt odciggowy PA 2870 1 0,753 70mm?
PA 2850 0,624 50mm?
R _ SICAME
Izolator liniowy kompozytowy GIO 24 EE 1,3
0 znamionowej wytrzymatosci L02i/2 ,
Karty albumowe na rozciaganie 70kN GIO 15 EE 1,18 Dobor wg
elementow kt. 6.6
zwigzanych 1 2 p t-. .
Izolator liniowy porcelanowy LP 60/8U 9,0 opisu
o 0 znamionowej wytrzymatosci L 02i/1 technicz-
SN — PAS na rozcigganie 60kN LP 60/5U 7,5 neeo
Sprzet llos¢ |Masa jedn. .
e L.p. Wyszczegdlnienie Producent (szt) (ké) Uwagi




LSNi

Potaczenie mostka i odgatezienia

‘SICAME)

123

Uwagi:
1. Zestaw obejmuje komplet materiatéw do potaczenia linii trojfazowej.
2. Zacisk NTDC 28401A FA stosowac do potgczenia przewodu w powtoce izolacyjnej z przewodem gotym.

Karty
albumowe
elementéw
zwigzanych

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Zasady
projektowania
linii nN

Elementy
stupow

Dobor
elementoéw linii
- PRZEWODY

Dobor
elementoéw linii

Posadowienie
stupéw

Ustoje

Uziemienia

Ochrona od
przepiec i tuku
elektrycznego

Montaz stupow

Realizacja linii

Karty albumowe
stupow

Zacisk odgatezny jednostronnie
przebijajacy izolacje

NTDC 28401A FA?

Zacisk odgatezny dwustronnie
przebijajacy izolacje

TTDC 28401 FA

TTDC 28201 FA

SICAME

50-150mm?

50-120mm?

35-70mm?

L.p.

Wyszczegdlnienie

Producent

llos¢
(szt.)

Uwagi

Karty albumowe
elementow
zwigzanych

Osprzet do
przewodow
SN - PAS

Sprzet
i narzedzia

Wyd. 1 - 2014
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albumowe
elementow
zwigzanych

Karty

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Zasady
projektowania
linii nN

Elementy
stupow

Dobor
elementow linii
- PRZEWODY

Dobor
elementow linii

Posadowienie
stupow

Ustoje

Uziemienia

Ochrona od
przepiec i tuku
elektrycznego

Montaz stupéw

Realizacja linii

Karty albumowe
stupow

Karty albumowe

elementow
zwigzanych

Osprzet do
przewodow
SN - PAS

Sprzet
i narzedzia

124

SICAM

/II, POLSKA

| 1 11
E

Potaczenie srodprzestowe

LSNi

Ztaczka zaprasowywana

MIJPT 54 G28

MIPT 75 G28

MIPT 117 G28

SICAME

50mm?

70mm?

120mm?

L.p.

Wyszczegdlnienie

Producent

llos¢
(szt.)

Uwagi

124
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LSNi

Ochrona przeciwdrganiowa

Q 125

Uwagi:
Na stupach z taricuchami odciggowymi lub przelotowymi oraz na stupach rozgateznych RPK od strony

podtgczenia mostkow do linii gtdwnej z izolacjg stojgcg, drgania wyttumiane sg samoistnie i nie wymaga
sie stosowania ttumikéw drgan.

1.

Karty
albumowe
elementéw
zwigzanych

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Zasady
projektowania
linii nN

Elementy
stupow

Dobor
elementoéw linii
- PRZEWODY

Dobor
elementoéw linii

Posadowienie
stupéw

Ustoje

Uziemienia

Ochrona od
przepiec i tuku
elektrycznego

Montaz stupow

2. Ttumiki drgah montowac zwezajgcym sie koricem spirali skierowanym ku stupowi, w odlegtosci 50-100 mm o
od ostatniego elementu osprzetu zwigzanego z tym stupem, tj. korica uchwytu oplotowego lub zacisku Redlizaciallinii
odgateznego uktadu tukoochronnego. S —

3. Przypadki stosowania ochrony przeciwdrganiowej podano w pkt. 10 opisu technicznego.

4. Zestawienie obejmuje komplet materiatow dla jednego stupa: 3 szt. - ttumiki z jednej strony stupa 6 szt. - s"ﬁ’;‘g;'b“mwe
ttumiki z obu stron stupa

Karty albumowe
elementow
- 2zwigzanych
PLVIB2 70-120mm?
. p (0} td
1 | Ttumik drgan SICAME 3 (6) 4 e
PLVIB]_ uWaga 50_70mm2 SN - PAS
Sy s llosé . Sprzet
L.p. Wyszczegodlnienie Producent (szt.) Uwagi i narzedzia
Wyd. 1-2014 125




albumowe
elementow
zwigzanych

Karty

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Zasady
projektowania
linii nN

Elementy
stupow

Dobor
elementow linii
- PRZEWODY

Dobor
elementow linii

Posadowienie
stupow

Ustoje

Uziemienia

Ochrona od
przepiec i tuku
elektrycznego

Montaz stupéw

Realizacja linii

Karty albumowe
stupow

Karty albumowe

elementow
zwigzanych

Osprzet do
przewodow
SN - PAS

Sprzet
i narzedzia

126 @ Ochrona przed gateziami LSNi

~1m

Uwagi:

1.

Klips stuzy do zabezpieczania linii w systemie PAS, prowadzonych przez tereny zadrzewione, przed
przesuwajacymi sie po niej gateziami. Montowany jest na przewodach fazowych ok. 1 m od elementow
uktadu tukoochronnego, koncéw uchwytéw odciggowych oraz przelotowych przy taricuchach
izolatorowych i innych nieostonietych elementdw linii PAS, bedacych pod napieciem.

Istnieje mozliwo$¢ montazu pod napieciem przy pomocy izolowanego drgzka montazowego.
Zestawienie obejmuje komplet materiatow dla jednego stupa.

1 |Klips ochronny przed gateziami AP SICAME 3
llos¢ [Masa jedn. .
L.p. Wyszczegdlnienie Producent (szt) (ké) Uwagi

126
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\O O
% c = 130 G:A_ M E Pret uziomu "GALMAR" LSNi
£38¢T
ST , L |
|
Opracowanie G T
3 2 1 |
6 1 2 1 2 1 4\5 ‘
Wykaz norm N _I___l______; - = L —
i -&\4XM8
Spis tresci 1,5m | nx1,5m 1,5m
7 !
XE)
Opis techniczny == _—7L_’_
P |
Zasady ZM/
projektowania
linii nN
Typ preta Wymiar L (m)
Sopon| P-6/00 6,1
P-9/¢0O 91
Dobér P- 15/¢ | 15,1
oo P-21/01 71,1
INUR— dugofé(m) | 6 | 9 (15[ 21| 6 [ 8 [5[ 2
L.p. 0dzaj preta uziomu Zrednica (mm) 14,2 017,2
o Element Nr art. llos¢ (szt.)
Posadowienie
stupow Pret . iodzi 100 05
1 re .u2|omu pomieaziowany 100 15 2 3 5 7
z gwintem
T 100 25 2 3 5 7
je
104 01
mosiezna 104 02 2 3 5 7
Uziemienia 2 Z’chzka 104 03 2 3 5 7
z gwintem 104 11
Ochrqnz,n p{dk YA brqzu 104 12 2 3 5 7
SIER T e 104 13 2 | 3|5 | 7
108 01
Montazstupow | 3 |Glowica 108 02 1
108 03 1
108 01
Realizacja linii 4 |Grot 106 02 1
106 03 1
KartY albumowe 106 04
stupow 5 |Grot do gruntéw twardych 106 05 1
106 06 1
Karty albumowe
elementow ; . 10395 1
2wigzanych 6 |Uchwyt Srubowy krzyzowy 10396 1
Osprzet do , 103 28 1
5 7 |Uchwyt skosny
d
SNPAS 10329 1
Uwagi:
Sprzet 1. Konstrukcja preta umozliwia pograzenie metodg udarowsa.
i narzedzia 2. Uchwyty poz. 6 i 7 ujeto wariantowo

130
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LSNi

Potaczenie uziemienia - zerdzie E

131

Elementy potgczenia uziemienia

Nazwa lub typ elementu

L.p.

Elementy
uziemiane

Przewdd uziemiiajgcy (bednarka 25x4 poz. 1)
mocowany do zerdzi tasmg poz. 2

—

bednarka 25x4

Poprzecznik
linii gtdwnej

EU-11

linii odgateznej

Poprzecznik

A

~

1,0

e
]

Zacisk probierczy
M10x25

0,6

Uziom wg str.

127-129
!

Szczegot A

2 otw. ¢ 12

20

75
|
o oTl

20

——

30

|~

N

Przektadka mosiezna

60x20x1

- szt. O

Sruba z nakretka
podkt. okragta
i sprezysta - ocynk.

- szt. O

0,04

2 szt. do
podtaczenia

Element uziemiajgcy

EU-11

rys. 4-079-22| szt. O

0,3

miedziany

Tasma stalowa
20x0,7
dtugosci 1,4m
z kalmerka

IF207
+ CF20

SICAME | kpl. 8

6

0,18

Do stupow

16,

5m

18m

15m
13,5m
12m
10,5m

Karty
albumowe
elementéw
zwigzanych

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Zasady
projektowania
linii nN

Elementy
stupow

Dobor
elementoéw linii
- PRZEWODY

Dobor
elementoéw linii

Posadowienie
stupéw

Ustoje

Uziemienia

Ochrona od
przepiec i tuku
elektrycznego

Montaz stupow

Realizacja linii

Karty albumowe
stupow

Bednarka stalowa
ocynkowana

25x4

16

14,5

13

11,5

10

8,5

0,785

Do stupa

18m

16,5m

15m

13,5m

12,0m

10,5m

L.p.

Wyszczegdlnienie

Producent

Nr rysunku J.m.

llos¢

Masa jedn.
(kg)

Uwagi

Karty albumowe
elementow
zwigzanych

Osprzet do
przewodow
SN - PAS

Sprzet
i narzedzia

Wyd. 1 - 2014
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albumowe
elementow
zwigzanych

Karty

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Zasady
projektowania
linii nN

Elementy
stupow

Dobor
elementow linii
- PRZEWODY

Dobor
elementow linii

Posadowienie
stupow

Ustoje

Uziemienia

Ochrona od
przepiec i tuku
elektrycznego

Montaz stupéw

Realizacja linii

Karty albumowe
stupow

Karty albumowe
elementow |
zwigzanych

Osprzet do
przewodow
SN - PAS

Sprzet
i narzedzia

Uktad tukoochronny na stupach przelotowych

i naroznych z izolacjq stojaca LSNi

132 @

dla 15 kv
120 dla 20 kV

elektroda
regulowana

Uwagi:

1.

Konstrukcje stupa nalezy uziemié - uktad tukoochronny petni funkcje iskiernika.

2. Na stupach rozgateznych uktad tukoochronny nalezy montowaé¢ w linii gtéwnej, z dowolnej strony

izolatora, w taki sposéb, aby w strefie wydmuchu tuku nie znajdowaty sie przewody mostkow.

3. Zestawienie obejmuje komplet materiatéw dla jednego stupa.
4. W przypadku konstrukcji malowanych nalezy zapewnié pofaczenie elektryczne miedzy elektrodg

regulowang a poprzecznikiem

Zespot ochrony

przeciwtukowej GOPk 2 SICAME 3 1,48

Producent| llo$¢ |Masa jedn.

Nr rysunku| (szt.) (kg) Uwagi

Wyszczegodlnienie

132

Wyd. 1 - 2014




Uktad tukoochronny na stupach naroznych

i . . o SICAME
LSNi i mocnych z izolacjg wiszaca porcelanowg __/ 133
a=90dla 15 kV
a=120dla20kv
Uwagi:

1. Konstrukcje stupa nalezy uziemic - uktad tukoochronny petni funkcje iskiernika.
2. Zestawy tukoochronne nalezy mocowaé w linii gtdwnej w taki sposéb, aby w strefie wydmuchu tuku nie

znajdowaty sie przewody mostkow.
3. W przypadku faricuchéw £02i, £P2i, tPN2i zestawy tukoochronne mocowaé tylko na jednym izolatorze.

4. Zestawienie obejmuje komplet materiatéw dla jednego stupa.

5. W przypadku konstrukcji malowanych nalezy zapewni¢ potgczenie elektryczne miedzy okuciem izolatora,

a poprzecznikiem.

Karty
albumowe
elementéw
zwigzanych

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Zasady
projektowania
linii nN

Elementy
stupow

Dobor
elementoéw linii
- PRZEWODY

Dobor
elementoéw linii

Posadowienie
stupéw

Ustoje

Uziemienia

Ochrona od
przepiec i tuku
elektrycznego

Montaz stupow

Realizacja linii

Karty albumowe
stupow

Karty albumowe

ele_menté\::
. . - 2zwigzanyc
1 [facisk odg. dwustronnie |1 50401 Fa 3 szt.
przebijajacy izolacje Osprzet do
Zespot ochrony SICAME Lo
1 przeciwtukowe] GPP 3 kpl. Do izolat. LP-60/0]
e Prod t .. [Masa jedn. . Sprzet
L.p. Wyszczegdlnienie N;Orygl::iﬂu llo$é a?ig n Uwagi ig;zriedzia
Wyd. 1 - 2014 133




albumowe
elementow
zwigzanych

Karty

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Zasady
projektowania
linii nN

Elementy
stupow

Dobor
elementow linii
- PRZEWODY

Dobor
elementow linii

Posadowienie
stupow

Ustoje

Uziemienia

Ochrona od
przepiec i tuku
elektrycznego

Montaz stupéw

Realizacja linii

Karty albumowe
stupow

Karty albumowe

Uktad tukoochronny na stupach naroznych

134 @ i mocnych z izolacjg wiszgcg kompozytowa LSNi
3 _
() a=90dla 15 kv
| | @ZIID.. a=120dla 20 kv
o
GPQS
= 1
Uwagi:

1. Konstrukcje stupa nalezy uziemic - uktad tukoochronny petni funkcje iskiernika.
2. Zestawy tukoochronne nalezy mocowac w taki sposéb, aby w strefie wydmuchu tuku nie znajdowaty sie

przewody mostkow.

3. W przypadku taricuchow £02i, £P2i, £tPN2i zestawy tukoochronne mocowac tylko na jednym izolatorze.
4. Zestawienie obejmuje komplet materiatéw dla jednego stupa.
5. W przypadku konstrukcji malowanych nalezy zapewni¢ potgczenie elektryczne miedzy okuciem izolatora,

ele.me"té‘:" a poprzecznikiem.
Gl 6. Dla przewodu o przekroju 120mm? stosowany jest ECL PSI 28120 P.
Osprzet do
JEE Zespdt ochrony
SN — PAS .
1 . . ECL-PSI 2870 P [ SICAME . 3
orzeciwtukowe; 3 kpl Do izolatorow GIO
Sprzet Producent Masa jedn. .
: . s s &4 Uwagi
i narzedzia L.p. Wyszczegdlnienie Nr rysunku llos¢ (kg) g
134 Wyd. 1-2014




LSNi

Zamocowanie i dobor

ogranicznikow przepiec¢ SN

SICAME)

135

Uwagi:
1. Szczegdty montazowe - str. 136
2. Zestawienie materiatow - str. 138

Stupy przelotowe, narozne, odporowe i krancowe

1
It

I Wy

~1,3m

?

Karty
albumowe
elementéw
zwigzanych

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Zasady
projektowania
linii nN

Elementy
stupow

Dobor
elementoéw linii
- PRZEWODY

Dobor
elementoéw linii

Posadowienie
stupéw

Ustoje

Uziemienia

Ochrona od
przepiec i tuku
elektrycznego

Montaz stupow

Realizacja linii

Karty albumowe
stupow

Karty albumowe
elementow

zwigzanych

Osprzet do
przewodow
SN - PAS

Sprzet
i narzedzia

Wyd. 1 - 2014
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Zamocowanie i dobor

ogranicznikow przepiec SN LSNi

136 @

albumowe
elementow
zwigzanych

Karty

Opracowanie Szczegoty mocowania ogranicznikow przepiec bez odigcznika

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Zasady
projektowania
linii nN

Elementy
stupow

Dobor
elementow linii
- PRZEWODY

Dobor
elementow linii

Posadowienie
stupow

Ustoje

Uziemienia

Szczeg6ty mocowania przwodu Szczegoty potaczenia uziemienia
do zacisku ogranicznika przepie¢
Ochrona od
przepiec i tuku -
elektrycznego

barwa
jasnoniebieska

T M10x25
. zacisk liniowy
Montaz stupéw

uziemienie bednarka poz. 6
podtgczona
do ogranicznikéw

przepiec

Realizacja linii

Karty albumowe

stupow 26tto-zielone

pasy

Karty albumowe

elementow
zwigzanych

Osprzet do
przewodow

SN - PAS Zestawienie materiatéw - str. 137

Sprzet
i narzedzia

136 Wyd. 1-2014




LSNi

Zamocowanie i dobor
ogranicznikow przepiec¢ SN
Zestawienie materiatow

137

Uwaga:

Szczegdtowy dobdr ogranicznikdw przepieé wg pkt. 9 opisu technicznego

Karty
albumowe
elementéw
zwigzanych

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Koncéwka kablowa KA 50/10 0,02 Do podtaczenia przewodu
Zasad
10| A do M10 KA 70/10 szt.| 3 | 0,025 P ”ngwego _F’AZB e owaria
KA 120/10 0’035 linii nN
OB-9/VE 1,9 . § zerdzie Dw=263 E:em’enty
o stupow
ek OB-6/VE 1,7 Q zerdzie Dw=218, 220
Obj -029- .
° o OB-3/VE M ' 1,5 ~ zerdzie Dw=218, 220 eDI:?r?erntéw linii
3/ ’ S 8‘ stupy PS, N - izol. stoj. — PRZEWODY
OB-2/VE 1,3 X 7erdzie Dw=173, 180
Dw=218, 220, 263 eDIzi:rféntéw linii
KOG-7b .— stupy N -izol. wiszaca
Konstrukcja do -§ 0, K i rozgatezne
S na. S Posadowieni
8 org;:nilcznlkow 3-079-68a | szt. 1 7,1 X Dw=218,220 S'c:‘sslé‘zwmme
przepie KOG-7a O stupy PS, N - izol. stoj.
Dw=173, 180 Ustoi
je
TTDC i 50-120mm? - do pot.
i 7 28401 FA
7 ZaC|sk“0fjga’fe.;zny . SICAME | szt. 3 przewodu poz. 3 -
przebijajacy izolacje | TTDC ) 35-70mm? - do pot. Uziemienia
28201 FA przewodu poz. 3
6 |Bednarka ocynk. 25x4 m 2 0,79 Podtaczenie uziemienia Ochrona od
5 Koncowka oczkowa KO 25x12 t ) D 4 zlrésfr'fccz'nt‘g?
Cu z podkt. mosiezng X Szt 0,02 © poz.
4 |Przewdd gietki Lg 16mm? m | 05 0,09 |Do podt. ogr. z uziemieniem|  yoneas stupsw
ccsx O
. EKOPAS Do podtaczenia ogranicznika|  Realizacja linii
3 |Przewod CCST O ELTRIM m 4 O - przekrdj jak przewodu linii
AAsXSn [ sK{zr;g;lbumowe
Sruba z 2 nakr. PN-85/M- .
szt. 3 0,11 Do ogr. z roztgcznikiem Karty alb
2 2 podkt. pkr. i spr. M12x70 82105 & 2 erel:rtr‘lleantc':‘v:lnowe
AZBD-301 AZBD-221, AZBD-301 2wigzanych
20 kv AZBD-302 4,4 - ze wskaznikiem przepalenia F—
1 Ogran.lclzmk A78D271] SICAME | szt. 3 AZBD-222, AZBD-302 gll;‘ziu';:cééw
przepigc 15kV 7BD222 3,0 - z odtacznikiem
Producent j . Sprzet
L.p. Wyszczegdlnienie N rys./normal 3-M- | 1los¢ Mas(igdn' Uwagi inarsedzia
Wyd. 1 -2014 137




albumowe
elementow
zwigzanych

Karty

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Zasady
projektowania
linii nN

Elementy
stupow

Dobor
elementow linii
- PRZEWODY

Dobor
elementow linii

Posadowienie
stupow

Ustoje

Uziemienia

Ochrona od
przepiec i tuku
elektrycznego

Montaz stupéw

Tablice ostrzegawcze, identyfikacyjne

138 (si C_AD . LSNi
i ostrzegawcze
Rozmieszczenie tablic
Widok w kier. A Widok w kier. B
/T_O /T_O
— | I i IB
| \ B
oélinii /M
£ JID = MN N\
L i L i
c Mocowanie tablic c
//_ 4 //_ 4
7 [ 7 g
1 2
. [ ]
Uwaga:

Tresé napisu, materiat oraz wymiary tablic uzgodnié¢ z producentem w zaleznosci od wymagan odbiorcy.
Tablice powinny by¢ wykonane z materiatu pozwalajgcego na ich uksztattowanie do obrysu zerdzi lub

stosowac tablice juz odpowiednio uksztattowane
* Dopuszcza sie stosowanie jednej tablicy ostrzegawczej na stupach jednozerdziowych

Realizacja linii 10 TO TID
ini szt. - !
5 [Drut aluminiowy 63 5 TIN
Karty albumowe Tasma stalowa 20x0,7 | IF207 kol | 2 018 | 1O, TID
stupw 4 |dt.1,4m zkalmerka |+ cr20| SICAME | kpl. ol v TIN
Tabl. identyfikacyjna
Efefgeﬂféwowe 3 o wym. 105x148 TiD 1 O
e ) Tabliczka informacyjna TIN PN-E-05100 szt
Osprzet do (0] Wym. 148X210 '1'1998 ) D I:‘
e Tabliczka ostrzegawcza
SN - PAS *
1 1o wym. 148x210 T0 2 O
Sprzet s Producent Masa jedn. .
iz;zriedzia L.p. Wyszczegdlnienie Nr:gsjr:g:ma Jm.| [loé¢é a?ig"; : Uwagi
138 Wyd. 1 - 2014




LSNi Tablice oznaczenia faz 139
Przyktad rozmieszczenia tablic
O
Oll——=HO
i
ey _
Sposéb mocowania
tablicy na konstrukcjach
| 105
UWAGI: N

1. Tablice oznaczenia faz stosowac na
wyrazne zyczenie inwestora
2. Komplet tablic obejmuje 3 tablice

z czarnym nalisem L1, L2, L3 na z6ttym tle

Drut wigzatkowy
df. 0,3m

szt. 12

0,006

Tablica oznaczenia faz TF

PN-E-5100
-1:1998

kpl. 1

0,5

L.p.

Wyszczegdlnienie

Nr rys.
norma

J.m.| llos¢

Masa jedn.
(kg)

Uwagi

Karty
albumowe
elementéw
zwigzanych

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Zasady
projektowania
linii nN

Elementy
stupow

Dobor
elementoéw linii
- PRZEWODY

Dobor
elementoéw linii

Posadowienie
stupéw

Ustoje

Uziemienia

Ochrona od
przepiec i tuku
elektrycznego

Montaz stupow

Realizacja linii

Karty albumowe
stupow

Karty albumowe
elementow

zwigzanych

Osprzet do
przewodow
SN - PAS

Sprzet
i narzedzia

Wyd. 1 - 2014
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v35
% % z 140 m M E Strunobetonowe zerdzie wierowane typu E LSNi
&5 Ew@
T29'3
Y © VN
Sita Wymiar
Opracowanie Typ zerdzi | uzytk. Masa
L.p. Pu L Dw Do (kg)
(kN) (m) (mm) | (mm)
Wykaz norm Py © Dw 1 | E-10,5/2,5 2,5 173 330 1000
- 2 [E-105/43 | 43 173 330 1100
Spis treke OJW — 3| E-10,5/6 6 218 375 1400
S 113 4 |1 E-10,5/10 | 10 218 375 1450
f 5 | E-10,5/12 | 12 10,5 218 375 1500
Opis techniczny ‘ 6 E-10’5/15 15 263 420 1880
| 7 |E-10,5/17,5| 17,5 263 420 1888
zasady | 8 | E-10,5/20 | 20 263 420 1963
e = | 9 | E-10,5/25 | 25 263 420 2000
£ | 10| E-12/2,5 | 25 173 353 | 1200
Elementy s | 11| E-12/43 43 173 353 1300
stupow sl | 12| E-12/6 6 218 | 398 | 1800
obor Ei 13] E-12/10 | 10 218 | 398 | 1900
elementw lini £ : 14| E-12/12 12 12,0 218 398 | 2000
s | 15| E-12/12 15 263 443 2100
Dobér o | 16 | E-12/17,5 | 17,5 263 443 2333
elementéw linii < 17| E-12/20 20 263 443 | 2378
~ : 18| E-12/25 | 25 263 | 443 | 2495
'S"C:‘S:f:ixwienie S i 19| E-13,5/2,5 2,5 173 375 1600
§ i 20| E-13,5/43 | 473 173 375 1650
i 21| E-13,5/6 6 218 420 2250
Ustoje | 22| E-13,5/10 | 10 218 420 2400
4 23 E-135/12 | 12 | 13,5 | 218 | 420 | 2500
Uziemienia g \ 24 E-1315/15 15 263 465 2670
o | 25[E-13,5/17,5| 17,5 263 465 2670
g | 26 | E-13,5/20 | 20 263 465 2775
i g | 27 | E-13,5/25 | 25 263 | 465 | 2775
elektrycznego ; i 28| E-15/4,3 4,3 173 398 1950
2 | 29| E-15/6 6 218 443 2750
Montaz stupéw oF | 30| E-15/10 10 218 443 2900
Do 31] E-15/12 12 15,0 218 443 3000
Realizacja linii @ 32 E_15/15 15 263 488 3131
33| E-15/17,5 | 175 263 488 3131
34| E-15/20 20 263 488 3225
i v 35| E-15/25 25 263 488 | 3225
36| E-16,5/6 6 218 465 2795
Karty albumowe 37 E-16,5/10 10 16.5 263 511 3640
doiani 38| E-16,5/12 | 12 ’ 263 511 3770
39| E-16,5/15 15 263 511 3770
g:zr;r‘:%td%?’v 40| E-18/6 6 218 488 3528
SN PAS 411 E-18/10 10 180 263 533 4130
42| E-18/12 12 ’ 263 533 4280
ek 43| E-18/15 15 263 533 4280
140 Wyd. 1-2014




LSNi Osprzet do przewod6w SN - PAS sic A'MIEII

/I"POLSKA 141

OSPRZET DO PRZEWODOW

SN - PAS

Osprzet do
przewodow
SN — PAS

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Zasady
projektowania
linii nN

Elementy
stupow

Dobor
elementoéw linii
- PRZEWODY

Dobor
elementoéw linii

Posadowienie
stupéw

Ustoje

Uziemienia

Ochrona od
przepiec i tuku
elektrycznego

Montaz stupow

Realizacja linii

Karty albumowe
stupow

Karty albumowe

elementéw
zwigzanych

Osprzet do

przewodow
SN - PAS

Sprzet
i narzedzia

Wyd. 1 - 2014
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Osprzet do
przewodow
SN — PAS

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Zasady
projektowania
linii nN

Elementy
stupow

Dobor
elementow linii
- PRZEWODY

Dobor
elementow linii

Posadowienie
stupow

Ustoje

Uziemienia

Ochrona od
przepiec i tuku
elektrycznego

Montaz stupéw

Realizacja linii

Karty albumowe
stupow

Karty albumowe
elementéow
zwigzanych

Osprzet do
przewodow
SN - PAS

Sprzet
i narzedzia

aai
SICAME

142 /I”N POLSKA

Osprzet do przewodow SN - PAS

LSNi

GIO lzolatory kompozytowe odciggowe

Izolatory odciggowe do linii napowietrznych SN

A i
s ' j
GI0 15 EE : 610 24 EE
Dane techniczne
Symbol GIO 15EE | GIO 24 EE

Napiecie (kV) 15 24
Dtugosé montazowa (mm) 405 453
Srednica kloszy (mm) 148/113 148/113
Dtugos¢ miedzy kloszami (mm) 86 86
Droga uptywu (mm) 450 700
Napiecie wytrzymywane o czestotliwosci sieciowej w deszczu (kV) 60 70
Udarowe piorunowe napiecie wytrzymywane na sucho (kV) 125 170
Wytrzymatosé na rozcigganie SMFL (kN) 70 70

PSI 24 Izolatory wsporcze

Stosowane jako elementy zawieszenia przewodow w elektroenergetycznych liniach

napowietrznych SN.
Mocowanie przewoddéw odbywa sie:

PSI 24 RF - asypetrycznie z boku lub symetrycznie na wierzchotku gtéwki izolatora

PSI 24 RD - na wierzchotku gtéwki izolatora w tulei z tworzywa.
Izolatory odporne na korozje i promieniowanie UV.

o

B

Dane techniczne

PSI 24 RF PSI 24 RD
Symbol PSI 24 RF PSI 24 RD
Napiecie znamionowe (kV) 24 24
Droga uptywu (mm) 820 860
Napiecie wytrzymywane o czestotliwosci sieciowej na sucho (kV) 110 110
Napiecie wytrzymywane o czestotliwosci sieciowej w deszczu (kV) 90 90
Udarowe piorunowe napiecie wytrzymywane na sucho (kV) 105 105
Wytrzymatosé na zginanie (kN) 12,5 12,5

142
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LSNi Osprzet do przewoddéw izolowanych @ 143

Osprzet do
przewodow
SN — PAS

LP Izolatory porcelanowe odciggowe

Izolatory odciggowe do linii napowietrznych SN ELREE B

) rm Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Zasady
. projektowania
Dane techniczne linii nN
Symbol LP 60/5U
Napiecie (kV) 24 5:33’633“
Dtugos¢ montazowa (mm) 515
Srednica kloszy (mm) 135 Dobér
lement6w linii
Droga uptywu (mm) _ 520 ZPRZEWODY
Napiecie wytrzymywane o czestotliwosci sieciowej w deszczu (kV) 60
Udarowe piorunowe napiecie wytrzymywane na sucho (kV) 125 Dobér
Wytrzymatos$¢ na rozcigganie SMFL (kN) 60 elementow linii
Posadowieni
LWP Izolatory porcelanowe wsporcze stopow

Stosowane jako elementy zawieszenia przewodéw w elektroenergetycznych liniach
napowietrznych SN. Ustoje
Mocowanie przewoddw odbywa sie asymetrycznie z boku lub symetrycznie na

wierzchotku gtéowki izolatora
Uziemienia

Ochrona od
przepiec i tuku
elektrycznego

Montaz stupow

'U h. u u .' Realizacja linii
LWP 8-24 LWP 8-24R LWP 8-24S LWP 12,5-24SL LWZ 8-24S
Karty albumowe
. tupé
Dane techniczne SUPOW
Symbol LWP 8-24 |LWP 8-24S|LWP 8-24R| LWP 12,5-24SL | LWZ 8-24 Karty albumowe
Napiecie znamionowe (kV) 24 24 24 24 24 e
Droga uptywu (mm) 480 480 480 450 800
Napiecie wytrzymywane o czestotl. Osprzet do

50 50 50 50 50 przewodéw

sieciowej w deszczu (kV) SN — PAS

Udarowe piorunowe napiecie

wytrzymywane na sucho (kV) 125 125 125 125 125 Sprzet

Wytrzymatosé na zginanie (kN) 8 8 8 12,5 8 i narzedzia
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o 3
83, r 11/ o
3 144 SICAME Osprzet do przewoddéw izolowanych LSNi
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gSE I/
&8
O ah
PLSDT Uchwyty wigzatkowe

TR Stuza do mocowania przewoddéw typu PAS na izolatorach wsporczych.
Wykaz norm B )

b ' - / - A e ‘,.:."- N ’:z
Spis tresci .
Opis techniczny NSRRI PR AL RN AY

ZNNINININSNINININS
Zasady
i .
PN Dane techniczne
| symbol Srednica zewn. | Srednica wiazatki Przekroj Kolor
fh?::;;;ty przewodu (mm) (mm) przewodu (mm3) paska
PLSDT 2 F 9,9-15,2 8 35-70 zielony

Dobr PLSDT 3 F 15,3-18,9 13 70-120 niebieski
elementow linii
- PRZEWODY
Dobér

elementow linii

Posadowienie
stupow

Ustoje

Uziemienia

Ochrona od
przepiec i tuku
elektrycznego

Montaz stupéw

Realizacja linii

Karty albumowe
stupow

Karty albumowe

PLTT...F Uchwyty wigzatkowe

Stuzg do mocowania przewodéw typu PAS na izolatorach wsporczych z rowkiem na
wierzchu gtowki.

Symbol katalogowy

Kolonmuwry pasak

L =700 mm

F--“‘_‘
—

=
C—
e

e
o8

=

oo

4

Kolorowy pasek

@ 30

70—

Znakoveands; SICAME an

Rel: PLTT.F

elelmentéw
2wigzanych Dane techniczne
i Symbol Srednica zewn. | Srednica wiazatki Przekroj Kolor
e przewodu (mm) (mm) przewodu (mm?) paska
PLTT2F 9,9-15,2 8 35-70 zielony

Sprzet PLTT3F 15,3- 18,9 13 70- 120 niebieski
i narzedzia
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LSNi Osprzet do przewodéw izolowanych SICAME 145 = 82
POLSKA (O
1IN N = &
s @ |
w0 o Z
O awn
PLDT Uchwyty wigzatkowe
. . . . ) i
Stuza do mocowania przewoddéw typu PAS na izolatorach wsporczych. pracowanie
" L = 700 mm
U Wykaz norm
— e o, == -T
P
Symbol katalogowy = Kolorowy pasek Spls trescl
e’
- Opis techniczny
= 210 Znskowarle: SICAME —
Oe _ s | Rt PLOT Zasady
- W g - o 0 | [l P, o (] - asa
bﬁvﬁ“/&-’/ﬁ\{xe == RN | r.‘.i{;?'!.‘; projektowania
i - i linii nN
i - _—
L e S S Elementy
AAVAN :;,‘r:f"wfwiv/’ ' stupéw
s Doboér L
Dane techniczne ey
Srednicazewn. | Srednica wiazatki Przekroj Kolor
Symbol d 2 k Dobor
przewodu (mm) (mm) przewodu (mm?) paska elementéw linil
PLDT 2 9,9-15,2 8 35-70 zielony
PLDT 3 15,3-189 13 70-120 niebieski

PLVT...FR Uchwyty wigzatkowe

Stuzg do mocowania przewodéw typu PAS na izolatorach z boku gtéwki.

Posadowienie
stupéw

Ustoje

Uziemienia
L= 700 mm
Ochrona od
‘ C ‘ przepiec i tuku
e e e e B
- 4
Montaz stupow
Kolorowy pasek Symbol katalogowy
= L - Realizacja linii
X Irakovenneg SICAM " "
5 Knlarawy pasek ’-f":\ " L'-“f ;’:;‘;Ti JI'||1|
& :l_\/_\/ /A A\ = sK{zr;g;lbumowe
a Ao ey LA 8| /i
FNIRARRNAY == NG ) _
L2 - L J L] Karty albumowe
ele.mentéw
Dane techniczne zwigzanych
Symbol Srednica zewn. | Srednica wiazatki Przekroj Kolor Osprest do
przewodu (mm) (mm) przewodu (mm?) paska SNoPAS
PLVT 2 FR 9,9-15,2 8 35-70 zielony
PLVT 3 FR 15,3-18,9 13 70-120 niebieski E—
i narzedzia
Wyd. 1 - 2014 145




Osprzet do
przewodow
SN — PAS

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Zasady
projektowania
linii nN

Elementy
stupow

Dobor
elementow linii
- PRZEWODY

Dobor
elementow linii

Posadowienie
stupow

Ustoje

Uziemienia

Ochrona od
przepiec i tuku
elektrycznego

Montaz stupéw

Realizacja linii

Karty albumowe
stupow

Karty albumowe
elementéow
zwigzanych

Osprzet do
przewodow
SN - PAS

Sprzet
i narzedzia
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Osprzet do przewodow izolowanych

LSNi

AZBD Ograniczniki przepiec

Ograniczniki do zastosowania w trudnych warunkach zewnetrznych - strefach
przemystowych (strefa Ill).
Spetniajg wymagania normy PN-EN 60099-4:2009/A2:2009.

2110

i

= =

= -
.
k.

—

-

T

-

Podstawowe parametry ogranicznikow AZBD:

1) Znamionowy prad roztadowania:
2) Graniczny prad wytadowczy:

3) Znamionowa wytrzymatos$¢ zwarciowa:

4) Zakres temperatur pracy:

5) Zdolnos¢ pochtaniania energii elektryczne;j:
6) Zdolnos¢ pochtfaniania energii elektrycznej:

7) Wytrzymatosc na skrecanie:
8) Wytrzymatos¢ na rozcigganie:

9) Wytrzymatos¢ na zginanie dtugotrwate (SCL):

10) Maksymalny moment zginajacy:
11) Izolacja zewnetrzna:

10 kA
(udar 4/10 ms) 100 kA

70 Nm
15 kN

200 Nm

350 Nm
silikon HTV

Dane techniczne

20kA/0,2's
od - 40°C do + 60°C

1,8 kJ/1 kV Uc dla przepiecia wolnozmiennego
3,6 kJ/1 kV Uc dla granicznego pradu wytad.

Napiecie Napigcie Udar Napiecie obnizone Ures (kV) Udar o ksztalcie
znam, Ur | trwatej | o ksztatcie Udar o ksztatcie 8/20 ps/ps 30/80 ps/ps
Ogranicznik|  (kv) pracy Uc [ 1/4 ps/ps
(kv) 10 kA 2,5kA 5 kA 10 kA 20 kA 40 kA 125 A 500 A
AZBD 220 22 17,50 69,3 53,6 58,9 63,0 70,6 81,9 47,2 51,2
AZBD 300 30 24,40 95,4 73,7 79,8 86,7 97,1 112,7 61,6 66,8

Szczegdtowe dane dotyczace catej gamy ogranicznikow AZBD zawarte sg w Katalogu

produktéw

CAPM 10 Ostona gérnego zacisku ogranicznika

CAPM 10 - oslona ghrmego

zacisku ogranicznika

146
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Osprzet do
przewodow
SN — PAS

ECL-PSI 2870 P / 28120 P Zespo6t ochrony przeciwtukowej
Zespot ochrony przeciwtukowej do izolatoréw odciggowych i przelotowych typu GIO Opracowanie
lub innych, ktérych srednica okucia jest mniejsza lub réwna 30 mm.

Wykaz norm

L
b

wwﬁ ’ Spis tresci
T/ "t Opis techniczny

GRP Rodle ochyony pranciw ukowe| p—————
Zasady
h projektowania

- linii nN

Encitk ypu TTOC 28.., Preewid {zobowrany PAS 70120 men’
- Elementy
Dane techniczne stupéw
symbol \zolatory L Prz¢’ekr01 przewo:lu .Grubos.c pf)WfOkl Dobér
(mm) gtéwnego (mm?) izolacyjnej (mm) elementéw linii
ECL-PSI 2870 P GIO 15 60-80 35-70 1,5-3 =Rl
G024 |[120-140 35-70 1,5-3
Dohé
ECL-PSI 28120P | GIO15 | 60-80 95 - 120 15-3 Do e limii
Gl024 |[120-140 95-120 1,5-3
Posadowienie
stupéw
Ustoje
GOPk 2 Zespot ochrony przeciwtukowe;j
Uziemienia
Zespot ochrony przeciwtukowej do ochrony izolatoréw wsporczych.
Ochrona od

przepiec i tuku
elektrycznego

% Montaz stupéw

Realizacja linii

Karty albumowe

stupow
-_.q:.:s&c:::&;;:\.w == Karty albumowe
o f-“H- — TNDC elementéw
e —— 1[ zwigzanych
- — | = 4
" il jE i' Osprzet do
Z0lator Wsporczy o przewodow
ﬁ/T GOP 1 SN — PAS
- GOP 2
- Sprzet
i narzedzia

Wyd. 1-2014 147




Osprzet do
przewodow
SN — PAS

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Zasady

projektowania

linii nN
——

Elementy
stupow

Dobor
elementow linii
- PRZEWODY

Dobor
elementow linii

Posadowienie
stupow

Ustoje

Uziemienia

Ochrona od
przepiec i tuku
elektrycznego

Montaz stupéw

Realizacja linii

Karty albumowe
stupow

Karty albumowe
elementéow
zwigzanych

Osprzet do

przewodow
SN - PAS

Sprzet
i narzedzia

| 1 1/

148 SICAME Osprzet do przewodoéw izolowanych LSNi

/”' POLSKA

GPP Zespot ochrony przeciwtukowej

Zespot ochrony przeciwtukowej do izolatoréw odciggowych typu LP 60. Element
zaktadany na dolne okucie izolatora, zaopatrzony w przewdéd PAS 70mm?
wyprowadzajgcy potencjat i zacisk przebijajacy izolacje typu TTDC 28 ..

PAS ]'L'I mme
Lac skTTIZIC 28.

||1| ﬁ*—a—% ur=*"""“

~ PAZa.P

GPP ~_
PAS 70 mm?

AP Ochrona przed gateziami

Klips ochronny AP przeciw gateziom chroni nieostoniete elementy linii (rozki ochrony
przeciwtukowej, zaciski do prac pod napieciem) przed zwarciami spowodowanymi
przez gatezie przesuwajace sie po przewodach linii PAS.

148
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NTDC Zaciski jednostronnie przebijajgce izolacje
Stuzg do realizowania potgczen miedzy przewodami gotymi linii gtéwnej,
a przewodami izolowanymi typu PAS linii odgateznej.
Linia gtdwna: Al gota.
Linia odgatezna: Al lub Cu w izolacji.
Dane techniczne
Linia gtéwna Odgatezienie Maksymalna Obciagzenie
Symbol przekrdj przekrdj grubosc izolacji dopuszczalne
(m?) (mm?) (mm) dtugotrwate (A)
NTDC 28401 AFA 35-150 50-150 3 437

TTDC Zaciski dwustronnie przebijajace izolacje

Stuzg do realizowania potaczen miedzy przewodami izolowanymi linii gtéwnej typu
PAS, a przewodami izolowanymi linii odgatezne;j.

Linia gtéwna: Al lub Cu w izolacji.

Linia odgatezna: Al lub Cu w izolacji.

Dane techniczne

Osprzet do
przewodow
SN — PAS

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Zasady
projektowania
linii nN

Elementy
stupow

Dobor
elementoéw linii
- PRZEWODY

Dobor
elementoéw linii

Posadowienie
stupéw

Ustoje

Uziemienia

Ochrona od
przepiec i tuku
elektrycznego

Montaz stupow

Realizacia linii
Linia gféwna Odgafezienie Maksymalna Obciazenie ealizacia fint
Symbol przekrdj przekrdj grubos¢ izolacji dopuszczalne ———————
(mm?) (mm?) (mm) dtugotrwate (A) Karty albumowe
TTDC 28201 FA 35-70 35-70 3 310 stupow
TTDC 28401 FA 50-120 50-120 3 437
Karty albumowe
elementéw
zwigzanych
Osprzet do
przewodow
SN - PAS
Sprzet
i narzedzia
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Osprzet do
przewodow
SN — PAS

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Zasady
projektowania
linii nN

Elementy
stupow

Dobor
elementow linii
- PRZEWODY

Dobor
elementow linii

Posadowienie
stupow

Ustoje

Uziemienia

Ochrona od
przepiec i tuku
elektrycznego

Montaz stupéw

Realizacja linii

Karty albumowe
stupow

SICAM

150 /I”,POLSKA

|y
E

Osprzet do przewodow izolowanych

LSNi

GPQS Uchwyt przelotowo-narozny

Stuzy do zawieszania przewoddéw typu PAS na stupach przelotowych i naroznych dla

kata zatomu do 90°.

ZLacisk TTD

Przewdd DY 7 - L“'.\'
N/
b Ll
Srednica Min. sifa zrywajaca Masa
Symbol
v przewodu (mm) (kN) (kg)
GPQS 35-120 30 1

PA 28.. P Uchwyty odciggowe

Stuzg do mocowania przewoddw typu PAS o grubosci powtoki izolacyjnej 1,5 - 3 mm.

.
L i

---------

PA 2850 P PA 28120 P
Karty albumowe
elelmentéw
AR Dane techniczne
Osprzqtdd’o symbol Srednica zewn. Przekrdj przewodu | Min. sifa zrywajaca
e przewodu (mm) (mm?) (daN)
PA 2850 P 10-16,9 35-50-70 2250

et PA 28120 P 15-20 70-95-120 3000
i narzedzia
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151

J ... GFRM Ztaczki zaprasowywane

Stuza do taczenia przewoddw typu PAS ze sobg, za pomocg zaprasowywania.

Osprzet do
przewodow
SN — PAS

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Zasady
H. : projektowania
H_[ E linii nN
Elementy
Dane techniczne stupow
Symbol Przekrdj zyt , Maks. srednica L L1 Matryce (symbol) -
przewodu (mm?) przewodu (mm) (mm) (mm) E(1/10 mm) element6w linii
134 GFRM 35/35 16,3 144 250 120 ~ PRZEWODY
J 54 GFRM 50/50 17,8 144 250 140 .
175 GFRM 70/70 193 224 | 350 173 clementéw linii
J 93 GFRM 95 /95 21,3 237 350 173
J 117 GFRM 120/ 120 23,3 276 400 210

Izolacja odtwarzana za pomoca rurki termokurczliwe;j.

MJPT ... G Ztaczki preizolowane do przewoddw typu PAS

Stuzg do taczenia zyt przewodow izolowanych SN typu PAS. Tuleja aluminiowa
wypetniona jest wewnatrz pastg stykowa.

Y

Dane techniczne

Posadowienie
stupéw

Ustoje

Uziemienia

Ochrona od
przepiec i tuku
elektrycznego

Montaz stupow

Realizacja linii

Karty albumowe
stupow

Svmbol Przekrdj zyt Maksymalna L Matryce (symbol)

y przewodu (mm?)| érednica przewodu | (mm) E (1/10 mm) RaryElbumone
MJPT 34 G28 35 13,1 170 173 zwiazanych
MIJPT 54 G28 50 15,2 190 173 .

Osprzet
MIPT 75 G28 70 16,9 220 215 preewodow
MJPT 93 G28 95 19,5 220 215 SN —PAS
MIJPT 117 G28 120 19,9 220 215
Sprzet
i narzedzia
Wyd. 1-2014 151




Osprzet do
przewodow
SN — PAS

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Zasady

projektowania

linii nN

Elementy

stupow
————

Dobor
elementow linii
- PRZEWODY

Dobor
elementow linii

Posadowienie
stupow

Ustoje

Uziemienia

Ochrona od
przepiec i tuku
elektrycznego

Montaz stupéw

Realizacja linii

Karty albumowe
stupow

I 1 17} o
152 SICAME Osprzet do przewodéw izolowanych LSNi
/II' POLSKA
IL Tasma stalowa
IF Tasma stalowa
CF Klamerka
!
|
Dane techniczne
] Symbol Szerokos¢ Grubos¢ |Wytrzymatosé| Pojemnosc
Symbol tasmy klamerki tasmy tasmy mechaniczna |opakowania
(mm) (mm) (daN/mm?) (m)
IL 104-50 CF 10 10 0,4 70 50
IF 107 CF 10 10 0,7 70 50
IL 204 CF 20 20 0,4 70 50
IF 207 CF 20 20 0,7 70 50/25

PLVIB Ttumiki drgan

Stuzg do ochrony linii PAS przed drganiami przwoddéw. Mocowane sg w odlegtosci ok.
15 cm od uchwytu oplotowego mocujgcego przewdd do izolatora.

PLVIB1 .~

PLVIB 2 = ANANNANANN NNV

Dane techniczne

Karty albumowe Symbol Przekréj Dtugosé Srednica
elementéw przewodu (mm?) (mm) (mm)
zwigzanych PLVIB 1 35-70 1350 12,5
Osprzet do PLVIB 2 70-120 1600 19
przewodow
SN - PAS
Sprzet
i narzedzia
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/I”, POLSKA

LSNi Osprzet do przewodow izolowanych

Osprzet do
przewodow
SN — PAS

CD 74...G28Zaciski do prac pod napieciem i do mostkowania

Zaciski stuzg do wykonywania uziemienia, mostkowania albo odgatezienia od linii
gotej lub od zacisku kabfgkowego zamontowanego na przewodzie typu PAS. Prace
mogg by¢ wykonywane pod napieciem przy uzyciu drazka izolacyjnego.

Opracowanie

Linia gtdwna: Cu lub Al gota. Wykaz norm
Odgatezienie: Al w izolacji.
Zakres grubosci powtoki izolacyjnej: 1,5-3 mm

Spis tresci

Opis techniczny

CD 74 AP54 G 28 Dlugos¢ przewodu
do odizolowania

L =160 mm

Zasady
projektowania
linii nN

Elementy
stupow

Dobor
elementoéw linii
- PRZEWODY

Dobor
elementoéw linii

"H‘jE

Posadowienie
stupéw

Linia gtowna

Drazek izolacyjny —»-[_. Ustoje

Uziemienia

Dane techniczne

Symbol

Linia gtowna
przekréj (mm?)

Linia odgatezna
przekrdj (mm?)

Matryce (symbol)
E(1/10 mm)

CD 74 AP34 G28

AL 17-75

35

120

CD 74 AP54 G28

AL 17-75

50

140

CD 74 AP75 G28

AL 17-75

70

173

Ochrona od
przepiec i tuku
elektrycznego

Montaz stupow

Realizacja linii

Karty albumowe
stupow

Karty albumowe
elementéw
zwigzanych

Osprzet do

przewodow
SN - PAS

Sprzet
i narzedzia
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Osprzet do przewodow izolowanych LSNi

Osprzet do
przewodow
SN — PAS

TNDC 28401 FA BI 95 U Zacisk kabtgkowy

Opracowanie Zaciski przebijajace izolacje z kabtgkiem stuzg do wykonywania uziemien, odgatezien,
mostkoéw i prac pod napieciem.

Do przewoddéw Al lub Cu w powtoce izolacyjnej.

Zakres grubosci powtoki izolacyjnej: 1,5-3 mm.

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Zasady
projektowania
linii nN

Elementy
stupow

THDE 28401 FA BIO5 U

130
Dobér i -

| tow linii .
EPRZEWODY Dane techniczne

Przekrdj zyty Przewdd giowny
przewodu (mm?2) |Maks. grubos$é powtoki (mm)
TNDC 28401 FABI95 U 50-120 3

Dobor Sym bol
elementow linii

Posadowienie
stupow

- TNDC 28401 FA UZ Rozek uziemiajacy

Ustoje Stuzy do ochrony przeciwtukowej linii PAS. Rozek jest dostosowany do zaktadania na
— nim przenosnego uziemiacza.

Uziemienia

Ochrona od
przepiec i tuku
elektrycznego

Montaz stupéw

Realizacja linii

Karty albumowe

stupow

Karty albumowe Dane techniczne

elelmentéw

zwiazanych Przewad gtowny Nasadka

Maks. [Maks. éredn. & ze zrywalnym them

Osprzet d iy Sruba -

Sl Symbol Pr?ekrol grubos¢ | naizolacji | skrecajaca Moment |Rozmiar tha

SN=PAS ZVWZ powtoki | przewodu zrywajacy H
(mm?) (mm) (mm) (Nm) (mm)

Sprzet

i narsedzia TNDC 28401 FA UZ 50-120 3 19,9 2x M8 18 13
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SPRZET | NARZEDZIA

Wyd. 1 - 2014
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Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Zasady
projektowania
linii nN

Elementy
stupow

Dobor
elementoéw linii
- PRZEWODY

Dobor
elementoéw linii

Posadowienie
stupéw

Ustoje

Uziemienia

Ochrona od
przepiec i tuku
elektrycznego

Montaz stupow

Realizacja linii

Karty albumowe
stupow

Karty albumowe

elementéw
zwigzanych

Osprzet do
przewodow
SN - PAS

Sprzet
i narzedzia



Sprzet i
narzedzia

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny
—

Zasady

projektowania

linii nN
——

Elementy

stupow
————

Dobor
elementow linii
- PRZEWODY

Dobor
elementow linii

Posadowienie
stupow

Ustoje

Uziemienia

Ochrona od
przepiec i tuku
elektrycznego

Montaz stupéw

Realizacja linii

Karty albumowe
stupow

Karty albumowe
elementéow
zwigzanych

Osprzet do
przewodow
SN - PAS

Sprzet
i narzedzia
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3. Praska reczna

Zastosowanie:

Praska reczna przeznaczona do zaciskania
zfaczek i korncowek aluminiowych

i miedzianych.

Wiasciwosci praski:

- Sita nacisku: 50 kN

- Skok ttoka (regulowany): 10-16 mm
- Regulacja potozenia gtowicy: 180° ;
- Samoczynny powrdt ttoka po naci$nieciu dzwigni odprqzajacej

- Zabezpieczenie przed przekroczeniem nominalnej sity nacisku

- Wspétpracuje z matrycami wg DIN i NF-C

Witasciwosci matryc:

Prasowane przekroje:
D5 E140-173 — od 6 do 95 mm?2
D5 E215-0d 120 do 150 mm?2

Sktad:
Praska posiada plastikowe opakowanie.
Zestaw nie posiada matryc — matryce sg dostepne na indywidualne zamowienie.

Typy:
HVD 51 - Praska reczna przeznaczona do zaciskania ztgczek i koncowek
D5 — Matryce do zaciskania ztaczek przewodowych typu MJPB i MJPT

i koncowek CPTA i CPTAU

Wyd. 1 - 2014
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4. Narzedzia do tasmy stalowej

Zastosowanie:
Narzedzia przeznaczone do naprezania, zginania i ucinania tasmy stalowe;.

PINF

PRF

Typy:

PCLA  — Naprezarka dzwigniowa przeznaczona do naprezania i ucinania tasmy
stalowej typu ILi IF

PINFN - Naprezarka imadtowa przeznaczona do naprezania i ucinania tasmy
stalowej typu ILi IF

CISF — Nozyce przeznaczone do ucinania tasmy stalowej typu IL i IF

PRF — Szczypce przeznaczone do zginania tasmy stalowej typu ILi IF

CPBF — Skrzynka ochronna przeznaczona do przechowywania narzedzi do tasmy

stalowej typu ILi IF

Wyd. 1 - 2014

Sprzet i
narzedzia

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny
—

Zasady

projektowania

linii nN
 ——————

Elementy
stupow

Dobor
elementow linii
- PRZEWODY

Dobor
elementow linii

Posadowienie
stupow

Ustoje

Uziemienia

Ochrona od
przepiec i tuku
elektrycznego

Montaz stupow

Realizacja linii

Karty albumowe
stupow

Karty albumowe

elementow

zwigzanych
———————————

Osprzet do
przewodow
SN - PAS

Sprzet
i narzedzia



Sprzet i
narzedzia

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Zasady

projektowania

linii nN
——

Elementy
stupow

Dobor
elementow linii
- PRZEWODY

Dobor
elementow linii

Posadowienie
stupow

Ustoje

Uziemienia

Ochrona od
przepiec i tuku
elektrycznego

Montaz stupéw

Realizacja linii

Karty albumowe
stupow

Karty albumowe
elementéow
zwigzanych

Osprzet do
przewodow
SN - PAS

Sprzet
i narzedzia

I 1 I/
158 SICAME

Sprzet i narzedzia
/I" POLSKA

LSNi

5. Narzedzia przeznaczone do naprezania i pomiarow naciggu linii

Typy:

PC1500 - Naprezarka przeznaczona do naciggu linii napowietrznej. Mechanizm
zapadkowy pozwala réwniez na luzowanie.

A — Dynamometry przeznaczone do pomiaru naciagu linii napowietrznej.

MG20- Uchwyt do napinania przewoddéw izolowanych (zabka) przeznaczona do
chwytania przewodu 35 - 120 mm? PAS w trakcie wykonywania naciggu
linii. Sita maksymalna 20kN.

S

PC 1500
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6. Komputerowe wspomaganie projektowania napowietrznych linii
elektroenergetycznych — informacja

KWPLE — specjalistyczne oprogramowanie wspomagajace projektowanie
linii elektroenergetycznych

Firma SICAME Polska stuzy pomoca juz na etapie projektowania, oferujac
rozwigzania zawarte w albumach projektowych i udostepniajgc bezptatnie po prostej
rejestracji komputerowej programy wspomagajgce projektowanie.

Oferujemy pomoc przy doborze produktéw, zaspokajajgcych specyficzne
potrzeby Klienta. Wspdtpracujemy tez z prasg branzowg promujac na jej tamach
nowatorskie rozwigzania z dziedziny energetyki zawodowe;j.

Podstawowe mozliwosci:

- Wyliczanie zwiséw przewodow dla napowietrznych linii elektroenergetycznych,
po wprowadzeniu podstawowych danych.

- Przedstawienie wielkosci obliczonych w formie tabeli oraz wykresu krzywej
tanicuchowej z mozliwoscig analizy w zalezno$ci od zadanej temperatury.

- Analiza zwisu w przesle z mozliwoscig wprowadzenia przeszkéd w terenie.

- Baza przewoddw izolowanych oraz gotych z mozliwoscig poszerzenia o nowe
przekroje.

- Mozliwo$¢ zapisania wykonanych obliczen.

- Drukowanie raportdw z przeprowadzonych obliczen.
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