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Utworzona w 1963 r. jako spdtka zalezna amerykanskiej Grupy Burndy i przejeta przez Grupe SICAME w 2006 roku. Firma SBI Connectors kontynuuje swoj szybki rozwéj
zaréwno w Europie jak i na catym $wiecie.

Zlokalizowana w Barcelonie na powierzchni okoto 12 000 m? projektuje, rozwija i produkuje petny zakres wysokiej jakosci mechanicznych, zaprasowywanych i spawanych
zaciskow wysokonapigciowych, majacych zastosowanie w sieciach elektroenergetycznych oraz ztaczek i koncowek dla potrzeb przemystowych.

SBI Connectors jest spdtka zalezng Grupy SICAME, ktdra specjalizuje sie w produkcji osprzetu i narzedzi do budowy energetycznych linii przesytowych i dystrybucyjnych oraz
osprzetu stuzacego do ich ochrony. Grupa SICAME jest obecna w ponad 50 krajach $wiata.

Ponad 50 lat doswiadczenia i zdobyte przez ten czas zaufanie powoduja, ze SBI Connectors jest gtdwnym graczem na europejskim i $wiatowym rynku zaciskéw przeznaczonych
do sieci elektroenergetycznych oraz ztaczek i koncowek dla potrzeb przemystowych.

Dzigki zatrudnieniu licznego zespotu inzynierskiego, ztozonego z najlepszych fachowcéw ukierunkowanych na rozwdj, a takze ciagtemu usprawnianiu proceséw wytwarzania,
produkty SBI Connectors spetniajg najwyzsze standardy jakosci.
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Filozofia firmy

Celem SBI Connectors jest dostarczenie klientom najwyzszej jakosci produktdéw oraz zapewnienie doskonatej obstugi.
Firma wyréznia sie spersonalizowanym podejsciem do klienta, ktdre tworzy mocne wigzi z kontrahentami na catym
Swiecie. Zespdt SBI Connectors doktada wszelkich starai przy realizacji kazdego zamdwienia - reaguje na potrzeby
klienta i wykracza poza jego oczekiwania.

Badania i rozwoéj

Dziat badan i rozwoju SBI Connectors tworzy doskonaty zespét
inzynieréw bedacych wysokiej klasy specjalistami w identyfikacji
kluczowych czynnikéw wydajnosci osprzetu WN i NN, poszukiwaniu
nowych materiatéw i tworzeniu nowych projektéw.

0d projektu do produkcji

Linia produkcyjna, wyposazona w zintegrowane oprogramowanie
wspomagajace projektowanie i wytwarzanie CAD/CAM, sterowane
cyfrowo centra obrébkowe do ich wytwarzania, a takze linia do
ciecia przewoddw oraz system montazu podlegajgcy kontroli
jakosci, gwarantuje uzyskanie produktow spetniajacych najwyzsze
standardy.
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Dopasowane rozwiazania

Zespoty technikoéw i inzynierow SBI Connectors posiadajg miedzynarodowe do$wiadczenie w pracach nad
indywidualnymi rozwigzaniami dla kazdej konfiguracji stacji, co oznacza, ze sg w stanie pokonac roznorodne
ograniczenia techniczne i tym samym skutecznie odpowiedzie¢ na kazde zapytanie klienta.

Identyfikowalnosé

Stosujemy metode Oszczednego Wytwarzania, w ktdrej kazdy etap procesu
jest monitorowany, a kazda partia oznaczona jest kodem kreskowymi, co
zapewnia petng identyfikowalno$c finalnego produktu.
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Testy symulacyjne

Testy symulacyjne

wspornika SLH855A89G15L25FS z pierscieniem koronowym SRC50X700B89Z22

1. ZAKRES TESTOW
» Ocena rozktadu pola elektrycznego na powierzchni zaciskow stacyjnych.

» Poréwnanie wydajnosci rzeczywistej konfiguracji (1) z nowa proponowang konfiguracja, zawierajacg ochrong koronowa (2) w celu oceny przydatnosci.

WSPORNIK SLH855A89G15L25FS
BEZ PIERSCIENIA KORONOWEGO SRC50X700B39Z2
Konfiguracja 1.

2. PARAMETRY | WLASCIWOSCI MATERIALOW

Wizualny test koronowy AC modelowano za pomocg réwnan elektrostatycznych

w domenie stacjonarnej, zgodnie z nastepujacymi zatozeniami:

» Stosowana jest teoria relaksacji tadunku. Zewnetrzna skala czasu jest krotka
w poréwnaniu do czasu relaksacji tadunku.

» Fadunek jest zatrzymany w domenie.

» Powietrze jest uwazane za jednorodne i izotropowe.

Ponadto, w celu poprawy wydajno$ci obliczeniowej, nieskoriczone warunki

graniczne zostaty uzyte dla otwartych granic.

Specyfikacje zaciskow stacyjnych:
» Napigcie linii przesytowej V. .. fay = 380KV
» Norma, wedtug ktérej przeprowadzono test: IEC 62271-1.

Parametry symulacji:

» Napigcie testowe: V...
» Wysoko$¢ od ziemi: 6,65 m.
> Wzgledna przenikalnos¢ powietrza: ¢ = 1.

=291,56KkV_ (413 kV

ms szezy! )

WSPORNIK SLH855A89G15L25FS
Z PIERSCIENIEM KORONOWYM SRC50X700B39Z2
Konfiguracja 2.

Rys. 1 - Symulacja koronowa. Modelowana domena 3D-FEM




Testy symulacyjne

3. WYNIKI TESTOW
Wyniki testéw sg zaprezentowane ponizej dla obu symulowanych konfiguracii:
SYMULACJA 1: Wspornik SLH855A89G15L25FS bez ochrony koronowej.
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SYMULACJA 2: Wspornik SLH855A89G15L25FS z ochrong koronowa SRC50X700B89Z2.

SYMULACJA 1
Ponizsze rysunki pokazujg pole elektryczne na powierzchni symulowanych
ksztattow.

Rys. 2 - Pole elektryczne w kV/mm.

Rys. 3 - Pole elektryczne w kV/mm. Szczytowy punkt natezenia.

Wyniki uzyskane w symulacji 1. pokazujg szczytowy punkt natezenia 4,43 kV/mm
pokazany na Rys. 3. Pole elektryczne na powierzchniach dla napigcia testowego
przekracza prdg pola elektrycznego powietrza wynoszacego 3 kV/mm, dlatego
jest mozliwe wystapienie wytadowan koronowych na elementach
podlegajacych symulacji.

SYMULACJA 2
Maksymalne pole elektryczne wynoszace 2,57 kV/mm znajduje sie w pierscieniu
koronowym, jak pokazano na rysunku 5.

3
2.%
2
L5
1
0%
]

Rys. 4 - Pole elektryczne w kV/mm.

2.37 KV/mm

0.5

Rys. 5 - Pole elektryczne w kV/mm. Szczytowy punkt natezenia.

Dzigki ochronie koronowej SRC50X700B89Z2 maksymalne pole elektryczne
elementach podlegajgcych symulacji nie przekracza progu pola elektrycznego
powietrza 3 kV/mm, dlatego wytadowania koronowe nie powinny
wystepowacé na elementach podlegajacych symulacji.
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4. WYNIKI KONTROLI KORONY

Zastosowano nastepujgce warunki badania korony:

» 346 KV, przez 5 minut,

» 99 kV, przez 10 sekund,

» 346 KV, przez 2 minuty,

» 291,5 kV minimalne napigcie wytadowania koronowego, utrzymywane w trakcie obserwacji.

Dla powyzszych wartosci zostata zastosowana korekta + 6 % do skorygowania natgzenia pola elektrycznego z powodu testéw jednofazowych.

Wymagania testowe zaktadaja, ze efekt korony nie powinien by¢ widoczny po tym, jak zostanie osiggnigte minimalne napigcie wygaszajace efekt korony (291,5 kV).

Wyniki testu sa zaprezentowane ponizej dla obu konfiguracji:

TEST 1: Wspornik SLH855A89G15L25FS bez ochrony koronowe;.

TEST 2: Wspornik SLH855A89G15L25FS z ochrong koronowg SRC50X700B89Z2.

Wyniki testu koronowego zostaty przedstawione na ponizszych zdjeciach i poréwnane z wynikami symulacji.

TEST SYMULACJA WYNIK

Korona w podstawie
wspornika,

jak przewidziano

w symulacji.

Rys. 6 - Test koronowy. Konfiguracja 1. Rys. 7 - Test koronowy. Konfiguracja 1.

Nie wykryto efektu
korony,

jak przewidziano

w symulacji korony.

Rys. 8 - Test koronowy. Konfiguracja 2. Rys. 9 - Test koronowy. Konfiguracja 2.

FE_F EEE_E REB
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5. WNIOSKI

1. Na podstawie wynikéw uzyskanych dzigki symulacjom koronowym nalezy podkreslic, ze:
» na wsporniku SLH855A89G15L25FS, gdy ochrona koronowa nie jest zainstalowana (konfiguracja 1), pole elektryczne na powierzchniach zaciskéw dla napigcia testowego
przekracza prog pola elektrycznego powietrza 3 kvV/mm. Dlatego na elementach podlegajacych symulacji wystepuja wytadowania koronowe.
» na wsporniku SLH855A89G15L25FS, potgczonym w konfiguracji 2 (z pierscieniem koronowym SRC50X700B8972), maksymalne pole elektryczne na symulowanych
ksztattach jest nizsze w poréwnaniu z poprzednig konfiguracjg i znajduje sig pod progiem pola elektrycznego 3 kV/mm. Konstrukcja pierscienia koronowego do zastosowania
ze wspornikiem jest zweryfikowana przez symulacje, a poprawne dziatanie pierscienia jest zagwarantowane przy napigciu 380 kV.

2. Na podstawie wynikéw uzyskanych w tescie koronowym nalezy podkreslic, ze:

» Przy zainstalowaniu pierscienia koronowego nie wykryto wytadowan koronowych wokdt wspornika, dlatego konstrukcja pierscienia koronowego zostata zweryfikowana
eksperymentem badawczym.

» Istnieje dobra zgodno$¢ migdzy symulacjg koronowg 3D-FEM a wynikami badan.
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Dane techniczne

Normy materiatowe dla zaciskow wysokonapigeciowych

Stal

Typ A2-70 - PN-EN 1SO 3506-1:2009 Wtasnosci mechaniczne czesci ztacznych odpornych na korozje ze stali nierdzewnej. Cze$¢ 1: Sruby i $ruby dwustronne

WEASCIWOSCI STALI A2-70 ZGODNIE Z PN-EN IS0 3506-1: 2009

SKLAD CHEMICZNY — ULAMKI MASOWE

WYTRZYMALOSC NA ROZCIAGANIE UMOWNA GRANICA SPREZYSTOSCI

[%] Rm Rp0,2
[MPa] minimum [MPa] minimum
C Si Mn P S Cr Ni Cu - -
0,1 1 2 0,05 0,0 15+20 8+19 4 700 450

Stalowe nakretki produkcji SBI Connectors sg zabezpieczone specjalnym $rodkiem chronigcym przed zapiekaniem i zacieraniem oraz korozjg.

Opis: Srodek jest wodng zawiesing wielkoczasteczkowych polimerdw. W celu uzyskania optymalnych wtasciwosci smarnych zastosowano specjalnie dobrany
politetrafluoroetylen. Srodek ten uzywany jest jako pasta powlekajaca, ktéra po wyschnieciu tworzy dobrze przylegajaca izolacyjna warstwe smarng. Srodek opracowano
w celu uzyskania niskich wspotczynnikéw tarcia z minimalnym zakresem zmiennosci.

Zakres zastosowania: Srodek stuzy do smarowania czesci montazowych w masowej produkcji osprzetu. Przyktadem typowego zastosowania jest powlekanie wkretéw/
$rub i nakretek ze stali nierdzewnej, wkretéw samogwintujacych lub ksztattowych, nitéw, blachowkretéw i wkretéw do ptyt wiérowych.

Aluminium

PN-EN 1706:2011 Aluminium i stopy Aluminium - Odlewy - Sktad chemiczny i wtasno$ci mechaniczne.

PN-EN IS0 6892-1:2016-9 Metale. Proba rozciggania. Czes¢ 1: Metoda badania w temperaturze pokojowe;.

PN-EN IS0 8062-3:2009 Specyfikacje geometrii wyrobéw (GPS) - Tolerancje wymiarowe i geometryczne wyrobéw formowanych - Czes$é 3: Ogdlne tolerancje wymiarowe
i geometryczne oraz naddatki na obrébke skrawaniem odlewdw.

STOP ALUMINIUM PN-EN 1706:2011 AC-42100

SKLAD CHEMIGZNY — ULAMKI MASOWE [%]
Si Fe Cu Mn Mg Zn Tl Al

6,5+7,5 0,19 0,05 0,10 0,25+0,45 0,07 0,25 Reszta

STOP ALUMINIUM PN-EN 1706:2011 AC-42100
KONDUKTYWNOSC STOPU ODLEWANEGO DO FORM PIASKOWYCH DLA ODDZIELNIE ODLEWANEGO PRETU TESTOWEGO

PRZEWODNOSC CIEPLNA
[W/m.K]

KONDUKTYWNOSC ZMIERZONA W 20 °C
[MS/m] [1/pQm]

MATERIAL

PN-EN 1706:2011 AC-42100
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PN-EN 1982:2017-10 MiedZ i stopy miedzi - Gaski i odlewy.

PN-EN IS0 6892-1:2016-09 Metale. Proba rozciggania. Czg$¢ 1: Metoda badania w temperaturze pokojowe;.

PN-EN IS0 8062-3:2009 Specyfikacje geometrii wyrobow (GPS) - Tolerancje wymiarowe i geometryczne wyrobow formowanych - Czes¢ 3: Ogolne tolerancje wymiarowe
i geometryczne oraz naddatki na obrébke skrawaniem odlewdw.

Stop i wtasciwosci chemiczne wlewkow i odlewow:

NUMER NORMY | 0ZNACZENIE STOPU:
PN-EN 1982:2017-10-CC330G
SKEAD CHEMIGZNY WYRAZONY W % MASY.

NUMER NORMY | 0ZNACZENIE STOPU:
PN-EN 1982:2017-10-CC491K
SKEAD CHEMIGZNY WYRAZONY W % MASY.

PIERWIASTEK PN-EN 1982:2017-10-CB491K PN-EN 1982:2017-10-CC491K PIERWIASTEK PN-EN 1982:2017-10-CB330G PN-EN 1982:2017-10-CC330G

(WLEWEK) (ODLEW) (WLEWEK) (ODLEW)

Cu* 83,0+-86,5 83,0+87,0 Cu* 88,0+-91,5 88,0+92,0
Zn 4,5+6,5 4,0+6,0 Al 8,2+10,5 8,0+10,5
Sn 4,2+6,0 4,0+-6,0 Fe 1,0 1,2

Pb 4,2+5,8 4,0+-6,0 Ni 1,0 1,0

Ni 2,0 2,0 Mn 0,5 0,5

P 0,03 0,10 Zn 0,4 0,5

Fe 0,25 0,30 Sn 0,25 0,3
Sh 0,25 0,25 Pb 0,25 03

S 0,08 0,10 Si 0,15 0,2

A! 0,01 0,01 Indywidualne warto$ci wskazujg zawarto$¢ maksymalng

Si 0,01 0.01 * Zawiera nikiel

Stop i jego wiasciwosci:

WLASCIWOSCI MECHANICZNE STOPU ODLEWANEGO DO FORMY PIASKOWEJ
NUMER NORMY | 0ZNAGZENIE UMOWNA GRANICA SPREZYSTOSCI WYTRZYMALOSC NA ROZCIAGANIE WYDLUZENIE WZGLEDNE

STOPU Rp0,2 Rm A50
[MPa] minimum [MPa] minimum mm / [%] minimum

PN-EN 1982:2017-10-CC491K-GS
PN-EN 1982:2017-10-CC330G-GS 180 500 20

IN/mm? = 1MPa
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Standardy projektowe dla zaciskow
wysokonapieciowych

Badania korelacyjne réznych istniejacych typow potaczen, oparte na badaniach technicznych z zakresu mechaniki i elektrotechniki, pozwolity na ustalenie kilku zasad
projektowych. Podstawowym zatozeniem dla produktéw SBI Connectors, jest uzyskanie temperatury potaczen na nizszym poziomie niz temperatura przewodu, na ktorym
pracuje, przy pracy z maksymalnym obcigzeniem. Szczegoty zwigzanie z projektowaniem oraz zasady i procesy produkcyjne gwarantujace spetnienie tych zatozen, zostaty
opisane w dalszej czesci.

Sita docisku
Dowiedziono, ze rezystancja potaczenia mechanicznego zalezy od sity docisku wystepujacej miedzy stykajacymi sig powierzchniami (a nie od napigcia). W wyniku
przeprowadzonych roéznorodnych badan korelacyjnych oraz testéw laboratoryjnych, firma SBI Connectors postanowita powigza¢ site docisku z natgzeniem pradu w potaczeniu.
Regute te opisano nastgpujacym wzorem:
F=k x|l
F . Sita docisku (N)
| Natezenie (A)
k : stata (N/A)
Jako minimalng warto$¢ statej k wybrano 40 N/A (niuton/amper)

Powierzchnia styku

Aluminium jest podatne na trwate odksztatcenia plastyczne pod wptywem dziatajacej na nie sity (Sciskajacej lub rozciggajacej). Odksztatcenie to nazywa sig ,ptynigciem na
zimno” i zalezy od wartosci sity, temperatury i czasu.

Badania, wieloletnie doswiadczenie, a takze uwzglednienie wtasciwosci fizycznych metali pozwolity na opracowanie definicji maksymalnej sity docisku (N/mm). W kazdej
okreslonej temperaturze istnieje nacisk progowy - jest to taka warto$¢ graniczna, dla ktdrej praktycznie nie wystepuje ptyniecie na zimno. W temperaturze 110°C granica ta
oscyluje wokdt warto$ci 27 N/mm. Jako ze jest to najwyzsza temperatura w stanie ustalonym pracy dla zacisku aluminiowego, warto$¢ ta zostata przyjeta za maksymalng site
docisku dla zaciskow tego typu. Krotki okres przegrzania w warunkach eksploatacyjnych (zwarcia, przepigcia) nie wptywa niekorzystnie na dobrze zaprojektowane potaczenie.
Nalezy pamigtac, ze dtugotrwate przekraczanie maksymalnej sity lub temperatury doprowadzi do ptynigcia na zimno i utraty jakosci potaczenia.

Natezenie

Doswiadczenie z pracg przy osprzecie wysokonapigciowym i wiedza dotyczaca wtasciwosci fizycznych metali pozwolity na ustalenie wartosci dopuszczalnego natezenia w
amperach na mm?, ksztattujgcego sie w przedziale od 0,4 do 1 A/mm? w zaleznosci od typu zacisku. Stosowanie tych parametrow pomaga w doborze odpowiednej geometrii
osprzetu SBI, w wyniku czego wszystkie zaciski stacyjne charakteryzujg sig temperaturg pracy nizsza niz temperatura przewodu.

Budowa zaciskow

Celem SBI Connectors byto zaprojektowanie zaciskéw zachowujacych wczesniej opisane parametry dotyczace odpowiedniej sity docisku, powierzchni styku oraz natgzenia
pradu. Istotng zaletg kazdej konstrukcji sa niewielkie rozmiary. Ze wzgledu na kluczowe znaczenie konstrukcji elementéw dokrecanych oraz mozliwosci kontroli momentu
dokrecania, firma postanowita zastosowac konfiguracje sruba - podktadka - nakretka (bez gwintowanych otworéw).

W celu zminimalizowania ewentualno$ci wadliwego dziatania konstrukcji $ruba - podktadka - nakretka postanowiono, ze elementem dokrecanym bedzie nakretka (a nie teb
Sruby). Ma to szczegoine znaczenie przy dokrecaniu zaciskdw na przewodzie cylindrycznym, ze wzgledu na efekt klinowy pojawiajacy sie w wyniku naprezen wystepujacych
w komponentach. W momencie dokrecania tha, w wyniku powstania efektu klinowego, na trzpieniu $ruby pojawitoby sig naprezenie zginajace, ktére mogtoby mie¢ szkodliwy
wptyw na trwatos¢ i jako$¢ potaczenia.

Rowki zaciskéw dostosowane do przewodow lub szyn sg odlewane na wymiar nominalnej $rednicy przewodu. Parametr ten jest umieszczony na zacisku. Na koficu rowka
znajduje sie wgtebienie na ewentualne nieréwnosci koncowki przewodu.

Podstawowa konstrukcja wielo-naktadkowa

Konstrukcja zacisku jest oparta na zasadzie wielo-naktadkowej. Korpus zacisku przewodzi prad, a poszczegdlne naktadki stuzg do przenoszenia sity docisku na przewdd i
korpus. Kazda naktadka ma zawsze 2 Sruby. Taka konstrukcja cechuje sie najlepszymi wtasciwosciami mechanicznymi oraz niezawodno$cia. Kazda naktadka przenosi site
nacisku na konkretny fragment przewodu i gwarantuje odpowiedni kontakt migedzy przewodem a cze$cig przewodzaca korpusu zacisku w punkcie umiejscowienia naktadki.
W konstrukcji jedno-naktadkowej, wykorzystujgcej 6 Srub, moze zdarzy¢ sie, ze nacisk na przewod wystepuje jedynie na krancowych cze$ciach naktadki (zdeformowana
naktadka). Moze to spowodowac zbyt duzy nacisk na miejsca kraficowe i zbyt maty na Srodku naktadki.

Kompaktowos$¢é konstrukeiji

Zaciski firmy SBI Connectors sg kompaktowe - wtasciwo$¢ ta zostata osiggnigta przez umieszczenie trzonéw srub w maksymalnie bliskiej odlegtosci od przewodu. Dzigki
temu sptaszczyta sig takze krzywizna w centralnej linii przekroju pionowego naktadek i korpusu, wptywajgc na zmniejszenie masywnosci zacisku.

-
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Stosowane normy - specyfikacje

techniczne

SBI Connectors ma ponad 50-letnie doswiadczenie w projektowaniu i produkcji podzespotéw wysokonapigciowych. Firma projektuje swoje zaciski zgodnie z najlepsza
praktyka i uznanymi na $wiecie normami branzowymi, takimi jak: normy PN-EN, normy [EC, norma ANSI/NEMA CC1.

Préba zwarciowa - PN-EN 62271-1:2018-02

Zaciski maja przewodzi¢ prad zwarciowy, ktory moze przeptywac przez przewody, na ktérych sg zainstalowane. Jego dziatanie nie moze spowodowac zadnego uszkodzenia
zacisku, a podczas zwarcia nie moze wystapic¢ przypalenie powierzchni styku ani zespawanie czesci. Obejmuje probe rezystancji - zgodnie z PN-EN 62271-1:2018-02.

Proba rezystancji - PN-EN 62271-1:2018-02
Réznica miedzy rezystancjami zacisku przed i po prébie powinna by¢ mniejsza niz 20%.

Mozna jg przeprowadzi¢ w ramach préb przyrostu temperatury zwarciowej i korozji w komorze solnej, ktére sg opisane w niniejszym dokumencie.

Proba wytadowania koronowego i napigcia zaktécen radiowych - PN-EN 62271-1:2018-02 i PN-EN 61284:2002

Wedtug PN-EN 62271-1:2018-02 przy napigciu znamionowym na powierzchni produktéw nie mozna zauwazy¢ gotym okiem efektéw wystepowania wytadowan koronowych,
ani $wiatta przy napieciu znamionowym réwnym Un=1,1xUr/y/3, gdzie Un: napigcie faza-ziemia, Ur: napiecie miedzyfazowe.

Maksymalny poziom napigcia zaktocen radiowych (R.1.V.) jest nizszy niz 2500 pV (68 dB) przy 1,1 xUr/y/ 3 i impedancji obwodu probierczego 300 Q. Wedtug PN-EN 61284:2002
gasniecie wytadowania koronowego (wartosci skorygowane wedtug PN-EN 60060-1:2011) ma przekracza¢ okreslone minimalne gasnigcie wytadowania koronowego.
RIV zarejestrowane przy okreslonym napigciu prébnym nie moze przekraczac okreslonego, maksymalnego RIV.

Krzywa przedstawiajgca RIV w funkcji napigcia probnego nie moze wykazywac nagtej zmiany w zakresie od okre$lonego napigcia probnego lub gradientu napigcia przewodu
do 110% okreslonego napiecia probnego lub gradientu napigcia przewodu.

Proba korozji w mgle solnej — PN-EN 60068-2-11:2002

W badanym zacisku montuje sie wymagany przewod (przewody) i/lub pret. Takg instalacje umieszcza sig w komorze na dziatanie mgty solnej przez 500 godzin.
Miedzy pierwszym a ostatnim pomiarem rezystancja nie moze wzrosng¢ bardziej niz o0 20%.

Préba wytrzymatosci na rozciaganie - ANSI/NEMA CC1 §2.7-3.2

Zaciski dla przewodu (przewodéw) skrecanego majg wytrzymywac obcigzenia mechaniczne, ktére moga by¢ przytozone do przewodu (przewodéw). Minimalna wytrzymatosé
na rozcigganie zacisku jest to przytozone obciazenie rozciggajace 8896 N. Podczas préby nie moze nastapi¢ uszkodzenie przewodu i obiektu testowanego.

Proba wytrzymatosci wspornikowej - ANSI/NEMA CC1 §2.8-3.4
Urzadzenia wsporcze maja wytrzymywac obcigzenia mechaniczne, ktdre mozna przytozy¢ do podpor zamocowanych w konstrukcjach lub izolatorach wsporczych.

Minimalna wytrzymatos¢ wspornikowa podpory jest réwna przytozonemu obcigzeniu poprzecznemu 8896 N. Ta warto$¢ mechaniczna jest reprezentatywna dla sit
przytozonych do zaciskéw w przypadku zwarcia i obcigzen zewnetrznych, takich jak wiatr, przytozonych do szyny zbiorczej i catego uktadu konstrukcyjnego. Podczas proby
nie moze nastapi¢ uszkodzenie przewodu i obiektu testowanego.

Préba wytrzymatosci na moment dokrecania - ANSI/NEMA CC1 §3.5

Przewdd (przewody) montuje sig w zacisku, a Sruby przykreca sie réwnomiernie i naprzemiennie, zgodnie z ich instrukcja (dokument odniesienia SBI Connectors: 11ICS01);
o0siggajac przyrosty do 50% ponad nominalng warto$¢ momentu dokrecania. Podczas préby nie moze nastgpi¢ uszkodzenie.

Proba przyrostu temperatury - ANSI/NEMA CC1 §2.6 §3.1

Zaciski nie powinny wywotywac przyrostu temperatury w obwodzie roboczym. Kryterium normy NEMA CC1 jest nastepujgce: testowane zaciski majg przyrost temperatury
mniejszy lub réwny najcieplejszemu podtgczonemu przewodowi dla takiego samego natgzenia. Podczas préby nie moze nastgpi¢ zadne uszkodzenie ani awaria. Obejmuje
prébe rezystancji - zgodnie z PN-EN 62271-1:2018-02.

Préba cyklu grzania - ANSI C11 §9.4

Polega na sprawdzeniu stabilnosci rezystanciji po wykonaniu pewnej liczby cykli, ktdra zalezy od klasy zacisku.

Wynik badania mozna uzna¢ za pozytywny, jezeli wszystkie pomiary rezystancji nie réznig sie o wigcej niz £5% od Sredniej wszystkich pomiaréw w okreslonych odstgpach
podczas proby.
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Instrukcja montazu zaciskow

1. Przygotowanie powierzchni
Miedz (Cu)

Miedziane zaciski nie wymagajg specjalnego przygotowania. Tlenek miedzi jest usuwany w znacznym stopniu przy zastosowaniu stosunkowo matej sity docisku Jesli miedz
nie jest mocno utleniona, dobrg jako$¢ potaczenia uzyskuje sie przy niezbyt intensywnym oczyszczeniu (patrz punkt 11 - miekka szczotka).

Aluminium (Al)

Utlenianie sig elementow aluminiowych jest nieuniknione. Tlenek aluminium jest twardy, trwaty i tworzy bardzo odporng warstwe. Warstwa tlenku tworzy sie bardzo szybko na
powierzchniach wystawionych na dziatanie powietrza. Pozostawienie tlenku na elementach aluminiowych moze spowodowac wysoka rezystancje, a nawet awarig potgczenia.
Nalezy wyczysci¢ doktadnie powierzchnig styku szczotkg z drutami ze stali nierdzewnej (patrz punkt 11) lub papierem $ciernym. Natychmiast po wyczyszczeniu powierzchni,
nalezy pokryc jg pasta stykowg i ponownie przetrze¢ powierzchnig kontaktu szczotkg. W przypadku przewodéw upewnij sig, czy pasta stykowa wnika miedzy zyty i doktadnie
pokrywa powierzchnie kontaktu z zaciskami.

Jesli zacisk ma powierzchnie cynowang, co zwykle dotyczy zaciskdw bimetalicznych, nie powinien by¢ szczotkowany, nawet jesli taczony przewod jest wykonany z miedzi.
Tylko przewody aluminiowe powinny by¢ czyszczone szczotkg i pokrywane pastg stykowg.

2. Przygotowanie zaciskéw srubowych
Miedz (Cu)

Miedziane zaciski skrecane nie wymagaja specjalnego przygotowania, poza koniecznoscig usunigcia nadmiernego zanieczyszczenia i kurzu. Do tego celu mozna wykorzystaé
suchg szmatke lub migkka szczotke (patrz punkt 11).

Aluminium (Al)

W przypadku aluminiowych zaciskéw skrecanych, niezaleznie od materiatu, z jakiego wykonane sg przewody, pasta stykowa powinna by¢ potozona na obie stykajace sie
powierzchnie. W przypadku powierzchni miedzianych paste stykowg mozna naktada¢ bezposrednio, po usunigciu ewentualnych zanieczyszczen. W przypadku taczenia
powierzchni aluminiowych nalezy wyczysci¢ doktadnie powierzchnig styku szczotkg z drutami ze stali nierdzewnej (patrz punkt 11) lub papierem $ciernym. Natychmiast po
wyczyszczeniu powierzchni, nalezy pokry¢ jg pasta stykowg i ponownie przetrze¢ powierzchnig kontaktu szczotkg.

Jesli zacisk ma powierzchnie cynowang, co zwykle dotyczy zaciskéw bimetalicznych, nie powinien by¢ szczotkowany, nawet jesli taczony przewdd jest wykonany z miedzi.
Tylko przewody aluminiowe powinny by¢ czyszczone szczotkg i pokrywane pasta stykowa.

] |
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3. Montaz zaciskow stacyjnych

3.1 Zasady postepowania

P> Ostroznie obchod? sie z zaciskami. Nawet delikatne uszkodzenie powierzchni zewnetrznej zacisku moze by¢ przyczyna wytadowan koronowych.

P> Zachowaj szczegding ostrozno$¢ przy pracy z przewodami w zaciskach kompensacyjnych. Uszkodzenie przewodu moze spowodowac jego peknigcie lub wytadowania
koronowe.

»> Zacisk nie powinien by¢ ktadziony bezpo$rednio na ziemi lub na piaszczystej powierzchni. Czasteczki ziemi lub piasku moga osig$¢ na gwincie i uszkodzi¢ $rube. Jesli
wnetrze zacisku jest zanieczyszczone, nalezy go wyczysci¢ migkka szczotka (patrz punkt 11).

P Upewnij sie, ze $rednica przewodu miesci sig we wiasciwym zakresie Srednic dla stosowanego zacisku.

3.2 Montaz

P> Upewnij sie, ze przewod jest catkowicie wiozony w zacisk i dochodzi do korica wgtebienia.
P W trakcie montazu upewnij sie, ze naktadki utozone sa réwno po obu stronach zacisku. Wprowadz $rube lub nakretke w szesciokatny otwor, zaleznie od zacisku i jego
budowy, a nastepnie zastosuj odpowiedni moment dokrecania.

LER B EAB
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4. Ztaczki mechaniczne . WSTEP
4.1 Rozmieszczenie elementow

W montazu mechanicznym poszczegdlne elementy moga by¢ taczone na kilka sposobdw. Podstawowymi elementami w montazu sg: $ruby, podktadki, podktadki i nakretki.
Ponizszy rysunek prezentuje cztery konfiguracje zastosowania tych elementdw.

A
B
C
D

Sruba - podktadka - elementy taczone - podktadka - nakretka.

Sruba - podktadka - elementy taczone - podktadka - podktadka kontrujaca - nakretka.
Sruba wpuszczona - elementy taczone - podktadka - nakretka.

Sruba - podktadka - element taczony - element taczony z nagwintowanym otworem.

4.2 Kolejnos¢ dokrecania

Poczatkowo nalezy zastosowa¢ moment o wartosci 60% momentu maksymalnego, dokrecajac 4
$ruby w kolejnosci pokazanej na rysunku.

Nastepnie nalezy dokrecic Sruby w tej samej kolejno$ci, stosujgc maksymalny zalecany moment
dokrecania. Zawsze nalezy zaczynac od strony, z ktérej jest koniec przewodu i przykrecac
kolejne sruby w kierunku przeciwnej strony zacisku. Zalecane jest uzycie odpowiedniego klucza
dynamometrycznego i nasadek.

4.3 Zalecane momenty dokrecania

MOMENT DOKRECANIA

OSPRZET (Nm)
Aluminium i stopy aluminium
Braz pokryty silikonem
Stal nierdzewna
Wymagany klucz (mm)

5. Montaz zaciskow kompensacyjnych

Zaciski kompensacyjne pozwalajg na wydtuzanie i skracanie si¢ przewodéw przy zmianach temperatury. Idealna temperatura montazu zaciskéw to 20 °C, za$ przy innych
temperaturach odstgp migdzy elementami musi by¢ dopasowany do warunkdéw. Odstep ten mozna okresli¢ postugujac sie wykresem ponizej.

Zmienna L jest to catkowity mozliwy zakres ruchu zacisku. W temperaturze 20 °C, P1 = L/2 (wykres ponizej), podczas gdy P2 jest zawsze réznicg odlegtosci pomigdzy L i P1.

DEUGOSC RURY

= | =

=
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Przyktad
T° pracy: Spojrz na P2 =L —P1
50 °C - zatgczony - P1 =47 mm - P2 — 13 mm
L =60 mm wykres

6. Podktadki kupalowe
Podktadki kupalowe sg stosowane w przypadku, gdy wymagane jest potgczenie bimetaliczne.
Instrukcja montazu:

p> Przygotuj powierzchnie przewodu i powierzchnie podktadek kupalowych w sposdb opisany wczesniej, poprzez oczyszczenie wszystkich ptaszczyzn. Podobnie postap z
zaciskiem.

P> Umies¢ wktadke podktadke w otworze zacisku.

P W trakcie montazu wazne jest, aby podktadki bimetaliczne od strony miedzianej byty umieszczone na dole potaczenia, wéwczas ewentualna korozja solna nie wptywa na
przewod ani na aluminiowy zacisk, co mogtoby powodowac przyspieszona degradacje potaczenia.

7. Zaciski zaprasowywane
Zaciski mogg by¢ dobrane do zaprasowania w réznych wariantach, w zaleznosci od wymagan - np. prasowanie na okragto, heksagonalne.
Istnieja dwie metody zaprasowywania:

P> Zaprasowanie sekwencyjne.

»> Zaprasowanie na zaktadke (zwyczajowo 1/3, 1/4, 1/5).

W pierwszej metodzie wykonuje sig kilka zaprasowan w matych odstgpach. W drugim przypadku zaprasowywanie wykonuje sig na zaktadke (patrz ponizej), nawodzac
cze$ciowo zaprasowanie na zaprasowanie poprzednie.
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Spos6b postepowania zapewniajacy wtasciwe zaprasowanie: l. WSTEP

P> Przed cigciem zatdz tasme ocynkowana na koficéwke przewodu (zapobiega strzgpieniu).

»> Doktadnie oczys$¢ przewdd, ktdry bedzie zaprasowywany.

P> Zastosuj paste stykowa (patrz akcesoria) zaréwno na przewodzie, jak i zacisku.

P Wtdz przewod w zacisk. Pamigtaj, aby usunaé tasme ocynkowana z kofica przewodu.

» Dobierz i przygotuj narzedzia do wykonania zaprasowywania.

» W przypadku wielokrotnego zaprasowywania czynno$¢ te rozpocznij od korica przewodu i przemieszczaj sie w kierunku korica zacisku (od strony otworu) wykonujac kolejne
zaprasowania.

|1—’[2__.,\3___

8. Zaciski spawane

Metody spawania rekomendowane do tego typu zaciskéw to TIG i MIG, zgodnie z normg NEMA CC1. TIG to spawanie nietopliwg elektrodg wolframowa w ostonie gazéw
obojetnych np. argonu.

Przed spawaniem:

P Usun wszelkie zanieczyszczenia, zattuszczenia i warstwy tlenku z powierzchni, ktéra ma by¢ spawana. Przewod i powierzchnie spawanie zacisku muszg byé oczyszczone
preparatem odttuszczajgcym.
D> Zaleca sig, aby operacja spawania byta wykonywana przez osobe majgcg wysokie kwalifikacje w zakresie spawania aluminium, z racji trudno$ci tego procesu.

9. Zaciski bimetaliczne

W przypadku bimetalicznych zaciskéw mechanicznych upewnij sig, czy nie jest uszkodzona warstwa zabezpieczajgca na potgczeniu aluminium i miedzi, zapewniajgca ochrone
przed korozjg. Warstwa ta jest ochrong przed dziataniem czynnikdw, zapewniajgcg uniknigcie korozji. Jesli z jakiegokolwiek powodu warstwa ta jest uszkodzona, nalezy uzy¢
innego zacisku.

10. Konserwacja

Zaciski SBI Connectors nie wymagaja specjalnej konserwaciji. Wszystkie produkty prezentowane w niniejszym katalogu sa stosowane w stacjach elektroenergetycznych i nie
zostaty zaprojektowane do odfaczania i ponownego montazu. W przypadku, gdy jest to konieczne, nalezy skontaktowaé sig z dystrybutorem SBI Connectors - SICAME Polska
Sp. zo.0.

Przed montazem powinno sie przeprowadzi¢ wizualng kontrole zacisku, aby upewnic sig, czy produkt nie zostat uszkodzony podczas transportu i czy nie zagubity sie elementy
sktadowe (np. $ruby). Zacisk uszkodzony lub niekompletny nie nadaje sie do montazu. Zaciski nalezy zawsze przechowywaé¢ w suchym i czystym miejscu. W przypadku
jakichkolwiek pytan dotyczacych konserwacji nalezy skontaktowac sig z dystrybutorem SBI Connectors - SICAME Polska Sp. z 0.0.
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11. Narzedzia

Instrukcja montazu

Pasty stykowe na bazie naturalnej lub syntetycznej, zawierajg sproszkowane aluminium lub miedz, zgodnie z
rodzajem materiatu, do ktdrego mozna je stosowac. Zakres temperatury pracy: -25 °C do 160 °C.

Klucz dynamometryczny dla zapewnienia wtasciwego momentu dokrecania zaciskdw.

Nasadki do klucza dynamometrycznego.

Szczotka druciana z drutami ze stali nierdzewnej do czyszczenia utlenionej powierzchni zaciskow i przewoddow.

Migkka szczotka do doktadnego czyszczenia zaciskow i przewoddw.

Rekawiczki ochronne do prac montazowych.

Szmatka do doktadnego czyszczenia zaciskdw i przewodow.










Zaciski Al proste skrecane

Zaciski Al katowe skrecane

Zaciski Al-Cu proste skrecane

Zaciski Al-Cu katowe skrecane

Zaciski Al odgatezne skrecane

Zaciski Al-Cu odgatezne skrecane

Zaciski przytaczeniowe do przenosnych uziemiaczy

Uchwyty Al wsporcze

25
27
29
30
31
34
35
36
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Legenda

W katalogu przy kazdej tabeli zostaty umieszczone symbole okre$lajace nastepujace parametry oferowanych produktéw:

Standardowo stosowane $ruby to DIN933 A2-70. W sprawie innych rozmiaréw prosimy o kontakt z SICAME Polska.

= UP To —
2 kV Osprzet przeznaczony do stosowania przy napigciach do 230 kV. W sprawie osprzetu dla wyzszych napig¢ prosimy o kontakt z SICAME
30 Polska.
UP T =y
400kv Osprzet przeznaczony do stosowania przy napigciach do 400 kV. W sprawie osprzetu dla wyzszych napie¢ prosimy o kontakt z SICAME
Polska.
B I M ET W przypadku potaczen bimetalicznych mozliwe jest zastosowanie podktadek kupalowych badz wktadek ocynowanych.
CUPAL o TIN

Dostepne sg inne wymiary i typy szyny ptaskiej - prosimy o kontakt z SICAME Polska.

W sprawie osprzetu o innej odlegtosci pomiedzy przewodami lub z inng ilo$cia przewoddw prosimy o kontakt z SICAME Polska.

W sprawie zmiany wymiaréw podstawowych lub ilo$ci i potozenia otworéw prosimy o kontakt z SICAME Polska. Istnieje mozliwo$¢
zastosowania przeciwdrganiowej powtoki neoprenowej (opcja).
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Zaciski Al proste skrecane

[l Zaciski Al proste skrecane ptaskie ,przewdd - szyna”

Zastosowanie:
Stuza do potaczenia przewodu typu AFL lub AL z szyng ptaska.

Budowa:
» Zacisk wykonany ze stopu aluminium.
» Elementy taczace wykonane ze stali typu A2.

ST e
CUPAL o TIN

Rys. | Napigcie maks,| Symbol |Typ przewodu Wymiary zacisku Wymiar @ A Obcigzalnos¢ pradowa
[kv] [mm?] [mm] [A]
1 230 J23A0P0 AFL-6 240 74 100 100 16 21,6 —23,6 M10 800
230 S330A0POLS | AFL-8 525 82 100 100 16 30,5-33,0 M10 1250
2 400 S330A0POLS | AFL-8 525 82 100 100 16 30,5-33,0 M10 1250
400 S400A0PONS AL 887 82 100 100 16 36,5-40,0 M10 1600
3 400 S400A0PONS AL 887 123 100 100 16 36,5 - 40,0 M10 1600

[l Zaciski Al proste skrecane ptaskie ,rura - szyna”

UPTO
. | 400kV l
Zastosowanie:

Stuza do potaczenia przewodu rurowego z szyng ptaska.

Budowa:
» Zacisk wykonany ze stopu aluminium.
» Elementy taczace wykonane ze stali typu A2.

e
CUPAL e TIN

Napigcie maks. Symbol Wymiary zacisku Wymiar @ A Obcigzalnosé
[kV] [mm] pradowa

[A]

400 S8AOVONS 92 100 200 16 80 3200
400 S12A0X146NS 106 100 200 20 120 M14 4000
400 S20A0X146LS 116 100 200 20 200 M16 4000

400 S25A0X146LS 116 100 200 20 250 M16 4000
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Zaciski Al proste skrecane

[l Zaciski Al proste skrecane »przewod - rura”

Zastosowanie:
Stuza do potaczenia przewodu rurowego z przewodem typu AFL lub AL.

Budowa:
» Zacisk wykonany ze stopu aluminium.
» Elementy taczace wykonane ze stali typu A2.

UPTO

400kV

2. .

BIMET

CUPAL o TIN

Rys. Napiecie maks. Typ przewodu Wymiary zacisku Wymiar @ A Wymiar @ B
[kV] [mm?] [mm]

1 230 J80S23 AFL-6 240 80 21,6 23,6 M10 80
230 J80S31 AFL-8 525 74 80 29,6 -31,6 M10 80 M12
400 S12S330LS AFL-8 525 82 106 30,5-33,0 M10 120 M14
2 400 S20S330LS AFL-8 525 82 116 30,5-33,0 M10 200 M16
400 $25S330LS AFL-8 525 82 116 30,5-33,0 M10 250 M16
400 S12S400NS AL 887 123 106 36,5-40,0 M10 120 M14
3 400 S20S400NS AL 887 123 116 36,5 - 40,0 M10 200 M16
400 S25S400NS AL 887 123 116 36,5-40,0 M10 250 M16
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Zaciski Al katowe skrecane

[l Zaciski Al katowe skrecane ptaskie ,,przewéd - szyna”

Zastosowanie:
Stuza do potaczenia przewodu typu AFL lub AL z szyng ptaska.

Budowa:
» Zacisk wykonany ze stopu aluminium.
» Elementy tgczace wykonane ze stali typu A2.

(23041 [230kv
B (3~
f T \

¢
I
g

ST e
CUPAL o TIN

Rys. | Napigcie Symbol Typ Wymiary zacisku Wymiar @ A Obcigzalnosé
maks. przewodu [mm] pradowa

[kV] [mm?] [A]

1 J23AKOPO AFL-6 240 21,6 — 23,6
230 J31AKOPO AFL-8 525 45 74 100 100 16 29,6 — 31,6 M10 1250

9 230 J23ALOPO AFL-6 240 90 74 100 100 16 21,6 — 23,6 M10 800
230 J31ALOPO AFL-8 525 90 74 100 100 16 29,6 — 31,6 M10 1250

3 400 S330AKOPOLS | AFL-8 525 45 82 100 100 16 30,5 - 33,0 M10 1250

4 400 S400AKOPONS AL 887 45 123 100 100 20 36,5-40,0 M10 2000

5 400 S330ALOPOLS | AFL-8 525 90 82 100 100 16 30,5 - 33,0 M10 1250

6 400 S400ALOPONS AL 887 90 123 100 100 20 36,5 — 40,0 M10 2000
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Zaciski Al katowe skrecane

[l Zaciski Al katowe skrecane ptaskie ,dwa przewody - szyna”

| 230kV | B
Zastosowanie:

Stuzg do potgczenia dwaéch przewodow typu AFL z szyng ptaska. r

Budowa:
» Zacisk wykonany ze stopu aluminium.
» Elementy taczace wykonane ze stali typu A2. T

230 J23D2AL0X21 | AFL-6 240 90 74 100 100 100 20 21,6 - 23,6 M10 2000
230 J31D2AL0X48 | AFL-8 525 90 74 100 100 100 25 29,6 -31,6 M10 2500
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Zaciski Al-Cu proste skrecane

[l Zaciski Al-Cu proste skrecane »przewod - sworzen” WO
|230kV|

1.

Zastosowanie:
Stuza do potaczenia przewodu typu AFL lub AL ze sworzniem gwintowym Al lub Cu.

Budowa:
» Zacisk wykonany ze stopu aluminium.
» Elementy tgczace wykonane ze stali typu A2.

CUPALerTIN
Rys. Napigcie Typ Wymiary zacisku Wymiar @ A Wymiar @ B
maks. przewodu [mm]
[kV] [mm?]
J32(S23 AFL-6 240 21,6 - 23,6
2 230 S3M2S330LSC AFL-8 525 82 82 30,5 - 33,0 M10 30 M10
400 S3M2S330LSC AFL-8 525 82 82 30,5 - 33,0 M10 30 M10

3 400 S3M2S400NSC AL 887 82 123 36,5 - 40,0 M10 30 M10
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Zaciski Al-Cu katowe skrecane

[l Zaciski Al-Cu katowe skrecane »przewod - sworzen/rura” WO
| 230kV|

1.

Zastosowanie:
Stuza do potgczenia przewodu rurowego albo sworznia gwintowego Al lub Cu
z przewodem typu AFL lub AL.

Budowa:
» Zacisk wykonany ze stopu aluminium.
» Elementy taczace wykonane ze stali typu A2.

| 400kV | 2 <
2. N\

28
CUPAL o TIN
Rys. Napigcie Symbol Typ Wymiary zacisku Wymiar @ A Wymiar @ B
maks. przewodu [mm]
[kV] [mm?]
1 J32CK23 AFL-6 240 21,6 — 23,6
230 J32CK31 AFL-8 525 45 74 74 30 M10 29,6 - 31,6 M10
2 400 S3M2K330NSC AFL-8 525 45 82 123 30 M10 30,5-33,0 M10
400 S3M2K405NSC AL. 887 45 82 123 30 M10 37,0-40,5 M10

[l Zaciski Al-Cu katowe skrecane »przewod - sworzen”

Zastosowanie:
Stuzg do potgczenia dwdch przewodow typu AFL lub AL ze sworzniem gwintowym
Al lub Cu.

Budowa:
» Zacisk wykonany ze stopu aluminium.
» Elementy taczace wykonane ze stali typu A2.

BIMET .
CUPAL o TIN
Napiecie Symbol Typ Wymiary zacisku Wymiar @ A Wymiar @ B
maks. przewodu [mm]

[KV] [mm?]

400 S3M2K330D2NSC | AFL-8 525 45 82 123 100 30 M10 30,5-33,0 M10
400 S3M2K400D2NSC AL 887 45 82 123 100 30 M10 36,5 - 40,0 M10
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Zaciski Al odgatezne skrecane

[l Zaciski Al odgatezne skrecane ptaskie ,rura - szyna” WO
|400kV|

Zastosowanie:
Stuza do potaczenia przewodu rurowego z szyng ptaska.

Budowa:
» Zacisk wykonany ze stopu aluminium.
» Elementy taczace wykonane ze stali typu A2.

sl

SICAME

/ I ’ ' POLSKA

CUPAL o TIN .
Napigcie maks. Symbol Wymiary zacisku Wymiar @ A Obcigzalno$é
[kV] [mm] ELE]
[A]
S8FCOPONS
400 S12FCOPONS 106 100 100 30 120 M14 3200
400 S20FCOPOLS 116 100 100 35 200 M16 3600
400 S25FCOPOLS 116 100 100 35 250 M16 3600

[l Zaciski Al odgatezne skrecane typu T ,,przewdd - przewod”

Zastosowanie:
Stuzg do potgczenia przewodow typu AFL lub AL.

Budowa:
» Zacisk wykonany ze stopu aluminium.
» Elementy taczace wykonane ze stali typu A2.

BIMET

CUPAL > TIN

Rys. | Napiecie
maks.

[kv]

Wymiary zacisku
[mm]

Wymiar @ A

Wymiar @ B

J23T 21,6 - 23,6 AFL-6 240 21,6 - 23,6 AFL-6 240
230 S330TLS 82 82 30,5 - 33,0 M10 AFL-8 525 30,5-33,0 M10 AFL-8 525
2 400 §22072T330LS 82 82 21,0 - 22,0 M10 AFL-6 240 30,5-33,0 M10 AFL-8 525
400 S400TLS 82 82 30,5 - 33,0 M10 AFL-8 525 30,5-33,0 M10 AFL-8 525
3 400 S400TNS 123 123 36,5 - 40,0 M10 AL 887 36,5-40,0 M10 AL 887
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Zaciski Al odgatezne skrecane

[l Zaciski Al odgatezne skrecane typu T ,,przewdd - rura” WO
|230kV|

Zastosowanie:
Stuza do potaczenia przewodu typu AFL lub AL z przewodem rurowym.

Budowa:
» Zacisk wykonany ze stopu aluminium.
» Elementy taczace wykonane ze stali typu A2.

BIMET

CUPALrTIN

Wymiary zacisku Wymiar @ A Wymiar @ B

[mm]

Typ
przewodu
[mm?]

Rys.

Napiecie
maks.
[kV]

1 230 J23T80 AFL-6 240 82 21,6 -23,6 M10 80
230 J31T80 AFL-8 525 74 82 29,6 - 31,6 M10 80 M12
2 400 S330T12LS AFL-8 525 82 106 30,5- 33,0 M10 120 M14
400 $330T20LS AFL-8 525 123 116 30,5 - 33,0 M10 200 M16
400 S330T25LS AFL-8 525 123 116 30,5-33,0 M10 250 M16
3 400 S400T12NS AL 887 123 106 36,5 -40,0 M10 120 M14
400 S400T20LS AL 887 123 116 36,5 -40,0 M10 200 M16
400 S400T25LS AL 887 123 116 36,5 -40,0 M10 250 M16
Il Zaciski Al odgatezne skrecane ptaskie typu T ,rura - szyna”
UPTO
) 400kV
Zastosowanie:
Stuza do potaczenia przewodu rurowego z szyna ptaska.
Budowa:

» Zacisk wykonany

» Elementy taczace wykonane ze stali typu A2.

ze stopu aluminium.

CUPAL o TIN '
Napigcie maks. Symbol Wymiary zacisku Wymiar @ A Obciazalnosé
[kv] [mm] pradowa
[A]
S12AT8X36NS
400 S20AT8X36LS 116 100 200 20 200 M16 4000
400 S25AT8X36LS 116 100 200 20 250 M16 4000
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Zaciski Al odgatezne skrecane m

[l Zaciski Al odgatezne skrecane typu T ,,przewdd - przewod”

(400kv

Zastosowanie:
Stuza do potgczenia dwdch przewoddw typu AFL z przewodem typu AFL lub do
potaczenia dwdch przewodéw typu AL z przewodem typu AL.

Budowa:
> Wktadka wykonana ze stopu aluminium.
» Elementy tgczace wykonane ze stali typu A2.

X
BIMET ﬁ
CUPAL o TIN @ @
Napiecie Symbol Wymiary zacisku Wymiar @ A Wymiar @ B
maks. [mm]

[kv]

400 S330T330D4DNS 123 82 200 30,5- 33,0 AFL-8 525 M10 30,5- 33,0 AFL-8 525 M10
400 S400T400D4DNS 123 82 200 36,5 — 40,0 AL 887 M10 36,5 -40,0 AL 887 M10




SBI Cbels\mf'”g%ﬁf wNyJ/ Zaciski Al-Cu odgatezne skrecane

Zaciski Al-Cu odgatezne skrecane

[l Zaciski Al-Cu odgatezne skrecane typu T ,przewéd - sworzen”

Zastosowanie:
Stuza do potaczenia przewodu typu AFL lub AL ze sworzniem gwintowym Al lub Cu.

Budowa:
» Zacisk wykonany ze stopu aluminium.
» Elementy taczace wykonane ze stali typu A2.

CUPAL o TIN
Napiecie Typ Wymiary zacisku Wymiar @ A Wymiar O B
ELCH przewodu [mm]
[kv] [mm?]
J32CT23 AFL-6 240 21,6 — 23,6

2 230 S3M2T330LS AFL-8 525 82 82 30 M10 30,5-33,0 M10

400 S3M2T330LS AFL-8 525 82 82 30 M10 30,5-33,0 M10
3 400 S3M2T400NS AL 887 82 123 30 M10 36,5-40,0 M10

[l Zaciski Al-Cu odgatezne skrecane typu T
»dwa przewody - sworzen”

Zastosowanie:
Stuzg do potgczenia dwdch przewodéw typu AFL lub AL ze sworzniem gwintowym
Al lub Cu.

Budowa:
» Zacisk wykonany ze stopu aluminium.
» Elementy taczace wykonane ze stali typu A2.

BIMET .m .
CUPAL o TIN
Napiecie Typ Wymiary zacisku Wymiar @ A Wymiar @ B
maks. przewodu [mm]

[kV] [mm?]

S3M2T330D2NSC AFL-8 525 30,5-33,0
400 S3M2T400D2NSC AL 887 82 123 100 30 M10 36,5 — 40,0 M10

P EEE R EAR
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Zaciski przytaczeniowe
do przenosnych uziemiaczy

[l Zaciski przytaczeniowe do przeno$nych uziemiaczy ,przewéd”

UPTO
) | 400kV|
Zastosowanie: iﬁ —
Stuzg do przytaczania uziemiaczy przenos$nych do przewodu typu AFL lub AL. = '
Budowa: ( )
» Zacisk wykonany ze stopu aluminium. ¢
» Elementy tgczace wykonane ze stali typu A2. \ / |

Napiecie maks. Symbol Typ Wymiary zacisku Wymiar @ A
[kV] przewodu [mm]

[mm?]

SG240PL3L10NS AFL-6 240 21,5-24,0
400 SG330PL3L10NS AFL-8 525 4 100 30 100 30,5-33,0 M10
400 SG400PL3L10NS AL 887 4 100 30 100 36,5 -40,0 M10

[l Zaciski przytaczeniowe do przeno$nych uziemiaczy

»dwa przewody” chlOOKV c oA
Zastosowanie: @Q@

Stuzg do przytaczania uziemiaczy przenosnych do dwéch przewodow typu AFL A
lub AL.

Budowa:
» Zacisk wykonany ze stopu aluminium.
» Elementy tgczace wykonane ze stali typu A2.

e

o

Napiecie maks. Symbol Typ Wymiary zacisku Wymiar @ A
[kV] przewodu [mm]
[mm?]
400 SG330D2PL3L10NS AFL-8 525 41 100 100 30 100 30,5-33,0 M10
400 SG400D2PL3L10NS AL 887 41 100 100 30 105 36,5-40,0 M10

[l Zaciski przytaczeniowe do przeno$nych uziemiaczy ,rura”

UP TO oA B

Zastosowanie: | 400kV | —~ R
Stuzg do zaktadania uziemiaczy przenosnych. - g

KL |
Budowa: -
» Zacisk wykonany ze stopu aluminium. w
» Elementy taczace wykonane ze stali typu A2. A )

N -

@D,
(9]

e

Napiecie maks. Wymiary zacisku Wymiar @ A
[kv] [mm]

400 SG8PL3L10NS 46 100 30 70 80
400 SG12PL3L10NS 53 100 30 100 120 M14
400 SG20PL3L10NS 58 200 30 95 200 M16
400 SG25PL3L10NS 58 200 30 95 250 M16
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Uchwyty Al wsporcze

Il Uchwyty Al wsporcze

Zastosowanie:
Stuza do zamocowania przewodu typu AFL lub AL na izolatorze wsporczym.

Budowa:
» Uchwyt wykonany ze stopu aluminium.
» Elementy taczace wykonane ze stali typu A2.

Napiecie Typ Wymiary uchwytu Wymiar @ A
ELCH przewodu [mm]
[kV] [mm?]

400 SH120B5NS AFL-6 70 36 160 18 85 11,0-12,0 M8
400 SH160B5NS AFL-6 120 36 127 160 18 85 12 15,0 -16,0 M8
400 SH240B5NS AFL-6 240 4 127 160 18 85 12 21,5-24,0 M8
400 SH330B5NS AFL-8 525 4 127 160 18 90 12 30,5-33,0 M10
400 SH400B5NS AL 887 4 127 160 18 90 15 36,5 —40,0 M10
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0 td
Uchwyty prszpervzv%dégv rurowych

[l Uchwyty przelotowo-kraficowe uniwersalne WO
|400kV|

Zastosowanie:

Stuza do przesuwnego badz sztywnego zamocowania konca przewodu rurowego
na izolatorze wsporczym, zaleznie od sposobu zamocowania cze$ci sktadowych
uchwytu. Wystarczy obrdci¢ gérng czes¢ uchwytu o 180 stopni, aby zmieni¢ jego
funkcje z przelotowej na krafncowa.

Budowa:
» Uchwyt wykonany ze stopu aluminium.
» Elementy tgczace wykonane ze stali typu A2.

(s

Napiecie maks. Wymiary uchwytu Wymiar @ A
[kV] [mm]

400 SH8B5NS 46 160 18 80

400 SH12B5NS 53 127 160 18 125 12 120 M14
400 SH20B5NS 58 127 160 18 190 12 200 M16
400 SH25B5NS 58 127 160 18 212 15 250 M16

[l Uchwyty srodkowe kompensacyjne

Zastosowanie: | 400kV I

Stuza do potgczenia przewodu rurowego. S3 montowane na izolatorach wsporczych.
Zapewniajg kompensacje wydtuzen termicznych. (E E ‘ i
g _

Budowa: B
» Uchwyt wykonany ze stopu aluminium.
» Elementy taczace wykonane ze stali typu A2. oE

@D

ac

Napiecie maks. Wymiary uchwytu Wymiar @ A Obcigzalno$é
[kV] [mm] pradowa
[A]
SXH8SB5C2NS
400 SXH12SB5D2NS 106 125 127 160 18 12 120 M14 2400
400 SXH20SB5E2LS 116 190 127 160 18 12 200 M16 3200

400 SXH25SB5E2LS 116 212 127 160 18 12 250 M16 3200
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Zaciski kompensacyjne

[l _Zaciski kompensacyjne proste

Zastosowanie:
Stuza do potaczenia przewodu rurowego z szyng ptaska lub z wypustem ptaskim
aparatu. Zapewniaja kompensacje wydtuzen termicznych.

Budowa:
» Zacisk wykonany ze stopu aluminium.
» Elementy taczace wykonane ze stali typu A2.

Istnieje mozliwo$¢ zamowienia zaciskéw z wktadka wiodaca z polioksymetylenu
zamocowang w przewodzie rurowym dla polepszenia wtasciwosci temperaturowych,
mechanicznych i wytrzymato$ci na zmeczenie.

Zaciski kompensacyjne

Napigcie maks. Wymiary zacisku Wymiar @ A Obciazalnosé
[kV] [mm] pradowa
[A]
S8XA8V23E2Z68NS
400 S12XA8V23D4Z108NS 106 100 200 20 120x6 M14 4000
400 S20XA8V23D4Z184LS 116 100 200 20 200x8 M16 4000
400 S25XA8V23D42234LS 116 100 200 20 250x8 M16 4000




Zaciski regulowane

Zacisk regulowany katowy

[l Zacisk regulowany katowy 60° - 180°

Zastosowanie:

Stuzg do montazu potgczen katowych pomigdzy przewodami rurowymi w zakresie
od 60° do 180°. Umozliwia taczenie przewodéw rurowych o réznych $rednicach
przy uzyciu tego samego systemu regulacji. Regulacja kata jest mozliwa dzigki
umocowaniu $ruby centralnej nie wymagajacego demontazu potaczenia przy
zmianie kata. Zastosowanie technologii zaciskéw regulowanych pozwala unikng¢
giecia lub spawania przewoddw rurowych w stacji, dzigki co skraca czas montazu
i obniza koszty.

Budowa:

» Specjalny system regulacji - 5 $rub zapewniajgcych odpowiedni styk taczonych
powierzchni i umozliwiajacy rézne konfiguracje katéw w zakresie od 60° do 180°,
w zaleznosci od $rednic przewodow rurowych.

» Korpus odlewany w formie piaskowej ze stopu aluminium krzemowego
EN AC-42100 T6.

» Naktadki odlewane grawitacyjnie ze stopu aluminium krzemowego EN AC-42200 T6.

» Sruby, podktadki i nakretki wykonane ze stali nierdzewnej A2. Istnieje mozliwo$¢
zamowienia zaciskdw ze $rubami, podktadkami i nakretkami wykonanymi ze
stali A4.

SYMULACJA WYLADOWAN KORONOWYCH

PARAMERTY SYMULACYJNE

Rura o $rednicy @160mm, kat 135°, uktad pionowy. Natgzenie pola elektrycznego
w kV-mm-'. Wynikowa symulacja kolorowa przedstawia punkty maksymalnego
natezenia pola elektrycznego.

> Potencjat elektryczny: V. ... = 400KV

» Przenikalno$¢ wzglgdna dla powietrza: ¢ = 1

sl
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m Osprzet do
* przewodow rurowych

potaczenie 60°

potaczenie 90°

potaczenie 120°
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Wkiadki

Il Wktadki czotowe

Zastosowanie:
Stuza do zamknigcia przewodu rurowego celem ochrony przed wystepowaniem
zaktécen radioelektrycznych i zagrozen powodowanych przez ptaki.

Budowa:
» Wktadka wykonana ze stopu aluminium.
» Elementy taczace wykonane ze stali typu A2.

Istnieje mozliwo$¢é zastosowania ttumikéw drgan dla przewodu rurowego typu
SDAM.

=

Napigecie maks. Symbol Srednica rury Wymiary wktadki Srednica wewnetrzna rury
[kV] [mm] [mm] [mm]
400 LB8X7M5GE10 80 40 67 75
400 LB12X11M5GE10 120 40 107 115
400 LB20X19M5GE10 200 40 187 195
400 LB25X24M5GE10 250 40 234 245

Il Wktadki czotowe z zaciskiem linki ttumiacej

Zastosowanie: | 400kV |

Stuza do zamknigcia przewodu rurowego celem ochrony przed wystepowaniem
zaktécen radioelektrycznych i zagrozen powodowanych przez ptaki.

Budowa:
» Wktadka wykonana ze stopu aluminium.
» Elementy taczace wykonane ze stali typu A2.

Istnieje mozliwo$¢ zastosowania przewodu typu AFL wraz z ttumikami typu SDAM
w celu ttumienia drgan.

=

Napigcie maks. Symbol Srednica rury Wymiary wktadki Srednica wewnetrzna rury
[kV] [mm] [mm] [mm]
400 LB8X7M5DC1525 80 40
400 LB12X11M5DC2545 120 40 107 115
400 LB20X19M5DC2545 200 40 187 195
400 LB25X24M5DC2545 250 40 234 245
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[l Wktadki spawalnicze katowe
E[ a

| 400kV |
Zastosowanie:

Stuzg do tgczenia przewodéw rurowych przez spawanie w zakresie katéw od 0 do
60 stopni.

Budowa:
> Wktadka wykonana ze stopu aluminium.
» Elementy taczace wykonane ze stali typu A2.

Napiecie maks. Symbol Wymiar @ A Wymiary wkiadki
[kV]
400 SWL195ABALL 80 30
400 SWL225ABALL 120 30
400 SWL873ABALL 200 55
400 SWL250ABALL 250 70
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Przewody rurowe

[l Przewody rurowe do stacji elektroenergetycznych

Zastosowanie:
Stuza do przesytu energii elektrycznej w stacjach elektroenergetycznych.

Opis:

Przewody rurowe sg zgodne ze wskazaniami normy PN-EN 61936-1:2011/
A1:2014-10 Instalacje elektroenergetyczne o napieciu wyzszym niz 1 kV -
Czesé 1: Postanowienia ogdlne

Przewody wykonane sg ze stopu aluminium. NajczeSciej stosowanym stopem jest
EN-AW 6060 (AIMgSi). Sktad chemiczny okresla norma PN-EN 573-3:2014-02
Aluminium i stopy aluminium - Sktad chemiczny i rodzaje wyrobéw
przerabianych plastycznie - Czes¢ 3: Sktad chemiczny, zgodnie z
ktérg udziat krzemu (Si) i manganu (Mg) nie przekracza 0,6 % wagi stopu dla
kazdego z wymienionych metali. Wtasciwo$ci mechaniczne stopu definiuje
norma PN-EN 755-2:2016-05 Aluminium i stopy aluminium - Prety, rury
i ksztattowniki wyciskane - Czg$¢ 2: Wtasnosci mechaniczne, uzalezniajac
je od stanu wykonania stopu. Powszechnie oferowany stan wykonania to T66, ktéry
w przypadku stosowanych w stacjach przewodéw o grubo$ci Scianki 8 mm cechuje
sig twardoscig 65 HB i wytrzymatoscig na rozcigganie R = 195 MPa.*

Symbol** Srednica Grubosé scianki Cigzar
[mm] [mm] [kg/mb.]
SR-S80G6-DLXX*** 80 6 3,8
SR-S100G8-DLXX 100 8 6,2
SR-S120G6-DLXX 120 6 5,8
SR-S200G8-DLXX 200 8 13,0

*

Szczegdtowe dane techniczne oferowanych przewodow rurowych dostgpne na zadanie.
** W przypadku zapotrzebowania na przewody rurowe o innych wymiarach prosimy

0 skontaktowanie sig z naszym biurem.
*** XX oznacza dfugosc w metrach.
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Thumiki IV. Ttumiki i odstepniki

[l Ttumiki drgan uPTO
400kV

Zastosowanie:
Stuzg do wyttumiania drgan przewodéw rurowych powodowanych wiatrem.

i

ioa % ,,,,,,, 1y
Budowa: 3
» Ttumik wykonany ze stopu aluminium. ;D-Q O
» Elementy tgczace wykonane ze stali typu A2. Lapros ‘

[400kv]

Rys. Napiecie Wymiary zacisku Wymiar @
ELCH [mm]
[kV]
SDAMBOBNS

1 400 SDAM120BNS 1140 120 330 120 M12 11,6
400 SDAM200BNS 1140 120 330 200 M16 13,4
400 SDAM250BNS 1140 120 330 250 M16 14,7
400 SDAMBODNS 565 57 105 80 M12 4,6
400 SDAM120DNS 565 57 135 120 M12 5,0
400 SDAM200DNS 565 57 175 200 M16 5,0

2 400 SDAMBOENS 695 57 105 80 M12 4,7
400 SDAM120ENS 695 57 135 120 M12 53
400 SDAM200ENS 695 57 175 200 M16 52
400 SDAM250ENS 695 57 200 250 M16 7,0




sa1 coMEc s J T f | oestpni

Odstepniki

[l Odstepniki przewodéw wigzkowych

Zastosowanie:
Stuza do utrzymania odstepu pomiedzy dwoma przewodami typu AFL lub AL.

Budowa:
» Odstepnik wykonany ze stopu aluminium.
» Elementy taczace wykonane ze stali typu A2.

X

ke 50

Napigcie Typ Wymiary odstepnika Wymiar @ A

maks. przewodu [mm]
[kV] [mm?]

S320D2NS AFL-8 525 31,0-32,0
400 S390D2NS AL 887 4 100 38,0-39,0 M12
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Osprzet zwierajgcy i uziemiajacy

[l Teleskopowe drazki elektroizolacyjne wielofunkcyjne

Zastosowanie:
Drazki teleskopowe do pracy z mostkami uziemiajacymi i zwierajacymi,
wskaznikami napigcia oraz uzgadniaczami faz. .

» Modele CE-4-21-(**) oraz CE-4-30-C zgodne z wymogami norm PN-EN 62193
oraz PN-EN 61235.
» Modele CE-75-(*) zgodne z wymogami norm PN-EN 62193 oraz PN-EN 60855-1.
» Modele CE-5-(*) zgodne z wymogami PN-EN 61235.
» Odporne na wytadowania elektrostatyczne. i
» W zalezno$ci od modelu - z ogranicznikiem uchwytu. H E
» Najwyzszej jakos$ci materiaty - w zaleznosci od modelu: poliwgglan, kompozyt E‘
widkna szklanego oraz zywicy epoksydowej i kompozyt wtdkna szklanego
i poliestru.
Drazki z ponizszych tabel mozna wykorzystywaé w warunkach suchych
oraz wilgotnych.
Symbol Napigcie  Srednica®  Diugosé Dtugosé Waga
max. [mm] (ztozony) (roztozony) ILC)]
[kV] [m]
CE-3-24-C 36 32/27,5 0,56 0,8 0,37
CE-75-(*) 75 41/32 1,15 2 2
CE-4-21-(**) 90 41/32 1,15 2 1,5
CE-4-30-C 150 41/32 1,75 3 2
CM-7-10-A Przediuzacz 36 1 1 1
CE-5-105-(%) 220 63,5/27,5 1,66 10,75 5,4
CE-5-90-(*) 220 57,5/27,5 1,61 9,25 4,2
CE-5-70-(*) 220 52,5/27,5 1,56 7,8 3,3
CE-5-60-(*) 220 47,5/27,5 1,51 6,4 2,5 1
CE-5-50-(*) 220 42,5/27,5 1,46 5 1,9
* Symbol modelu koriczy sig litera oznaczajaca typ koricowki - C (heksagonalna)
lub K (wielowypustkowa)
** Symbol modelu koriczy sig litera oznaczajaca typ koricowki - C (heksagonalna),
K (wielowypustkowa) lub E (bagnetowa)
Drazki z ponizszej tabeli mozna wykorzystywa¢ jedynie w warunkach
|
suchych.
Symbol Napiecie max. Srednica @ Diugosé Waga
[kv] [mm] [m] [kg] ® i}
CF-3-72-(*) 725 36 15 0,88 CE-4-21-C CE-75-C CE-5  CF-3  CF-5
CF-3-90-(**) 90 36 2 1,06

** Symbol modelu koriczy sig litera oznaczajaca typ koricowki - C (heksagonalna),
K (wielowypustkowa) lub E (bagnetowa)

Modele z serii CF-5:

» Wykonane z kompozytu wtékna szklanego oraz zywicy epoksydowej (pianka
wypetniajaca - poliuretanowa).

» 7 ogranicznikiem uchwytu oraz kotnierzem elektroizolacyjnym.

Drazki z ponizszej tabeli mozna wykorzystywaé w czasie opadow

deszczu.
Symbol Napiecie max. Srednica @ Diugosé Waga
[kV] [mm] [m] [kg]
CF-5-40-(**) 40 36 1,5 1,15
CF-5-90-(**) 90 36 2 1,55
CF-5-110-(**) 110 36 2,5 2
CF-5-170-(**) 170 36 3 2,4

** Symbol modelu koriczy sig litera oznaczajaca typ koricowki - C (heksagonalna),
K (wielowypustkowa) lub E (bagnetowa)
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Osprzet zwierajacy i uziemiajacy

[l Zacisk fazowy MT-815-C

Zastosowanie:
Zacisk fazowy do stosowania z drgzkami izolacyjnymi (ztgcze uniwersalne: CATU
- ztacze typu C).
» Zacisk spetnia wymogi normy PN-EN 61230.
» Prad zwarciowy do 30 kA/1s.
» Korpus wykonany z wytrzymatego stopu aluminium. Sruby wykonane ze stali
nierdzewnej.
» Maksymalny przekroj przewodu - 150 mm?.
» Wyposazony w $rubg z them szesciokatnym M12 do mocowania koficéwki przewodu.
» Odpowiedni do montazu na przewodach:
- okragte: @5 mm do @35 mm
- szynoprzewody: grubo$¢ 5 mm do 16 mm, przy szerokosci 40 mm
» Wymiary 180 x 120 x 45 mm.
» Waga: 0,6 kg

B Zacisk uziemiajacy MT-843

Zastosowanie:

Zacisk uziemiajgcy do uziemiaczy przeno$nych.

» Korpus z brazalu.

» Prad zwarciowy do 40 kA/1s.

» Do przewodéw okragtych @ 6-35 mm oraz ptaskownikéw do 35 mm.
» Docisk regulowany srubg M12.

» Wymiary: 165 x 106 x 45 mm.

» Waga 0,9 kg.

[l Hak montazowy MT-717-3-B

Zastosowanie:

Hak stuzy do montazu/demontazu zaciskéw fazowych uziemiaczy przenosnych.
» Ergonomiczna budowa.

» Przyktad zastosowania:

[l Hak manewrowy CM-04-K

Zastosowanie:

Hak stuzy do instalacji oraz demontazu wktadek w roztaczniku bezpiecznikowym.
» Ergonomiczna budowa.

» Zakonczony wejsciem uniwersalnym (typ K - CATU).

LAR _E EAR
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V. Sprzet ochronny

Osprzet zwierajacy i uziemiajacy

[l Przewdd uziemiajacy M-24-MCC FM DIR

Osprzet spetnia wymogi normy PN-EN 61230.

> Niezwykle elastyczny izolowany przewod miedziany.

» Dwie koncowki zaprasowane z otworem na $rubg M12.

» Podwadjnie zaprasowane ztaczki gwarantujg doskonatg jako$¢ potgczenia oraz
trwato$¢ produktu.

Symbol G] Przekrdj przewodu Max I,

ztaczek [mm?] [kA/1s]
M-24-16-S MCC-16 16 4
M-24-25-S MCC-25 25 6
M-24-35-S MCC-35 35 8
M-24-50-S MCC-50 50 12
M-24-70-S MCC-70 70 16
M-24-95-S MCC-95 95 20
M-24-120-S MCC-120 120 30
M-24-150-S MCC-150 150 40

[l Zestaw uziemiajacy dla instalacji niskonapigciowych MC-296/35-D

Zastosowanie:

Badany na wymogi normy PN-EN 61230 - ,Przenosny sprzet do uziemiania lub

uziemiania i zwierania”.

» Prad zwarciowy 8 kA/1s.

» Zgodny ze wymogami PN-EN 61230.

» Kompletny zestaw uziemiajgcy dla rozdzielnic niskonapigciowych.

» Elementy tgczeniowe znajdujg sie w petni izolowanych obudowach — poprawa
bezpieczenstwa pracy.

» Plastikowa walizka transportowa - 500 x 350 x 120 mm.

» Waga zestawu - 6 kg.
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Osprzet zwierajacy i uziemiajacy
Zestaw uziemiajacy dla instalacji niskonapieciowych MG-296/35-D

Il MC-296/25-1D

Czteroprzewodowy mostek zwierajacy ze ztaczkami (25 mm?) - 1 sztuka.
» 1 x przewdd o dtugosci 250 mm.

» 1 x przewdd o dtugosci 450 mm.
» 1 x przewdd o dtugosci 550 mm.
» 1 x przewdd o dtugosci 650 mm.
- 1 sztuka.

i
MC-296/35-1D
Czteroprzewodowy mostek zwierajacy ze ztaczkami (35 mm?)
» 1 x przewad o dtugosci 250 mm. - Y A y
» 1 x przewad o dtugosci 450 mm. b b P 4
» 1 x przewad o dtugosci 550 mm. . 4 ,.-f
» 1 x przewad o dtugosci 650 mm. :

Il Mc-296-00/08 Il MC-296-PD

Zwora 0 rozmiarze 00 - 3 sztuki. Zacisk uziemiajacy z izolowanym uchwytem - 2 sztuki.
Il Mc-296-115/08 Il Mc-296-M

Zwora o rozmiarze 2 i 3 - 6 sztuk. Izolowany uchwyt - 1 sztuka.
:“ S

i Mc-181 I M0-687-D

Adapter taczeniowy, korncéwka meska - 2 sztuki. Izolowany klucz oczkowy 13/14/16/17 mm - 1 sztuka.
i Mc-180 | M-91209

Adapter taczeniowy, koncowka zeriska - 2 sztuki. Czerwona walizka transportowa - 1 sztuka.

N\
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Akustyczno-optyczne wskazniki napigecia

[l Wskaznik napigcia serii DETEX MS-917-L

Spetnia wymogi norm PN-EN 61243-3 oraz PN-EN 50110-1.

» Elektrody o dtugosci 19 mm, zakonczone punktowo, umozliwiajg dobry styk
z czg$cig metaliczng obiektu testowanego na obecno$¢ napigcia.

» Wskaznik napigcia potencjalnie niebezpiecznego (>50 V).

» Unipolarna identyfikacja przewodu fazowego (LED).

» Przycisk testowy, sprawdzajacy ciggto$¢ obwodu testujacego.

» Dzwigkowe i optyczne wskazanie ciggtosci przewodu testowanego (bez napigcia)
od 100 Q (MS-918-L) lub 200 Q (MS-917-L).

» W domysinej pozycji pasuje do gniazd elektrycznych o rozstawie stykéw 19 mm
(2P+T, 10/16A), natomiast po wypieciu z obudowy rozstaw jest ograniczony
jedynie dtugoscia przewodu.

» Brak przycisku on/off - w ciagtym trybie czuwania.

» Diody sygnalizujgce warto$¢ napigcia w przedziale 12-690 V AC (do 750 V DC)
dla modelu MS-917-L oraz 12-900 V AC (do 1000 V DC) dla modelu MS-918-L.

» Wskazanie polaryzacji w przewodzie DC.

[l Wskaznik napigcia serii DETEX MS-918-L

Charakterystyka identyczna jak dla MS-917-L. Dodatkowe zalety:
» Whbudowana latarka.
» Okresla kierunek rotacji fazy.

[l Wskaznik napigcia serii DETEX MS-920-EX

Spetniajg wymogi norm PN-EN 61243-3, PN-EN 50110-1 oraz PN-EN 61010-1.

» Kolorowy trzycyfrowy ekran LED z niebieskim (napigcie bezpieczne — ponizej 50V)
oraz czerwonym (napigcie niebezpieczne) podswietleniem.

» Rozdzielczos¢ 1 V.

» Btad pomiarowy nie przekracza +5%.

» Okresla kierunek rotacji fazy.

» Whudowana latarka.

» Zakres pracy od 12 do 690 V AC (12-800 V DC).

[l Anteny stykowe MS-8013-2 / MS-8014-2

Lekkie i sztywne anteny stykowe przeznaczone dla modeli: MS-917-L, MS-918-L
oraz MS-920-EX.

» Haczykowate koncowki mozna zawiesi¢ (MS-8014-2).

» Zaokraglone styki.
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Akustyczno-optyczne wskazniki napiecia

[l Wskazniki napigcia serii CC-765

Akustyczno-optyczne wskazniki napigcia dla SN (wnetrzowe i napowietrzne). ',,?_,.f‘

» Spetniaja wymogi normy PN-EN 61243-1.

» Przycisk testowy, sprawdzajacy ciggto$¢ obwodu testujacego.

» Cztery zakresy napigciowe, pokrywajgce w sumie przedziat 3 - 36 kV.

» Wysoka odporno$¢ mechaniczna (wilgo¢, uderzenia i wstrzgsy).

» Niewielka waga (350 g) oraz specjalnie wyprofilowana elektroda stykowa utatwiaja
manewrowanie drazkiem z zamontowanym wskaznikiem.

» Wyrazny sygnat swietlny widziany z kazdej strony urzadzenia - zielony - brak
napigcia oraz czerwony — pod napigciem (widziany nawet z 20 m w bezposrednim
o$wietleniu) oraz gtosny sygnat dZzwigkowy (powyzej 60 dB(A)/2 m).

» Dostepne dwa warianty koncéwek: C (heksagonalna) lub (wielowypustkowa -
uniwersalna).

» Dla sieci o czgstotliwosci 50 i 60 Hz.

» Zasilane na baterig 9 V.

CC-765-55/20* 5,5—20 ‘:-\:!:.f" ':;.-"
CC-765-3/10* 3-10
CC-765-10/36* 10 - 36
CC-765-10/30* 10-30
* Symbol modelu koriczy sig litera oznaczajaca typ koricowki - C (heksagonalna)
lub K (wielowypustkowa)

Vol
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Akustyczno-optyczne wskazniki napigecia

Il Wskazniki napigcia serii CC-265

Akustyczno-optyczne wskazniki napigcia dla WN (wnetrzowe i napowietrzne). —

» Spetniajg wymogi normy PN-EN 61243-1.

» Przycisk testowy, sprawdzajacy ciggto$¢ obwodu testujacego.

» Rozne zakresy napigciowe, pokrywajgce w sumie przedziat 44 - 765 kV.

» Wysoka odpornos¢ mechaniczna (wilgo¢, uderzenia i wstrzgsy).

» katwe w instalacji elektrody stykowe w ksztatcie hakéw utatwiajg manewrowanie
drazkiem z zamontowanym wskaznikiem.

» Wyrazny sygnat Swietlny widziany z kazdej strony urzadzenia: zielony - brak
napigcia oraz czerwony - pod napigciem (widziany nawet z 50 m w bezposrednim
oswietleniu) oraz gtosny sygnat dzwigkowy (powyzej 60 dB/2 m).

» Dostepne sa trzy warianty koncéwek: C (heksagonalna), W (heksagonalna 20 mm)
oraz K (wielowypustkowa - uniwersalna).

» Pokryty gumowa wysci6tka ochronng.

» Mozna wykorzystywac do pracy w czasie opadéw deszczu.

» Korcdéwka absorbujgca wstrzgsy.

» Do pracy w temperaturach -25 do 55 °C.

» Zasilany baterig 9 V.

» Waga - 650 g.

CC-265-44/132-(*) TAK 44 -132 120
CC-265-60/90-(*) TAK 60 - 90 120
CC-265-60/150-(*) TAK 60 - 150 120
CC-265-60/235-(*) - 60 - 235 120
CC-265-90/225-(*) TAK 90 - 225 120
CC-265-120/245-(*) TAK 120 - 245 200
CC-265-132/380-(*) - 132 - 380 200
CC-265-150/420-(*) - 150 - 420 200
CC-265-225/420-(*) TAK 225 - 420 200
CC-265-225/550-(*) - 225 - 550 200
CC-265-315/765-(*) | W trakcie certyfikacji 315 - 765 200

* Symbol modelu koriczy sig litera oznaczajaca typ koricowki - C (heksagonalna)
lub K (wielowypustkowa)
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Uzgadniacze faz

] Jednobiegunowy uzgadniacz faz SN SERII CL-7-...

Jednopolowy uzgadniacz faz wykrywajgcy i wskazujacy zalezno$¢ migdzy dwoma

przewodami o tym samym napigciu znamionowym i czestotliwosci.

» Klasa C (zgodnos$¢ +10°, niezgodno$é +110° to +250°).

» Rezystancja izolacji: > 100 MOhm.

» Czestotliwos$¢: 50 Hz -60 Hz +1%.

» Rdznica migdzy napigciami w dwu liniach - poréwnanie: +15%

» Rdznica kata faz w dwu liniach - poréwnanie: +10°

» Sprawdzenie porzadku pracy przez wcisnigcie przycisku testowego. Gdy przycisk
testowy jest zwolniony urzadzenie resetuje sie.

» POMARANCZOWA LED (M) - sygnat "pamie¢ gotowa" - stan uzgadniacza.
Przerywany sygnat dZzwigkowy (2 Hz) potwierdza ten stan.

» ZIELONA LED (C) wskazuje wtasciwag kolejno$¢ faz. Przerywany sygnat dZzwigkowy
(1 Hz) potwierdza ten stan.

» CZERWONA LED (I) wskazuje niewtasciwg kolejnos¢ faz. Ciagty sygnat dZzwigkowy
potwierdza ten stan.

» Czas pamieci: 15s. (+0 - 19).

» Bateria typu: 9 V (6LR61).

» Dostarczane w sztywnym pudetku plastikowym.

» Zakres temperatur: Uzytkowanie: -25 °C +55 °C

» Sktadowanie : -25 °C +70 °C

Symbol Koncéwka Zakres Diugosé Przyblizona
napieciowy anteny waga
[kV] [mm] [ka]
CL-7-06-18 C/K 6-18 550 3,4
CL-7-10-30 C/K 10 - 30 880 4,2
CL-7-10-30-1 C/K 10 - 30 1150 1,5
CL-7-12-36 C/K 12 - 36 880 43

Typy koricdwki - C (heksagonalna) lub K (wielowypustkowa)

Uzgadniacze faz

w N7



Rekawice elektroizolacyjne

Rekawice elektroizolacyjne

[l Rekawice elektroizolacyjne seria CG-...

» Zbadane na wymogi normy PN-EN 60903.

» Rekawice elektroizolacyjne dostepne w klasach 00-4.

» Rekawice bez dodatkowej ochrony mechanicznej - nalezy uzywacé razem
z zewnetrznymi rekawicami skdrzanymi.

» Dostepne w rozmiarach 8-11. Warianty w rozmiarach 7 i 12 na specjalne
zaméwienie.

» Sprzedawane w opakowaniach plastikowych odpornych na dziatanie UV.

» Rekawice dwukolorowe (kl. 1-4) — zewnetrzna powtoka dielektryczna w innym
kolorze utatwia wzrokowa identyfikacje uszkodzenia mechanicznego rekawicy.

» Czytelne znakowanie.

Symbol Klasa Napiecie (AC)  Rozmiary Kolor
[V]

CG-05-(*) 0 <500 8-11 Besow
CG-10-(% 0 <1000 8-11 y
CG-1-(**)-NR 1 <7 500 7-12
€6-2-(")-NR 2 Al 812 czer\?v‘:)v:: ?llgrfgvv:r;qtrz
CG-3-(**)-NR 3 <26 500 8-12 bezowe w Srodku
CG-4-(**)-NR 4 <36 000 9-12

* Rozmiary oznaczane literowo: A=8, B=9, C=10, D=11.
** Rozmiary oznaczane liczbowo: 8, 10 itd.

[l Rekawice elektroizolacyjne wzmacniane mechanicznie seria
CGM-...

» Zbadane na wymogi norm PN-EN 60903 oraz PN-EN 61482-1-2 klasy 2 (komora
7 kA/30 cm).

» Rekawice elektroizolacyjne dostepne w klasach 00-4.

» Odporne mechanicznie - nie wymagajg zewnetrznych rekawic skérzanych.

» Dostepne w réznych rozmiarach. Dla klas 00, 0 oraz 1, 7 i 12 na specjalne
zaméwienie.

» Sprzedawane w opakowaniach plastikowych odpornych na dziatanie UV.

» Rekawice dwukolorowe - zewnetrzna powtoka dielektryczna w innym kolorze
utatwia wzrokowg identyfikacje uszkodzenia mechanicznego rekawicy.

» Czytelne znakowanie.

Symbol Klasa Napiecie (AC)  Rozmiary Kolor
[V]

CGM-00-(*) 0 <500 7-12
CGM-0-(*) 0 <1000 7-12 Dwukolorowe-
CGM-1-(*) 1 <7 500 7-12 pomaranczowe
CGM-2-(*) 2 <17 000 8;10-12 na zewnatrz, bezowe
CGM-3-(*) 3 <26 500 8;10-12 w srodku
CGM-4-(*) 4 <36 000 9-12

* Rozmiary oznaczane liczbowo: 8, 10 itd.

Miesigc
oraz rok
produkcji

L- 10
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V. Sprzet ochronny

C€ symbol i numer
Kod produktu Klasa/kategoria Rozmiar jednostki notyfikowanej

|EC symbol pracy pod napigciem

Producent/dystrybutor Numer partii - Uzywany
producenta  poziom

napigcia

Referencja
normy IEC

Referencja produktu na
Swiadectwie badania typu (€3
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Obuwie elektroizolacyjne

[l Elektroizolacyjne buty ostonowe MV-138/*

Ostonowe buty elektroizolacyjne do prac pod napieciem.

» Spetniaja wymogi normy PN-EN 61243-1.

» Chronig przed porazeniem pradem wywotanym napieciem krokowym.

» Spetniajg wymagania klasy 0 zgodnie z PN-EN 50321 oraz normy PN-EN ISO 20345.

> Zaktadane na dowolne obuwie zewngtrzne.

» Zapewniajg ochrong przed porazeniem wywotanym napigciem krokowym do 20 kV.

» Specjalne mocowanie zapewnia dobre dopasowanie oraz bezpieczenstwo
uzytkowania (brak ryzyka zsuniecia sie obuwia).

» Dostepne w szerokiej ofercie rozmiarowe;.

Symbol Rozmiar
MV-138/* M (39 — 42), L (43 — 45), XL (46 — 48)
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Helmy elektroizolacyjne

—

[l Hetm elektroizolacyjny M0-182/1 P T

Ochronny hetm elektroizolacyjny wykonany z ABS, odporny na odksztatcenia. h
» Spetnia wymogi norm PN-EN 397 (440 V) oraz PN-EN 50365 (1 000 V), a takze
standardu ANSI Z89.1 (20 kV). .
» Posiada rynienke przeciwdeszczowa. '
» Sprzedawany w rozmiarach 53 - 63 cm.
» Zapinany na pasek podbraodkowy.
» Kieszonki boczne do montazu ochrony stuchu.
» Whbudowana poduszka zapewnia wentylacje wewnatrz hetmu.
» Dostgpny w trzech wariantach kolorystycznych (biaty, zotty, czerwony).

[l Hetm elektroizolacyjny M0-183

Ochronny hetm elektroizolacyjny wykonany z poliwgglanu, odporny na odksztatcenia.

» Spetnia wymogi norm PN-EN 397 (440 V), PN-EN 50365 (1 000 V) oraz
PN-EN-12492, a takze standardu ANSI Z89.1 (20 kV).

» Chroni zaréwno z gory jak i na powierzchniach bocznych.

» Sprzedawany w rozmiarach 53 - 63 cm.

» Regulacja dopasowania obwodu do rozmiaru gtowy przy uzyciu pokretta.

» Pasek podbrddkowy z regulowang dtugoscia, zrywalny powyzej 25 daN.

» Dostgpny w dwoch wariantach kolorystycznych (biaty, czerwony).
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Hetmy elektroizolacyjne

[l Hetm elektroizolacyjny M0-185

Ochronny hetm elektroizolacyjny odporny na odksztatcenia.

» Posiada wbudowana przytbice z poliwgglanu (odporna na zadrapania i zamglenie).

» Spetnia wymogi norm PN-EN 397 (440 V) oraz PN-EN 50365 (1 000 V), a takze
standardu ANSI Z89.1 (20 kV).

» Chroni przed efektami cieplnymi tuku elektrycznego (spetnia wymogi normy
PN-EN 61482-1-2 Klasa 1).

» Regulacja wysokosci potozenia hetmu.

» Sprzedawany w rozmiarach 52 - 66 cm.

» Zapinany na rzepy pasek podbrédkowy .

» Dostepny w czterech wariantach kolorystycznych (biaty, zétty, czerwony, niebieski).

[l Hetm elektroizolacyjny M0-180-ARC

Ochronny hetm elektroizolacyjny ze zintegrowana przytbicg.

» Zabezpieczenie przed efektem cieplnym tuku elektrycznego 4 cal/cm?2 - klasa 2.

» Zgodny z PN-EN 61482-1-2 i ASTM F2178.

» Zabezpieczenie izolacyjne HELMU do 7,5 kV (IEC) - 20 kV (ANSI).

» Ostona twarzy chowana w kasku do wewnetrznej odseparowanej przestrzeni
zamknigtej — maksymalne zabezpieczenie przed dziataniem tuku.

» Chroni przed rozbtyskami oraz zagrozeniami mechanicznymi (rozrzucone kawatki
roztopionego metalu).

» Optymalny komfort widzenia - przepuszczanie promieniowania widzialnego (VLT)
>75%.

» Hetm wykonany z polipropylenu o duzej gestosci.

» Tekstylny pasek pod broda z 4 punktami mocowania i wygodny w uzyciu system
zapinania na Klips.

» Tekstylna ostona szyi zapewniajgca catkowitg ochrone przed dziataniem tuku przy
petnej swobodzie ruchu - 6 punktéw mocowania i regulacja wysokosci.

» Regulowany rozmiar od 52 do 66 cm, za pomoca obreczy wokét gtowy (odstepy
€0 5 mm).

Hetmy elektroizolacyjne

' EER
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V. Sprzet ronny

Zestaw ARG FLASH

[l Ochrona twarzy

Zestaw sktada sie z hetmu ABS M0-182/1, przytbicy ochronnej MO-187 oraz torby

transportowe;.

» Chroni przed rozbtyskami oraz zagrozeniami mechanicznymi (rozrzucone kawatki
roztopionego metalu) przy zachowaniu duzego pola widzenia.

» Parametry hetmu w sekcji MO-182/1.

» Przythica z misa podbrédkowa o grubosci 1,5mm chroni przed energig o poziomie
12 cal/cm2, absorbuje ponad 99,9% szkodliwego promieniowania UV, przepuszcza
az 60% Swiatta.

» Spetnia wymogi normatywne PN-EN 166, PN-EN 170, PN-EN 61482-1-2
klasy 2, PN-EN 397 (440 V) oraz PN-EN 50365 (1 000 V), a takze standardu
ANSI 289.1 (20 kV).

» Ochrona podbradka.

[l Kombinezon ochronny MV-105

» Chroni przed termicznym dziataniem tuku elektrycznego.
> tatwe zaktadanie.

» Dostepny w rozmiarach S do XXL.

» Wykonany z migkkiego, przewiewnego materiatu.
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Okulary ochronne

[l Okulary ochronne seria M0-1100

» Spetniaja wymogi norm PN-EN 166, PN-EN 170 — dodatkowo model MO-11003
zgodny z normg PN-EN 169.

» Ochrona przed szkodliwym promieniowaniem UV na poziomie 99,5% (dtugosé
fali do 370 nm).

» Ochrona przed zagrozeniami mechanicznymi: testowane na uderzenie o poziomie
F - 6 mm kulka stalowa rozpgedzona do 45 m/s.

» Dostepne w trzech wariantach kolorystycznych (MO-11000 - przezroczyste,
MO-11001 - przyciemnione, MO-11003 - ciemnozielone)

» Dostarczane w ochronnym opakowaniu transportowym.

» Szkta z poliweglanu odpornego na dziatanie chemikalidw, uderzenia o poziomie
F oraz zadrapania.

» Duze pole widzenia.

» UWAGA - NIE NALEZY STOSOWAC OKULAROW W CZASIE SPAWANIA.

[l Okulary ochronne seria M0-1101

» Spetniaja wymogi norm PN-EN 166 oraz PN-EN 170.

» Mozna stosowacé na okulary korekcyjne.

» Catkowita ochrona przed szkodliwym promieniowaniem UV (100% dla dtugosé
fali pomiedzy 180 a 400 nm).

» Ochrona przed zagrozeniami mechanicznymi: testowane na uderzenie o poziomie
F - 6 mm kulka stalowa rozpgdzona do 45 m/s.

» Dostepne w dwoch wariantach kolorystycznych (MO-11010 - przezroczyste,
MO-11011 - ciemnozielone)

» Dostarczane w ochronnym opakowaniu transportowym.

» Szkta z poliweglanu odpornego na dziatanie chemikalidw, uderzenia o poziomie
F oraz zadrapania.

» Panoramiczny jednocze$ciowy panel przedni nie ogranicza pola widzenia.

» UWAGA - NIE NALEZY STOSOWAC OKULAROW W CZASIE SPAWANIA.

Okulary ochronne

()
¥

R

TENTT



Maty i chodniki elektroizolacyjne siIcC A’/I'EI/

/ I ’ ' POLSKA

Maty i chodniki elektroizolacyjne V. Sprzet ochronny

[l Maty i chodniki elektroizolacyjne seria MP

» Spetniaja wymogi normy PN-EN 61111.

» Wysokiej jakosci guma dielektryczna.

» Powierzchnia antyposlizgowa.

» Wyrazne znakowanie oznacza parametry oraz zastosowanie maty/chodnika.

» Maty wysokonapigciowe - materiat oraz proces wytwarzania zgodne z PN-EN 61111
(napiecie pracy zdecydowanie przewyzsza klase 4, do 36 kV, wiec jest poza
zakresem normy).

DlanNi SN

Ochrona indywidualna:
Symbol Klasa Napiecie AC Napiecie DC Grubosé¢ Wymiary Waga

[kV] [kV] [mm] [m] [kg]
MP-11/11 0 <1 <15 2 1x1 2,9
MP-11/16 0 <1 <15 2 0,6 x1 1,4
MP-42/11 3 < 26,5 <39,75 3 1x1 4,5
MP-42/16 3 <265 <39,75 3 0,6x1 2,9
MP-42/66 3 < 26,5 <39,75 3 06x06| 18
MP-120/03-1 3 <26,5 < 39,75 3 1,2x1 58
MP-60/05-1 4 <36 <54 5 06x1 4,4
MP-100/05-1 4 <36 <54 B 1x1 8,9

Ochrona grupowa:
Symbol Klasa Napiecie AC Napiecie DC Grubosé¢ Wymiary Waga

[kV] [kV] [mm] [m]

MP-100/02-10f 0 <1 <15 2 1x10 29
MP-60/03-5 3 <26,5 <39,75 3 0,6 x5 14
MP-60/03-10 3 < 26,5 <39,75 3 0,6x10 28
MP-100/03-5 3 <26,5 <39,75 3 1x5 25
MP-100/03-10| 3 < 26,5 <39,75 3 1x10 53,5
MP-60/05-5 4 <36 <54 5 0,6 x5 28
MP-60/05-10 4 <36 <54 5 0,6x10 44
MP-100/05-5 4 <36 <54 5 1x5 45
MP-100/05-10| 4 <36 <54 5 1x10 89

Dla WN

Symbol Napigcie max  Grubo$é [mm]  Wymiary [m] \ELERLC]
[kV]
MP-100/10-5 90 10 1x5 87
MP-100/10-10 90 10 1x10 154
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Podesty elektroizolacyjne

[l Podesty elektroizolacyjne wnetrzowe serii CT-7 jednoczesciowe

» Formowany wtryskowo, jednoczesciowy.

» Wymiary 500 x 500 mm.
Symbol Klasa Napiecie pracy Wysokosé Waga
[kV] [mm] [kg]
CT-7-25/1 4 <36 220 3,7
CT-7-40/1 5 <45 260 39

[l Podesty elektroizolacyjne wnetrzowe serii CT-7 skiadane

» Odtgczane nogi z gumowymi podstawami.
» Formowana wtryskowo platforma o grubosci 40 mm.
» Wymiary 520 x 520 mm.

Symbol Napiecie pracy [kV] Wysokosé ETE]
[mm] [kg]
CT-7-63 <63 515 3,35

[l Podesty elektroizolacyjne wnetrzowe serii CT-9

» Naktadki izolacyjne na nogach z gumowymi podstawami.
» Formowana wytryskowo platforma o grubo$ci 40 mm.
» Wymiary 520 x 520 mm.

Symbol Napiecie pracy [kV] Wysokosé ETE]
[mm] [kg]
CT-9-25 <24 350 6
CT-9-40 <45 435 6,5
CT-9-63 <63 515 7
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Ogrodzenia, tancuchy i tasSmy

[l Ogrodzenia przeno$ne lekkie z podstawa stawiang

g
Stuza do odgrodzenia strefy prac lub strefy pod napigciem - znak dla oséb
niepowotanych lub nieswiadomych zagrozenia.
» Prosta budowa.
» Wiele konfiguracii.
» Widoczne znakowanie przyjetymi w Polsce barwami ostrzegawczymi.
» Dostgpne w réznych wariantach: lekkim, ciezkim oraz sktadanym.
Symbol Wysokosé Waga Specyfikacja
[m] [kg]

a
AL-316 90 4,2 Biato-czerwona podstawa cigzka, sktadana
AL-321 90 0,65 Biato-czerwona podstawa lekka.
AL-323 90 4,2 Biato-czerwona podstawa cigzka.

[l tancuchy poliamidowe

» Dostepne w réznych dtugosciach.

» Wykonane z poliamidu - materiatu odpornego na dziatanie promieniowania UV. C E

Symbol Diugos¢ Waga Wymiary Specyfikacja
[m] [kg] oczka
[mm]
AL-31/05 5 5,50 70 x 27 | Biato-czerwony tancuch poliamidowy (5 m)
AL-31/25 25 37,50 70 x 27 | Biato-czerwony fancuch poliamidowy (25 m)
Zestaw 10 otwieranych tacznikéw
AL-31 - 005 | 52x30 e

[l Taséma ostrzegawcza AL-138

» Tasma biato-czerwona.

[l Taséma ostrzegawcza AL-62-A

» Tekstylna tasma z karabiriczykami i regulacja rozwinigcia — czerwona.
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Elektroenergetyczne przewody gote
aluminiowe i stalowo-aluminiowe
spetniajace wymogi normatywne:

» PN-74/E-90082 (PN-IEC 1089, PN-EN 50182) - dla przewodéw aluminiowych.
» PN-74/E-90083 (PN-IEC 1089, PN-EN 50182) - dla przewodéw stalowo-aluminiowych.

Typ Przekrdj znamionowy  Konstrukcja przewodu Obliczeniowa Obliczeniowa Obliczeniowa sita Diugotrwata Ciezar
przewodu czes$ci Al [mm] srednica przewodu rezystancja w 20 °C zrywajaca obciazalnos¢ pradowa przewodu

[mm?] [mm] [mm] [Q/km] LU [A] [kg/km]

50 1/3,20 6/3,20 9,6 0,5939 16,8 228 198

70 1/3,75 6/3,75 11,3 0,4324 23,1 280 269

AFL-6 120 7/1,95 26/2,45 15,7 0,2356 45,9 416 506
240 7/2,70 26/3,40 21,7 0,1223 84,6 634 974

AFL-8 525 7/3,50 54/3,50 31,5 0,0557 159,8 1048 1977
AL 887 = 61/4,30 38,7 0,0327 1417 1455 2451
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SICAME Polska Sp. z 0.0., Putawska 366, 02-819 Warszawa

tel.: +48 22 622 64 01, fax: +48 22 622 66 30
www.sicame.pl, www.sbiconnect.es, www.catuelec.com




